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Ovdasatni

Arktis guoddd erenoamds dehdlasvuoda mdilbmii ja lea ddl nuppdstuvvamen johtilit. Dan-
dihtii lea dan oktavuoda guovddds dssin ahte virggdlas mearrideaddjide dddo oddaseammos
ja buoremus cuvgehus, mii juo les gdvdnomis das makkdr rievdamat ddl leat ddihpdhuvvamen
Arktisas. Ddt rdporta lea Arktalas Ddlkddatéuozahusa Arvvostallama (ADCA) vildo gdvdno-
siid njuolggogielat syntesa, habmejuvvon nu ahte diedalas gdvdnosat leat dddehahtti polisii-
ja-dahkkiide ja nau maid ddbdlas olbmuide. ADCA lea guhkdsfayuheaddji dutkkus, olldsit
bdjuhuvvon ja sorjjekeahttd geahcaduvvon meroStus drktalas ddlkddatnuppdstusas ja dan
c¢uozahus davimus guovlluide ja mudui oppa mdilbmii. Ddt bargu leamas dlbmogiidgaskasas
rah¢amus masa serve cudiid mielde diedalacéat 4 jagi digodaga bajis, ja maidddi lea eamidl-
bmogiid dehdlas ja erenoamds mdhttu hui sakka vdldon vuhtii.

Arktalas Raddi hdlidii olldSuhttit ddkkdr Arvvostallama ja bivddii quovtti su bargojoavkkuin,
Arktalas Vdksun- ja Arvvostallanprogramma (AVAP/AMAP) ja Arktalas Fauna ja Flora
s Seailluheapmi (AFFS/CAFF) ovttas Albmogiidgaskasas Arktalas Diedakomiteain (AAD/IASC)
N Cadahit ddn drvvostallama. Gudnejahttedettiin Arktisa dehdlasvuoda ja dieduid mat doppe
~ Dbohtet servodahkii, ja go danseammds jurddasuvvo movt sdhtasii vdstidit hdstalusaide mat
e - Cuozzilit ddlkddatnuppdstusa geZil, leat ddn oli ovttasdoaibmi organisasuvnnat ilolacéat go
-~ ddl besset geiget rdaportta Arktalas Radddi ja IASC:i.i

ADCA/ACIA LEA PROSEAKTA MAN AVAP/AMAP, AFFS/CAFF ja AAD/IASC
LEAT DOAIMMAHAN JA OLLASUHTTAN

Arktalas Raddi

lea alladéset raddehusaidgaskasas goallus mii lea neavvun dalle-go arktalas olbmot ja raddehusat digot gehcadit
oktasa$ berodtumiid ja hastalusaid. Arktalas Radis leat ¢uovvovaccat farus: Kanada, Suopma, Islanda, Danmarku/
Gronlanda/Fearsullot, Norga, Ruossa, Ruotta ja USA. Guhtta eamialbmotsearvvi (siidda, organisaSsuvnna): Aleut
International Organization, Arctic Athabaskan Council, Gwich’in Council International, Inuit Circuompolar Con-
ference, Russian Association of Indigenous Peoples of the North, Saami Council (Sameraddi, Sameradet, Saame-
laisneuvosto). Vaksut: Ranska, Duiska /Saksa, Nederlanda, Puola/Polen, Stuorra Britannia, NGOat, dieda- jea eara
albmogiidgaskasas rupmasat.

Albmogiidgaskasa$ Arktala$ Diedakomitea (AADK/IASC)

lea sorjjekeahtes ii-raddehuslas siida man ulbmilin lea movttiidahttit ja cadahit ovttasbarggu buotbealat arkta-
l1a$ dutkamis diedaolbmuid ja stadhta dsahusaid gaskkas, main leat aktiiva arktalas dutkanprogrammat jodus.
AADK/IASC:a lahttun leat na$uvnnala diedaorganisaduvnnat, ddbaleammosit dat leat diedadkademiijat, mat
geahccalit fuobmat gokko lea eanemusat ddrbu dutkamiidda, ja maiddai gavdnat vejolaSvuodaid ovddidit ja
cadahit proSeavttaid.

Arvvostallama Laidenkomitea (johtogoddi) :

ADCA/ACIA Merosteami Laidenkomitea lea guoddan bajimus ovddasvastadusa diedala$ bajas¢uvgehusas : ==
ja laidemis buot beliin ddan arvvoSstallanraportta valbmenbargguin. Johtogotti lahtuid namat gavdnojit dan ~ '
raportta 138. siiddus. ADCA/ACIA diedalas sisdoallu lea almmustahtton guovtte sierra raporttain; dan syntesa =
gihpas ja nuppi oppala$ ja bienasta bitnii teknihkala$ gihppas mas maiddai ¢ujuhuvvo diedagirjjalasvuhtii. . =
AVAP/AMAP, AFES/CAFF ja AADK/IASC leat ozzon ¢alalag nannema ADCA/ACIA jodiheaddjiin ja buot : =
doaimmaheaddjiin dasa ahte loahpalas diedaraporta muitala assedovdiid oainnuid, ja ahte dat syntesa gihppa B
lea ollasit guorrasan diedalas gihpa sisdollui.

R Tt N A Ty YEET, " T - - - - : ==



Mo lohkat dan raportta

Daid gavdnosiid ¢ajehettiin, maid ulbmilin leama$ arvvostit diehto vaikkuhusaid deaividan-
vejolasvuoda, lea vuodustussan adnon assedovdiid boadussuokkardeapmi. Dat ekspearttat
(a3Sedovdit) leat oainnuideaset nannen olu duodastusaid bokte; giedde- ja laboratoraid iskka-
demiin, leat oaidnan ja geahcadan sojuid, cadahan guorahallamiid ja laddahan lavaid.

eroStuvvon deaividanvejolasvuodat mat leat daid iskosiidda ¢atnasan, govvejuvvojit vida-
ceahkat satneraiddu bokte mat leat mudui-jo beaivvalac¢at anus; (ii oba jurddasahtti, ii jurdda-
Sahtti, matolas (vejolas), jurddasahtti, (bures vejolas). Nannoseammos luohttamus bohtosiidda
oidno goappage geazis dan raidalasas. Loahppaoaidnu mii ¢djeha ahte vaikkuhus «garta»
dahpahuvvat, geavahuvvo dusse dakkar diliin gos vasahusat ja valljet cadahuvvon analysa-
vuogit vealtameahttumit duodastit ahte cuozahus cuovvu einnostuvvon dalkadatnuppastusas.
Vaikke olu bealit ain bissot ¢ilgekeahtta das movt dalkadat, biras ja servodagat ovdanit
boahttevuodas, asSedovdiin lea gal dattege eanet luohttamu$ muhtin gavdnosiidda go nuppi-
ide. Bajabealde cilgejuvvon satneraiddu geavahus lea dandihtii habmejuvvon na, vai vuohka-
sit sahtta almmustahttit otna diedala$ ipmardusa dili.

bures
vejolas

ii
jurdda-
Sahtti

i aba
jurdda-
Sahtt

jurddasahtti matolas

000, MATOLASVUOHTA

Dén raporttas einnostuvvon cuozahusaid vuoddun leat mihtiduvvon dahtat ja muttolas
(loacces) govvadus (sendrio) boahteaiggi maizamis, ii-fal heajumus-ddihpdhusa govvddus
(sendrio). Go buohtasta buot govvadusaide (senarioid) maid IPCC lea analysen, dalle ADCA/
ACIA algosendrio analyssat bissanit vuolabeallai gaskamearalas temperatuvrra badjaneami
maid [PCC:a lea einnostan.

Dan raportta bohtosiid ¢oahkku, nugo maiddai govdagis, dievaslac¢¢at bajuhuvvon teknihka-
las raporta, mii lea dan cilgehusa vuolggabaikin, datte-ge ii sisdoala vudolas ekonomalas
analyssa dalkadatnuppastusa ¢uozahusain, sivas danne-go darbbaslas diedut ain vailut.
Vaikke mudden- (heivehan-)strategiijat leat duolle-dalle namahuvvon, eai goit leat suokkar-
duvvon bietnagis bitnii. Dan meroSteami avadat ii sisdoallan dnalyssaid das movt galggasii
viggat vuogihit dalkadatnuppastusa ¢uozahusaid jos geahpedivcce Saddoviessogasaid olggos-
luoitimiid.

Juohke siiddu gurutbeale vuolleciegas fuomasuhtto gude teknihkalas valdocielggadeami
kapihttalis diedut leat vizZon dan coakkaldaga (oppalasgovvii) syntesii (earret Valdo¢oahkkai-
geassu, masa buot kapihttalat leat addan osiid).

Loahpalassii, dat meroStus bijai guovddasfuobmasumi ¢uozahusaide mat vuordimis dovdo-
gohtet jo dan Cuohtejagi siste. Dehalas guhkitaiggi ¢uozahusat leat datte-ge namahuvvon
muhto eai lagabuid suokkarduvvon.
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«Lea dal odda jG
nannoseabbot
duodastus dasa ahte
eanas maizan mii
lea fuomdsuvvon
manimus 50-jagi
aigodagas, lea
vuolgan humana
daguin.»

Rdddehusaid Gaskasas
DdlkddatNuppdstusa Panela
2001(Intergovernmental Panel on
Climate Change, RGDNP/IPCC).

Suonjar mii balkestuvvo
manas gomuvuhtii

Globala dalkadatnuppastus

ieknaasiid vanat (doarescuohpastat) ja olggosbohkkon jieknacuolddat ja eara duo-

dastusat dalkadatdiliin dolosaiggiin addet duodastusa dasa ahte aibmogearddi
karbondioksiidda (CO,, ¢itnadioksiidda) dasit leat catnasan globala liegganeapmai.
Humana (olbmo) doaimmat, ovddimusta fossila omiid boaldin (¢itna, olju ja luond-
du gasat), ja nuppedafus eatnamiid jalgen ja vuvddiid njaskamat leat lasihan CO,:
a, metana ja aibmogearddi eara bahkacoaggi gasaid coahkaidusa («Saddoviessun).
Industriala cuozzaneami algobaji rajis lea aibmogearddi CO, lassanan sullii 35 % ja
globala gaskamearalas temperatuvra fas lea gorgyon sullii 0,6 °C. Otne lea albmogiid-
gaskasaccat diedalas ovttamielatvuohta (konsensus) mii dadja ahte eanas liegganeap-
mi mii magimus$ 50 jagi siste lea geavvan, lea boahtan olbmo daguid geazil.

Lasihettiin aibmogeardai ¢itnadioksiidda (CO,) ja nuppiid Saddoviesu gasaid, lea
arvideamis maiddai buohtan fuopmasuhtti meari ja ceaggadis reivdadusat dalka-
dahkii, farruilohkkon dasa gaskamearalas globala temperatuvrra badjaneapmi sullii
1,4-5,8 °C dan cuohtejagi aigodagas (arvaladda IPCC). Leat arvaluvvon ahte dalka-
daga nuppastuvvamat gartet mieldesbuktit maiddai muhttaSumiid aibmogearddi ja
ahperavnnjiid jorrangeainnuide, spaitilis badjaneami meara ¢ahcegearragii ja viehka
olu molsasumiid arvviide ja muohtimiidda. Lea avastuvvon ahte buot dat rievdamat
go ovttastuvvet, de buktigohtet guhkasolli vaikkuhusaid, maiddai arvatmade ¢uozahu-
said riddobaikegottiide, luoduealliide ja sattuide, cahcevalljiide ja olbmo dearvvasvuh-
tii ja buorredillai.

Birrasii 80% mailmmi energiijas vizZzo otne fossila boaldamusa geavaheamis, ja ¢itna-
dioksiidda (CO,) beasaheamit dain adjagiin lassanit jodanit. Dannego badjelmearalas
¢itnadioksiida seailluhuvvo aibmogearddis c¢udiid jagiid, gollet unnimusta goit-ge
moanat logi jagi aigodagat vel ain ovdalgo mearri olla gieradassai ja fas vuolgigoahta
vulosguvlui, vaikke dallanaga alggahuvvosedje beasahemiid bissehandoaimmat ovttas-
tuhtton navccaiguin. Mahcahit liegganeami soju, Sadda leat guhkesaigasas proseassan
ja mailbmi garta vasihit muhtinmadi nuppastuvvamiid dalkadaga harrai ja dan ¢uoza-
husaid geazil ain cudiid jagiid da dos.

Eanajorbasa Saddoviessoalbmi

Eanas bahka energiijas maid eanagiera suhppe
Manas, njamastit Sadddoviessogasat mat fas

suonjardahttet lieggasa vuolit dibmogeardai ja
eanagierragii.



Mdizama sojuid

Dieda arvala ahte vastadus dan hastalussii gaibida guovtteoasat vuolgaga; Vuostas, . . ,
divvun sadda

mii goh¢oduvvo vdidudeapmin/doazzudeapmin, mii njoahcudivcée ja unnidivéce boaht-

tevuoda dalkddatmolsadumi jos nagodivéce geahpedit Saddoviessogasaid beasahemiid; guhkesaigasas

ja nubbi, gohcoduvvon sajdiduhttin, geahc¢calit raddjet vahagis vaikkuhusaid nu ahte proseassan, ja

livéce maskit nuppastuvvama buohta dan bajis go servodat mudui rappasii vuostas . o

algaga mielde. Dat raporta ii arvvostallamistis fatmmastan goappage dan guovtti figga- (ppm) mailbmi ain

musa. Dat bealli iskkaduvvo ON:a Ruggguhapmema DalkadatNuppastusa Konvensuvnna 800 cudiid jagiid

bargguid vuolde (UN Framework Convention on Climate Change) ja eara asahusaid : €
ovddosguvlui

oktavuodas. )
boahta dovdat

muhtinmade ahte

Avastuvvon
boahttevuoda

Strahtosfeara Ozongearddi Njarbun (Asehuvvan) lea nubbi ASsi e
uhkodat

700

Earralagan vattisvuohtan lea strahtosfeara ozongearddi asehuvvan man klorafluourcitna ddlkddat-
(klorfluorkarbon-chlorofluorcarbon-klorfluorcodda) ja eara olmmosdahkan kemikalat molsagupmi
c¢uoccaldahttet, vaikke leat-ge dehalaS ¢atnasat ozona hedjoneami ja dalkadatnuppas- o

tusa gaskkas. Omd. avaStuvvo ahte dalkadatnuppastus njoahcuda strahtosfeara ozona mannd liegga-
ddaiduvvama Arktisa bajil. Dat mero$teapmi, lassin dan algo guovddasdeattuheapmai «00 seabbo bealldi

mii bidja fuopmaSumi dalkadatnuppastusa ¢uozahusaide, maiddai suokkardii molsasu-
miid strahtosfeara ozonas, rievdamiid mat dasmanna dahpahuvve ultravioleahtta suo-
njardeamis ja daidda gulli ¢uozahusaid Arktisas. Daidda gavdnosiidda lea valbmejuvvon
¢oahkkdaigeassu dan raportta siidduide 98-105.

Ja mailbmi garta
maid dalle vasihit

daid ¢uozahusaid.

500
Atmosfearalas ¢itna-

dioksiidda €oahkaideapmi ja
temperatuvrra molsaSupmi

Emisuvnnaid molsaSumit
1000 jagi siste, CO,-Coahkai- - (em)
deamit ja temperatuvra
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Dat 1000-jagi registara (Coakkaldat/ohcu) guorra ¢itnabeasahemiid lassanea-
mi man olmmos lea dagahan (fossila omiid boaldin ja Cieruid ja duovdagiid
jalgen) ja aibmogearddi ¢itnadioksiidda (carbondioxide, CO,) ¢oahku ja aib-
motemperatuvrra lassaneami mii fas das ¢uovvu. Davit hemisfeara ovddit
aiggiid temperatuvrra arvvosteapmi lea vizzon historjjalas dahtain (dieduin),
muoraid jahkelanjain ja korallain, go fas manimus oasit leat njulgestaga
sahttan mihtiduvvot. Citnadioksiida (CO,) mihtiduvvui dibmobuodjagiin
(buljaraggain) mat ledje giddanan jiena sisa, ja dat mihtideamit habmejit ara-
mus oasi CO, Coakkaldaga gihppagis; Cielga aibmogearddalas CO,-¢oahkasa
mihtideamit alge jagis 1957.

Dat ¢oakkaldat govve oktiigullevadvuoda gaskal tempera-
tuvrra ja aibmogearddi ¢itnadioksiidda (CO,) ¢oahkasa
manimus 160 000 jagi digodagas ja jotko ain ovddos 100:

iin jagiin. Historrjalas dahtat vizzojedje jieknalanjain/-vanain,
gieskadis dahtat leat njuolgga baikki alde mihtiduvvon.
Modealladvastusat leat geavahuvvon boahtti 100 aigodahkii.




Arktalas regiuvdna (guovlu)

Almmiéuolda/Davvenasti (Stella Polaris) orru masa njuolgga baja-
bealde Davvenahpi (-pola). Dan birastahttet nasttit maid mii
gohcodat «Davggat» (Ursa Major= Stuorra Guovza). Namahus Arktis
buohta greikkala$ sanis Arktikos mii darkkuha «Stuorra Guovzza
Eanan.

Aibmadas ahpi man birra leat eatnamat, rahkada mailmmi jorbasa

davvi polara guovllu, aiddo nuppos das mo mattapolara (lulli-) guov-

lu lea huksejuvvon gos jiegain gokc¢ojuvvon nannaneatnama birra lea
ahpi. Eanemusat calbmaicuohcci ieSvuohtan lea varra dat ahte muohta

ja jiekypa gokcet eanas oasi eatnamiin ja mearain, ovddimusta lea na
Arktisa harrai. Ja dego ruona gussat (Soalka) leabbasii dan guovtti nanna-
ma olggiid badjel, gavdnojit boreala (davvi) vuovddit. Govdagis ja guhkasolli
duoddarat - jalges guolbanat ja guorbanat galbmon (girse-) eanagierraga bajil
- leat jikyon alla-davi ja sub (vuolle-)-arktisa gaskii.

Radja mii davja adno go daid guovlluid halida darkileabbot mearridit dahje ¢ajehit, lea
polara (arktalas) geavli, ja dat leat guovllut mat gahccet davabeallai dan govdadatceahki gos
beaivvas ii loktan bajabeallai albmeravdda sevdnjesaiggi ja gos beaivi ii luoitte vuolabeallai
albmeravdda ¢uvgesaiggi - «gaskaija beaivvaza eana». Nuppit vuogit movt Arktisa sahtta
darkkuhit dahje mearridit, leat vuovde-/meahccerajat, dalkadatrajat ja dakkar guovllut

gos eatnamis lea . girse (permagalmma/permagirse) ja mearain jiekya. Dan arvvostallama
dihtii lea radja gesson eanet njuovzileabbot nu ahte Arktisa beallai gahédet maiddai vuolle-
arktala$ ‘guovllut, sisoassin das movt arktala$ systema doaibma.

Alla-arktisa eatnamat leat ruoktun olu $attuide, luoduealliide ja olbmuide gudet cevzet dak-
kar birrasiin gos gavdnojit dan planehta garraseammos birgeneavttut. Alggaid rajis, mat
ellet jieya vuolabealde gitta jiekyaguovzza radjai mii bivd4 ja meahcasta mearrajiega alde,
eamialbmogiid baikegottiid radjai mat ahtanusse ja ovdanedje giehtalagaid luonddubirrasii-
deasetguin. Dat servodagat leat ieSvuoda lagiset mielde heivehuvvon dakkar dalkadahkii,
man olbmot, gudet asset Ja ellet daid guovlluld olgobealde, atnet muosehis ja guolus dalka-
dahkan :

Eallindi_lit Arktisas leamas historjjalaccat sibke raSit ja savrrit. Bealit mat dahket Arktisa

rassin leat dan oanehis Saddanaigodat ja ealliomiid vanis manggabealatvuohta go buohtasta
lieggaseabbot mailmmeosiide. Dasalassin, arktalas dalkadat lea viekha sakka molsasuddi, b &
ja fahkkes geasseriddu dahje galmma sahtta njavkkastit lohppii olles loddeéivgaboalvva,
duhahii njuorjovielpaid dahje c¢udiid'godde-(caribou-) misiid. Datte-ge leat muhtin arktalas
nélit ¢djehan fuomasuhtti ceavzilis birgennavcca historjjalas ekstrema diliid vuolde, nugo lea
boahtan oidnosii go soames ealliid veahkadagat leat fas ahtanussan birgenmuddui magya-

go dalkadatmolsasumit ledje masa lohppu soardan



Dala dalkadatnuppastuvvamat mat dadistaga ja ain ohpehii johtileabbot lassanit, addet odda
hastalusaid arktisa heakkaid gierdilvuhtii. Lassin dalkadatnuppastusa ¢uozahusaide, buktet
maiddai valljet ddhpahuvvamen olmmo$dahkan doaimmat lossa noadi Arktisa ealliide, sihke
dakkar beliid go aibmo- ja ¢ahcedurduma, badjelmearalas bivdimiid, ultravioleahtta suon-
jardusa lassaneami mii geavva dalle-go ozona assi raiganiSgoahta, guohtoncieruid nuppas-
tuvvamiid ja nuoskumiid go luondduvalljit avkkastallojit ja nu maiddai lassana deaddu
eatnamiid ja resurssaid buohta dademielde go daid

guovlluid olmmoslohku stuorru. Dat faktorat
oktiibuot uhkidit njeaidit muhtin ark-
tisa nallesogaid ja ekosystemaid

heivehannaveccaid.
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Arktala$ albmogat

O tne asset lahka 4 miljovnna olmmosheakka Arktisas. Dérkilis lohku lea gitta dan sorj-
jis movt veahkadagaid dssanradja gessojuvvo. Assit leat sihke eamialbmogat ja gieskat
boahtan olbmot, meahcasteaddjit ja guoduheaddjit geat ellet duovdagiin ja gavpot- ja ¢oahk-
kebaikkiid olbmot. Hui mayga oinnola$ eamialbmotjoavkku gavdnojit dus$efal Arktisas, gos
sii jotket birgejumi arbevirolac¢cat, muhto danseammas maiddai sajaiduvvet danaiggi mailmmi
vugiide.Olmmos leamas doloZis juo arktalas systema oassin, habmemen baikkdlas luonddu ja
guovllu birrasa ja ieS-ge habmejuvvon dain diliin. Daid easkkabeliid vassan ¢uohtejagiid aiggi
leat odda sisafarrejeaddjit buktan lassaneaddji deattu Arktisa birrasii, garraseabbo guolasteami
ja luoduid bivddu geazil ja maiddai industriijaid lassaneami bokte.

Arktisii gullet oasit buot ddin 8 stahta eatnamiin: Norga, Ruotta, Suopma, Danmarku, Islanda,
Kanada, Ruo$Sa ja USA. Deike gullet maid dusiinnat eamidlbmogiid ruovttueatnamat gos asset
sierra ja oidnolas vuollejoavkkut ja servodagat. Eamidlbmogat dahket otna dilis sullii 10 %
oppa Arktisa dlbmogis, vaikke Kanada Arktisa assiid logus gal lea sulli bealli ¢ielga eamial-
bmogat ja Grenlanddas (Kalaallit Nunaat) sii leat eanadahkan (mé&joritehtta). Maiddai leat
doppe sierranas assit geat eai leat eamialbmogat ja sis leat sin iezaset oidnolas identitehtta ja
eallinvuogit.

Olmmos lea halden Arktisa osiid dan rajis juo go mayimus jieknaaigi lei olahan alimus dassai,
sullii 20 000 jagi dasovdal. Gieskadis dutkamat evttohit danguvlui ahte olmmos leamas doppe
vaikke-ba juo 30 000 jagi ddsovdal. Jihkehatti lea ahte Davve-Ameriikkas levve olbmot
Arktisa guovlluide moanaid baruid faro ja nu jovde Gronlandii 4500 ovdal min otna aiggi.
Mubhto sii fas gudde Gronlandda ovtta duhat jahkai dahje veaha eanet aigai. Odasmahttimat
nugo arensaiti attii olbmui vejolasvuoda fahtet stuorat mearranjic¢¢ehasaid, ja na nagodii val-
dit viiddis riddogattiid dssanbaikin gos gadderavdda eana mudui ii fallan olus maidige birge-
jupmai. Go boazodoallu nanosmuvai Eurasias, laskagodii olmmoslohku sakkarat dorvvolas
biebmofalu geazil. Odda olmmogjoavkkut farre$gohte davveleabbui Eurdsias ja Davve-Atlantta
rasta maygimus$ duhatjagi aigodagas ja valde vuollaseaset varas duovdagiid nugo Fearsulluid
ja Islandda, ja garte deaivat eamidlbmogiid mat juo ledje doppe Oarje-Grgnlanddas ja davvin
Ruotas, Norggas, Suomas ja Ruossas.

Guoktelogat ¢uohtejagi digodaga mielde lassanedje sisafarremat Arktisii draméhtalacat,

gitta danmuddui ahte eai-eamidlbmogat leat otne eanetlogus eanas guovlluin. Ollugat sisa-
farrejeaddjiin leat oalgguhuvvon davas go leat oaidnan odda vuogasvuodaid dasa movt
geavahisgoahtit luondduvalljiid avkin. Dat olmmoslogu lassaneapmi lea maid mieldesbuktan
bastilebbot riidduid eana- ja resursaoamastussii guoski gazaldagaide, sivas danne-go muhtin
bealit arbevirola$ ealllinvugiin eai mana giehtalagaid oddaaigasas vuogadagaguin. Davve-
Ameriikka eamialbmogiid figgamat oaZZut ruovttoluotta eana- ja resursavuoigatvuodaideaset,
leat muhtinmuddui ozzun fuopmasumi dakko mii gusto eanagdibadusa suohpamusaide, buor-
remuddui ieSstivren-regiuvnnaid ceggemii stahtaid siste ja veaha politihkalas ja ekonomalas

vvvvv

rvve

Albmogat molsaduvvet ja davviguovllut $addagohtet eambo ¢atnasan nasuvnnala valdoravn-
njiid oktavuhtii ekonomalaccat, politihkalacc¢at ja sosidlalaccat. Vurdojuvvon eallinahki lea
manimus logijagiid 4iggis gorgnon sakka masa miehta Arktisa. Dan bajis fas lea eamialbmo-
giid gielaid geavahus sakka mannan mands eana$ guovlluin, muhtin gielat nu guhkas ahte
ballamis sahttet javkat ollasit boahtti moatti logijagiid geahcen. Datte-ge fas nuppedafus
unndna vealla gaskal davvelabbo ja maddelabbo servodagaid dakko mii guoska eallindasiide,
sisabohtui ja oahpahussii, vaikke gaska ain bissu govdagin eana$ asSiin.



Olles olmmosveahkadatlohku ja
Eamialbmotveahkadagat Arktisas

Davveguovlluid ekonomiija lea eanas muddui ceggejuvvon luondduvalljiid ala;
oljui, gasai, metallamalmmaid rajis guliide, bohccuide, gottiide, fallaide, njur-
juide ja lottiide. Manimus logijagiid siste lea turisma addigoahtan laski higgala
mangga Arktisa guovllu servodagaide ja guovlluid ekonomiijai. Raddehusla$ bal-
valusat masa maid gullet militeara doaimmat leat maiddai stuorra oasit mealga-
gii buot Arktisa dssanbirrasiin, ja diehto baikkiin bohtet bargosajiin eambbo-go
bealli daid balvalusain. Ruhtaekonomiijai lassin, addet arbevirolas birgejumit ja
lotnolasekonomiijat stuorat Siela oppalas buorredillai olu osiide dan regiuvnnas,
ja na buktet mearkkasahtti lassearvvu mii

ii boade oidnosii virggalas
statistihkain.

Oransa ivdni ¢ajeha eamialbmotoasi oppa daid
stahtaid arktalas oasi veahkadagas mii das
bajabealde govvejuvvo. Logut ¢ajehit guhte-
ge stahta iezas olles arktalas albmoga
algojagiin 1990. Eamialbmogat
dahket sullii 10% Arktisa otna
veahkadagas, vaikke Kanada
eamialbmogat gal leat sul-

s . lii bealli olles albmogis

UsA it : ' ja Grenlanddas sii leat
Alaska eanetlogus.
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Valdocoahkkaigeassu

Arktala$ Dalkadatnuppastus ja dan ¢uozahusat

|\ /l ailmmejorbasa dalkadat nuppastuvva, oktan otna temperatuvrra badjanemiin mii geavva

jodaneabbot go goassige ovdal lea vasihuvvon oddadigasas olmmosservodagas. Go
muhtin historjjalas dalkadatnuppastusat leat ddhpahuvvan lunddolas$ sivaid ja molsaSumiid
geazil, leat nuppastusat mat ihtigohte mayimus logijagiid siste ¢djehallan dakkar sojuid ja
lahttemiid mat leat olmmosdahkan vaikkuhusain ¢uozzilan; lassanan ¢itnadioksiidda (CO,) ja
Saddoviessogassaid beasaheamit leat dal Saddagoahtan valdofaktoran.

Dat molsasumit dalkadaga diliin vasihuvvojit Arktisas erenoama$ beaktilin. Arktisa gaska-
mearala$ lieggamihtu (temperatuvra) lea badjanan masa guovttegearddi jodaneabbot go mii
lea ddhpdhuvvan mailmmis mudui moadde maygimus logijagiid aiggi. Viidasit suddan ja
sakpagoahtan jiekpajasat ja dhpejiepat ja goargyu girsetemperatuvrrat ¢ajehit lasi duodastu-
said gievrras arktala§ maizamis. Dakkar rievdamat Arktisas addet midjiide arragis varuhusa
dalkadatnuppastusat das makkar birasla$ ja socidla ¢uozahusaid globéla liegganeapmi sahttd mieldesbuktit.

leat j o dOVdOg oahtan Daid dalkadatsojuid vahkan (akselerasuvdna) lea avastuvvon oidnosgoahtit juo dan ¢uohtejagi
go Arktisa mearrajienat siste, sivas danne go Saddoviessogasaid konsentrasuvdna ain dadistaga lassana mailmmijorba-
dasa aibmogearddis (atmosfearas). Vaikke Saddoviessogasat eai vuosttazettiin algge golgat
Arktisa birrasiin, de datte-ge avastuvvo ahte dat geazisteaset buktet viehka guhkasolli ¢uozahu-
manosmannan, girse lea said ja nuppastuvvamiid Arktisa eanagahppalagaide. Ja dat arktalaS nuppastusat, vuorusteaset,
2ol ddoadttit leat vaikkuhit oppa planehta. Dandihtii guoska asSalas ovddasvastadus hui sakka olbmuide geat
soigamen, riaaogattit fea asset guhkin olggobealde Arktisa. Ovdamearkka dihtii nu ahte dalkadatla$ proseassat mat
guorbamen, jieknabaldut oidnojit dusse Arktisa Cieruin, addet datte-ge lossa vaikkuhusaid globala ja guovlludasi dalke-
diliide. Arktis maidddi mudui lea vafis luondduresurssaid gdldo méilbmii (nugo olju, gésa,
guolli) ja dat dilli maid garta gierdat dalkadatnuppastusa gillamusaid. Arktisa jiekyajasaid Solg-
luodunaliid juohkaseapmi jo  giideapmi ja suddan leat fiktorat mat rahkadi$gohtet dulvvi merrii birra mailmmi.

veahkadat molsasuvva.»

«Lea duodasStuvvon ahte

leat asehuvvan ja

Ja -loamit cuovkanit ja

Maiddai avastuvvo ahte dalkadatnuppastusat dagahit lossa vaikkuhusaid arktalas guovlluid sisk-
(IPCC 2007). kabealde, maid mii oadjut leat juo joavdamen dohko. Galga-go diehto ¢uozahus ipmirduvvot
negatiivan dahje positiivan, lea ddvjjimusat dan sorjjis man guhte-ge olmmos oaidna beros-
tahttin. Ovdamearkka dihtii, go ahpejiekna Solggiida, garta jieknaguovza gillat lossa vaivviid,
seamma deiavida njurjuide mat eai birge jieya haga ja nu maid dalle sirdaSuvvo roasu dilli
baikkdlas olbmuide geaidda dat luodueallit leat dehaleammos biepmoradjun. Muhto nuppedafus
fas dahka suttes ¢ahci diliid nu ahte healppubut olahit mearramatkkosteaddjit guovllu resurs-
saide, ja nu lassana fanasjohtimiid vejolasvuohta ja nu daida geavvat oljoroggamiid buohta
maid (vaikke dlggus sahttet golgijienat sakka givssidit doaimmaid muhtin baikkiin).
As3i moivasuvva ain eambo jos valda vuhtii ahte luonddunuoskun davja las-
sana fanasjohtimiid ja luondduvalljiid roggama geazil, ja dakkar dilit fas

vahaiduhttet mariidna habitahta ja nu bohtet negatiiva ¢uozahusat
N \ eamidlbmogiid dearvvasvuhtii ja eallinvugiide.

/- Nubbin ovdamearkan livé¢e go Arktisa vuovddit
&l laskagohtet, de Coagganivéce eanet Citna-
dioksiida (CO,) ja dan geazil vafosivcce
meahccevuovddit mat fas addet eambo
muorasdahkkon omiid ja dat buvt-
tasii lasi bargosajiid, ja nu
nanosmuvasii baikkalas ja
globdla ekonomiija.




Mubhto fas nuppedafus, go vuovdi suohku ja viidana, dalle maid lieggana guovlu dademielde ja nu
garzu habitahtta gos ellet olu loddenalit, bohccot/gottit ja eara luoduealllit mat leat hui bures avkin
baikkalaccaide, ja dakko bokte hedjona dalle maid baikkalas assiid birgendilli. Vejola$ vaivvit mat
maid einnostuvvojit, leat vuovdebillisteamit nugo buollimiid ja divrrid geazil ja dat geahpedivcce
vurdon buriid ja ovdduid.

Arktisa dalkddatnuppastus dahpahuvva balddalagaid olu nuppiid molsaSumiiguin, nugo gavdnon
kemikala nuoskedadat mat eara guovlluin golget Arktisii, badjelmearalas guolasteapmi ja oddalagan
eanageavahusat mat dagahit habitahta billaSuvvama ja hadjema, jodanis olmmosveaga laskan ja kul-
tuvrralas, halddahusvugiid ja ekonomalas divvumat. Ii dusSe dalkadatnuppastus okto buvtte ¢uoza-
husaid luonddubirrasii ja servodagaide, muhto dat mii oktiibuot ddhpahuvva daid rievdamiid gaskkas.
Dat arvvostallan (assessment) lea vuolggahan vuosttamus figgamusa mainna muhtinmuddui oc¢cosii
kompleksitehta (sorrasvuoda) oidnosii, muhto otna diehtodasiid raddjemat eai atte saji cadahit ollislas
analyssa buot daid ¢uozahusaid interakSuvnnain.

Okta dain lassenodiin Arktisas mat dan arvvosteamis guoskkahuvvojit, vuolga laskan ultraviolehtta
suonjardasis, mii oldha vulos gitta eatnama gieraasiide dan sivas go aibmodaga ozonageardi lea sakka
hedjoniSgoahtan. Nugo olu eara gillamus$nodiid harrai lea juo celkon, leat valljet interakSuvnnat dalka-
datnuppastusa ja ozona mapgdsmannama gaskkas. Dalkadatnuppastusa cuozahus bajit dibmogeardai
garta dagahit heaittekeahtes ozonbillisteami Arktisa bajil mii vuordimis bistd unnimusta muhtin logi-
jagiid bottu. Nu oidno-ge ahte Arktisa ultravioleahtta suonjardassi veadja bissut allin, ja Sadda dovdot
eanemusta giddat goas ekosystemat leat raSimusat vahagis ultravioleahtta suonjardeapmai. Dalkadaga
rievdan, garra ultravioleahtta suonjardeami ja eara nodiiid (streassaid) ovttastumit ovdanbuktet valljet
vejola$ problemaid olbmo dearvvasvuhtii ja buorredillai sihke uhkadusaid nuppiid arktala$ naliide ja
ekosystemaide

Arktala$ dalkadatnuppastusa vaikkuhusat mat dan drvvo$teamis giedahallojit, leat eanas$ oasis ¢uozZi-
lan déan guovllu olggobealde, ja jorgalit aiggi mielde fas ruovttoluotta globala servodahkii mayggaid
eara gujiid mielde. Diedala$ gavdnamat maidda das ¢ujuhuvvo, vedjet nagodit evttohit doaibmabijuid
dasa mo geahpedivcce dalkadatnuppastusa varaid. Dademielde go dalkadatnuppastusa ja —¢uozahusa
leaktu lassdna ja duhkodat stuorru, lea juohke olbmui, gos fal juo les, eanet ja eanet dehdlazzan fuop-
magoahtit ja dddeSgoahtit buot rievdamiid mat Arktisas leat ddhpahuvvamen, ja dainna vuolggabaik-
kiin arvvostit makkar algagiiguin bastasii jierpmalac¢cat duostugoahtit dan dili.

Leat-go dat cuozahusat garvemeahttumat?

Aibmodaga Citnadioksiidda (CO,) konsentrasuvdna mii lea arvagit laskan olbmo doaimmaid geazil,
garta boahtteaiggis bissut bajabealde luonddu dabalas dasi goit-ge cudiid jagiid ain, vaikke olggos-
luoitimat (emiSuvnnat) bissehuvvosedje dalan. Dalle lea nu ahte muhtinmade bivaldeapmi lea garveme-
ahttun. Datte-ge lea vejolas njoahcudit lassaneami ja meari jos boahttediggi beasaheamit unniduvvojit
danmadi ahte Saddoviessogasaid konsentrasuvdna dassejuvvo. Senariot maid IPCC lea valbmen, einno-
stit olu sierralagan servodatlas ovdanemiid maid boadusin livé¢e magggalagan jahkehatti dasi olggo-
sluoitimat boahttevuodas. i okta-ge dain senarioin oainne mo sahtasii soahpat diehto polisiija mainna
geahpedivcce Saddoviessogasaid beasahemiid. Ja danne ii dasaiduva-ge aibmogearddi konsentraSuvdna
dain senarioin, muhto baicce ain lassana, mieldesbuvttedettiin mealgatmadi liehmu ja ahpegierraga
goargpuma ja dasalassin olu eanet ja molsasuddi laktasa, arvvi ja muohti. Golut ja vattisvuodat dasa
movt heivehit diliid dakkaras laskamiidda, gartet vuordimis garrasit badjanit aiggiid mielde.

Muhto nuppedafus, jos servodat vallje divvugoahtit dili ja unnidiSgoahta beasahemiid arvatmadi, dalle
dalkadatnuppastus mii juo lea algan, livéce unnit ja dahpahuvasii hihtaseabbot. Dat gal ii Corgesii
buot ¢uozahusaid, ovddimusta eai javkkasii vaikkuhusat mat headustit diehto luodunaliid. Dattet-

ge dat doibmiibijut attaSedje ekosystemaide ja olmmoSservodagaide oppanassii-ge njuovzileabbo
vuogasvuoda sajaiduvvat ja nu unnoSedje maiddai golut ja ¢uozahusat. Dan meroSteamis giedahallon
vaikkuhusait einnostit vajogis lassaneami Saddoviessogasa coagganeami harrai. Vaikke garta-ge
mealgat gaggat raddjet lagamus boattediggi ¢uozahusaid mat leat bukton ovdditaiggi luoitimiin,

goit lea vejolas geahpedit guhkit-digdsas cuozahusaid buorremuddui jos vaiduda globala beasahe-
miid (emiSuvnnaid) dan ¢uohtejagi mielde. Dat merostus ii ¢ielggadan (analysen) strategiijaid mo
nagodivcce olahit dakkar vaidudemiid, go dat doaimmat gullet eara dsahusaid vuollai.
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Guovddas gavdnosat

Arktis lea erenoamas rassi aihcon ja einnostuvvon dalkadatnuppastussii ja dan ¢uozahusaide. Aiddo dal lea
Arktis vasiheamen muhtin dain johtileammos ja vaivvimus dalkadatnuppastusain mii goassige lea deaividan
Mailmmijorbadasa alde. Lea avastuvvon ahte dalkadatnuppastusa leaktu ain lassana boahtti cuohtejagi mielde,
mieldesbuvttedettiin arvagis fysikala, ekologalas, sosidla ja ekonomalas molsasumiid, ja muhtimat dain leat juo
algan. Arktalas dalkadatnuppastus garta buktit vaikkuhusaid maiddai nuppiid mailmmeosiide globala liehmudea-

mi ja ahpecazi gierraga loktaneami geazil.

1. Arktisa dalkadat molsaduvva dal johtilit ja
sakka stuorat nuppastuvvamat leat avastuvvon.

Arktisa gaskamearala temperatuvra lea manimus moatti
logijagiid siste badjanan masa guovttegearddi jodaneabbot
go mii mailmmis mudui lea dilli dan olis, muhto lea gal
soames variaSuvnnat guovllus nubbai.

e Lasi duodaStusat arktala§ maizamis bohtet govdagit sud-
dan jiekpajasain ja mearrdjiegain ja muohtadigodaga oat-
naneamis.

Avastuvvo ahte lassanan globala ¢itnadioksiidda (CO,) ja

eara Saddoviessogdsaid konsentraSuvdna olbmo daguid geazil,
ovddimusta fossila avdnasiid boaldin, garta juolludit lasselieg-
ganeami Arktisii su. 4-7 °C boahtti ¢uohtejagi bottus.

Arvviid ja muohttimiid (laktasiid) lassanaeapmi, oaneheab-

bo ja lieggaseabbo dalvvit ja arvatmadi unnit muohta- ja
jiekpagokcasat, leat daid avastuvvon nuppastuvvamiid gaskkas
mat vuordimis vedjet bistit lagamus ¢udiid jagiid.

Fahkkes ja vaikke-vel stuorat dalkddateardhuvvamat ja -
fluktuasuvnnat (molsasuddamat) vedjet deaividit.

2. Arktala$ liegganeapmi ja vaikkuhusat gartet
Cuohcat birra mailmmi.

e Arktisa muohta lea sakka reflektiiva ja go sudd4, ihtet
seavdnjadeabbot eanaasit ja mearrac¢ahcegierragat, mat
njammet beaivvaslieggasa ja nu maizudit planehta ain
eambo.

e Go jiekpajasat suddagohtet jodaneabbot ja jogat leaikasit
garraseabbot, lassana maiddai saivacahci merrii mii fas
dan geazil dulvagoahta birra mailmmi ja vejolac¢cat dagaha

danguvlui ahte ahperavnnjit mat buktet bahka tropihkas polara
¢aziide, vaidugohtet ja gearddi cuohcagohtet globala ja guovllu-
daset dalkadahkii.

Vurdo ahte liegganeapmi nuppastuhtta eatnama, Saddogearddi
ja riddomearaid Saddoviessogasaid luotima ja ¢oaggima.

Arktalas dalkadatnuppastusa ¢uozahusat mieldesbuktet vaik-
kuhusaid biodiversitehtii (biomapggabealatvuhtii) mailmmi-
viidosac¢¢at dannego barbmoluoduid nalit darbbasit 1allin-,
guoddin- ja guohtunduovdagiid Arktisas.

3. Arktisa Saddogearddi Cierut gartet vuordimis
nuppastuvvat, buvttedetiin guhkasolli
Cuozahusaid.

e Ordardjat vedjet mannagoahtit davveleabbui ja alleliidda,
ja vuovddit gokcagohtet mealgagis duoddarosiid ja duod-
darsattut farrejit fas ain davveleabbui ja gitta polara guor-
baniidda ja rasaide.

Go 3attlolasvuohta vafo, lea dalle vuordimis ahte eanet
¢itna Coaggana, vaikke bievla ii atte nu olu reflekSuvnna

go muohtageardi ja dan geazil sahtta dilli lihhka-ge bissut
dasis ja baicce lasihit maizama.

Givssit dakkarat-go mirkkodivrriid (moskito) laskan ja vuovde-
buollimat vedjet davjjibut, bistileabbot ja garraseabbot deaivi-
dit ja dalle asahuvvojit dilit mat geasuhit amas luoduealliid
naliid.

Doppe gos heivvola$ lavdnji gavdno, doppe oazzu eanadoallu
buoret ovdananvejolasvuodaid davasguvlui, lieggaseabbo ja
guhkit Saddanaigodaga geazil.

4. Luoduealliid manggabealatvuohta (diversi-
tehtta), duovdagat ja leavvan nuppastuvvet.

e Go dilli manna dohko ahte mearrajienat SolggiidiSgohtet
ja geahppanit, jieknaguovzza, daid baikkiid njurjuid ja
muhtin mearralottiid habitdhtta maid guorrranisgoahta
arvatmadi ja veadja doalvut diehto naliid gitta loahpalas
javkamii.

e Buozu/goddi ja nuppit goikdseatnama luodut daidet maid-
dai garraseabbot streassa (vaivvi) vuollai dademielde-go
dalkadat rievdada vejolasvuodaid olahit biebmogalduide ja
guohtumiidda ja arbevirolas barbmobalgat billistuvvojit.

Lea avaStuvvon ahte luodunaliid duovdagat sirdaSuvvagohtet
davveleabbui sihke goikdsa ja ¢aziid mielde, ja dat lea ddhap-
hus mii doalvu amas odda ealliid Arktisii ja nu garzziduvvo
sadji ealliide mat juo leat lunddolac¢cat dolosrajis doppe.

Dademielde-go odda eallit farrejit ja sajaiduvvet davveleabbui,
vedjet dakkar navdedavddat mat olbmui nagudit njammut,
nugo Oarje-Niilla virus (West Nile virus), buktigoahtit aittagiid
dearvvasvuhtii.

Mubhtin arktala$ guollebivddu main lea globalala mearkkaSup-
mi ja mat addet valdooasi guovllu ekonomiijai, sahttet maid-

dai hui bures ahtanussat. Muhto nuppedafus fas davveguovl-

luid saivac¢ahcebivddut mat leat baikkala¢caide oaivebiebmun,
vedjet gartat garrasit gillat.



5. Arvat riddobaikegottit ja asahusat gartet vasihit
olu roassodalkiid.

e Mealgat garra eanasohpamat (eroSuvnnat/eruSuvnnat) saddet
lossa vaivin dadistaga go meara ahcan ja jiegaid suddan
dikta stuorra baruid ja riduid gierrat gattiid njeaiga.

e Muhtin Arktisa riddogattiid mielde garta 3olggiidan girse
dibmet etnaasiid, ja nu rasSu-ge luonddudilli hui sakka.

e Maiddai avastuvvo ahte dulvevarra ain lassana ja bukta
oddalagan vaivviid servodagaide ja luonddu ekosystemaide.

e Mubhtin oliin leat riddoguovlluid oktavuoda (kommunikasuvn-
na) ja industriija dsahusat jo nu garrasit uhkiduvvon ahte
leat bakkohuvvon farreSgoahtit odda baikkiide go fas nuppit
leat gartan gillat vahagiid ja goluid.

6. Heajut ja rasit mearrajiekna adda vuordimis eanet
galvofievrridemiid mearaid mielde ja alkibut
olahuvvojit luondduvalljit.

e Dademielde go mearrajiekga geahppana, guhkku vuordimis
maiddai borjjastanaigodat, ja nu garta-ge healpubun (healp-
put) olahit Arktisa luondduvalljiide.

e Go geassedilit rahpet Davvi Mearrafavlli de maiddai Arktisa
rastildeaddji gavpegalvosuvdimat sahttet Sdddat vejolazZan

juo moattelotjagi siste. Datte-ge daidet lassanan golgejiegat
algoaiggiid vaivvidit fanasmatkkiid Davveoarje Favlli oalle-
¢aziid cada.

¢ Avastuvvo ahte unnénan jieknaduovdda adda stuorat vejo-
laSvuodaid roggat oljju ja gassa, vaikke golgijieknya sahtta
headustit dakkar doaimmaid.

e lehcanasvuoda, dorvvolasvuoda nugo maid sosidla ja biras-
beliid fuolat bohtet ain dadistaga eanet oidnosii dademielde-
go mearramatkkoSteamit lassanit.

7. Liegganan ja Solggiidan eana headustiSgoahta
fievrridemiid, rahkkanusaid ja eara infrastruktuvrra

e Galvofievrrideamit ja industriijat nannama alde, maiddai oljo-
ja gassabohkamat ja vuovdebarggut gaskalduhttojit eambo,
sivas danne-go aigi oatnana goas jieknageainnut ja galmma-
eana (girse) leat doarvai nannosat johtima harrai.

e Go galmmaeana (girse) sakyd, dalle hivvodaga otna vistiin,
geainnuin, oljojoddasiin, girdigittiin ja industriija rahkkanu-
sain sahttet dllanaddagoahtit ja darbbasit davjjit divvumiid ja

lasseruda daid sivaid geazil.

Ovdaneapmi gaibida min hutkat oddalagan duodjeelemeant-
taid (duodjegalvvuid) mat girdet daid diliid maid liegganeap-
mi mieldesbuktd rahkkanusaide ja vistedikSumiidda.

Go girse sakpagoahtd, Saddet maiddai luonddu ekosystemat
vaikkuhuvvot dan bokte ahte eanageardi doddjogoahta,
javrrit cohkot, jeakkit goiket ja daid lavdnji nuppastuvva ja
vuovdemuorat gahc¢cagohtet guovlluin gos dat ¢uohzahusat
deaividit.

8. Eamialbmogiid servodagaide bohtet lossa
ekonomalas ja kultuvrrala$ ¢uozahusat.

e Mdapggat algoalbmogat vizzet birgejumiset jiepknaguovzza
meahcasteamis, morsa-, njurjo- ja goddebivddus, boazodoalus,
guolasteamis ja Saddocohkkemis ja muorje¢oaggimis, ja na ii
dusse biepmu ja baikegottiid ekonomiija dihtii, muhto maiddai
leat dat doaimmat kultuvrra ja sosidla identitehta vuoddun.

e Go luodundliid duovdagat ja valljodat nuppastuvvet, ja go
daid lahka lea vaddaseabbot oldhit ja dalkki Sadda vaiga-

seabbot einnostit, ja jodaSeapmi Saddagoahta dorvvoheapmi
heajos jiena ja molsasuddi dalkkiid geazil, dalle hastaluvvo
olbmo dearvvasvuohta ja borramusdilli erenoamas lossagit.
Maiddai muhitn albmogiid kultuvrra seailluheapmi oppanas-
siige sahta gartat dusSadeami uhkadusa vuollai.

e Eamidlbmotmahttu ja fuomasumit addet deahalas diehto-
galdo dalkadatnuppastusa oktavuodas. Dat gealbu, ovttas
dievasmahtti diedala$ dutkama cuvgehusaiguin, muitala mid-
jiide ahte arvatmadi nuppastuvvamt leat juo dahpahuvvan.

9. Badjanan ultravioleahtta (UV) suonjardasit buktet
Cuozahusaid olbmuide, Sattuide ja luoduealliide.

e Strahtosfeara ozonassi Arktisa bajil ii vuordimis buorran olus-
algga-ge goit moattelotjagi siste, ovddimusta sivas dannego

Saddoviesu gasat vaikkuhit strahtofearalas temperatuvvraid. UV-
dassi vurdo bissut alladaset dilis Arktisas boahtte dekadaid diggi.

e Boadusin livéce ahte otna sohkaboalva drktala$ nuorain saht-
tet oaZZut rupmasiidasaset eallinaggi meari UV mii livéce 30 %
eanet go maid ovddit boalva lea ozZon. Lea bures diedus ahtes$

garra UV-suonjardeapmi sahtta alggahit liikeborrasa, ruobbumii

ja imunitehta hedjonahttima.

e Alladaset mearri UV givssida Sattuid fotosyntesa ja headusta
guliid ja amfibiijaid algo eallindili ahtanus$Sama.

e Aitagat vedjet oidnosgoahtit muhtin arktala§ ekosystemaide
go UV-dasit lassanit eanemusat gida mielde, aiddo dalle
go hearkkes nalit leat raSimus dilis. Maiddai muohttaga ja
jiekpaSolggi lassaneapmi nuolaha alas dakkar ealliid mat
lavejit ciehkadit cukyo ja muohttaga vuollai.

10. Manggabealat (multipela) vaikkuhusat doibm-
et ovttas ja buktet ¢uozahusaid olbmuide ja
ekosystemaide.
e Dalkadatnuppastusat dovdojit maid olu eard streassaid okta-
vuodas nugo kemikdla durdun, badjelmearalas guolastus, odda-

vuogat eanageavahusat, habitdhtaid biedganeamit, olmmos-
logu laskan ja kultuvrrala$ ja ekonomalas molsaSumit.

e Dat multipela (manggabealat) streassat sahttet sorrot oktii

ju nu vafuiduhttet vaikkuhusaid olbmui ja ekosystemaid
dearvvasvuhtii ja buorredilldi. Davja Sadda dalle oktiibuot-
vaikkuhus garraseabbon go osiid vaikkuhus nugo durdda-
omiid ovttastuvvan ¢uozahus, badjelmearalas utravioleahtta
(UV) suonjar ja dalkadaga bivaldeapmi.

e Erenoamas dilala§vuodat Arktala$ vuolle-regiuvnnain mearri-
dit mat leat dehdleammos streassat ja mo dat doibmet ovttas.
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Arktalas dalkadaga sojut

Bivaldeamit Arktisas leat mieldesbuktimen nuppastuvvamiid
masa juohke fysikala dalkadatsystema oassai. Muhtin dain
nuppastusain cuovggahuvvojit das vuolabealde ja vudoleabbot

muitaluvvo magneleabbos dan raporttas.

Badjaneamen temperatuvrrat

Tempertuvrrat leat gorgnon bastilit
manimus logijage aiggiid masa
miehta guovllu, ovddimusta dal-
vet. Dalvebadjaneamit Alaskas ja
oarje-Kanadas leamas sulli 3-4 °C
manimus beal-Cuohte jagis. Ain
stuorat badjaneamit vurdojit dan
Cuohtejagi mielde.

Lasi johka- ja deatnodulvvit

Eana$ arktala$ mearaide leat leai-
kasan dadistaga eambbo ¢azit
manimus moatti dekada bajiin ja
alimus giddadulvvit deaividit ara-
but go ovdal. Einnostuvvo ahte dat
nuppastuvvamat bohtet lassanit ja
dahpahuvvet ain dade davjjibut.

Muohtagovccas unnu

Muohtaavadagat leat unnon sul-
lii 10 % manimus 30 jagi aig-
gis. Lasi geahppaneamit jagiide
2070 aigai, sullii 10-20 %, leat
einnostuvvon, ja eanemusat unnu
muohtagovcdas giddat.

Lassaneamen arvvit ja
muohtti

Arwit ja muohtti Arktisas leat gaska-
mearis lassanan sulli 8 % manimus
Cuohtejagi aiggis. Lassaneapmi
leamas$ eana$ arvvi hamis, ja stuora-
mus lassaneamit gevve Cakcat ja
dalvet. Ain stuorat lassaneamit avas-
tuvvojit boahtti 100 jagiide.

Permagalmma (-girse) sakna

Permagirse lea liegganan lahka

2 °C manimus dekadaid aiggis,

ja asi Ciknodat mii sudda jagis,
lassana dadistaga olu duovdagiin.
Einnostuvvo ahte permagirsse mat-
timus radja sirdaSuvva davvelii
moanaid Cudiid kilomehteriid dan
Cuohtejagi mielde.



1992 B 2002 §
saknaavadat Saknaavadat

Javrriid ja jogaid/deanuid
(eanuid) jienat leat javkamen

Mannonan jieknun ja arat jiekna-
johttan javrriin ja jogain leat ovttas
geahpedan jienkaaigodaga sul-

lii ovttain gitta guvttiin vahkuin
muhtin guovlluin. Eanemusta dovdo
dakkar sodju Davve-Ameriikka ja
oarje Eurasia badjel.

Jieknajasat suddet

Arktisa jieknajasat (jeahkilat) leat
suddagoahtan. Erenamas falis
jienaid manosmannan Arktisas dah-
ket sullii beali einnostuvvon jiekna-
manaheamis oppa mailmmis, ja

dat lea stuoramus oassi mihtiduv-
von mearracazi badjaneamis maid
jieknajasaid suddan lea addan.

Grenlandda jieknagovccas
sudda

Grenlandda jieknagokéasa gahppa-
lat mii ¢ajeha viehkamadi Solggii-
deami, lea lassanan sullii 16 % jagi
1979 rajis 2002 radjai. Avadat mii
suttai jagis 2002 lei stuoramus mii
goas-ge lea mihtiduvvon.

«Mailbmi sahttd midjiide muitalilt
buot maid mii hdlidat diehtit. Aidna
mailmmi vdttisvuohtan lea ahte das

ii leat suopman. Muhto mailmmi
bagadusat leat sajis. Dat leat dlelas-

sii hdleSteamen minguin.»
Quitsak Tarkiasuk

Ivujivik, Kdnada

Geassejiena ravda murda

Meara gaskeameari geassejiena
govccas lea mannan manos sul-

lii 12-20 % manimus 30 jagis. Dat
unnaneapmi vurdo ain dasovd-

dos geavvat jodaneabbot, ja dan
Cuohtejagi loahpageazis veadja visut
jiekna leat javkan.

Mearra dulva

Globala ja arktala$ mearracazi giera-
dassi lea loktanan sullii 10-20 cm
manimus 100 jagi siste. Lahka mehter-
beali lassedulvi mearas (duhkodat
jorildda 10 ja 90 cm gaskka) vurdo
dahpahuvvat dan Cuohtejagi mielde.
Einnostuvvo ahte Arktisa bealde dulva
eanet go mailmmi gaskamearri mudui.
Gaddevilttiid radusvuohta ja maid-
dai dat dahpahus ahte lokta-go vai
njeadja-go mearragaddi, ¢uhcet dasa
man olu ¢ahcegiera goargnu guhtege
guovllu buohta.

Abi vuordadassi (salinitehta)
nuppastuvva

Lea fuomasuvvon ahte Davve-Atlantta
Abi vuordadassi ja suhkkesvuohta

leat unnon sivas danne go jienat sud-
det ja lassanan johkadulvvit buktet
eanet saivacazi ahpai. Jos dat sodju
joatkkaSuvva boahtevuhtii, sahtta nu
geavvat ahte abiid ravnnjit johti-
gohtet eara geainnuid mielde ja
dandihttii cuohcagohtet gar-
rasit regiuvnala (guovllulas)
dalkadahkii.
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Cuozahusat Luonddu systemaide

Dalkadatsojut mat das ovddabeale siidduin leat fuopmasuhtton, Saddet ¢uohcat
luonddu ekosystemaide. Muhtimat dain ¢uozahusain guoskkahuvvojit das
vuolabealde ja suokkarduvvojit oppanassiige dan raportta ¢ada.

Sutnjot, njeasit ja jeaggasat
nuppastuvvet

Go permagirse sakna, goikagohtet javr-
rit, laddot ja njeaSit muhtin birrasiin,

ja dademielde ihtigohtet odda sutnjot
eara baikkiide. Daid nuppastuvvamiid
dasadat lea ain otne midjiide amasin,
muhto go dakkar dilit divodisgohtet
sdivacaziid habitahtaid, lea arvideamis
ahte stuorat nallesirdimat dahpahuvvet.

Saddodat molsasuvva

Lea avastuvvon ahte Saddodagaid
avadat manna davveleabbui, ja vuovd-
dit bahkkasgohtet duoddariidda ja
duoddarat fas vulget polara rasaid ja
guorbaniid mielde. Eanagearddi lavdnjo-
daga kvalitehta ja rasat diehttalas
raddjejit dakkar earahuvvamiid muhtin
duovdagiin.

Buollimat ja divri lassanit

Vuovdebuollimat, divrefalleheamit ja

eara-ge vaivvit gartet vuordimis lassa-
nit ja dahaphuvvet dadi davjjit ja dadi
garraseabbot aiggi mielde. Dakkar dilit
sahtet dahkat nu ahte habitahtaide
gurggistisgohtet valljet odda eai-
baikkalas nalit.

Nalit farreSgohtet davveleabbui

Vurdo ahte ollugiid Sattuid ja spirena-
liiid avadagat viidugohtet davasguvlui,
mii mieldesbukta lassanan nalleloguid
Arktisii. Muhtin dala dabalas arktalas
nali vedjet gartat garra gilvvu haldui ja
sahttet gillat arvagis manasmannama.

Mearranalit aitojuvvon

Mariidna nalit eai birge mearrajiena
haga, nugo jieknaguovza ja njurjot
mat ellet jiena alde, mor3a ja muhtin
mearraloddi vedjet mannat hui sakka
manas ja muhtimat nu garrasit ahte
sahttet ollasit javkat.

Gaddenalit aitojuvvon

Nalit mat hui darkilit leat sajaiduv-
van arktala$ luonddu dalkadahkii, leat
erenamazit uhkadusa vuolde ja nu
maid olu sdmmal- ja jeagelnali, godde-
sahpan, vanddis, njalla ja skuolfi.




«Dalkadatnuppdstus polara guovl-
luin dadida saddat stuoramusain ja
Eanageardai lassanan UV-suonjar- falimusain buot quovlluin Eatnama
deapmi, mii boahta das go strahtos- . . ..
feara ozona billistuvvo ja go gidda- alde, ja mieldesbukta aibmagas
muohta ja -jiekna unndnit, Sadda fysikala, ekologalas, sosiologalas ja
vaikkuhit nannama ja ¢aziid ekosyste- ekonomdlas Euozahusaid, jG ovddi-

maid. p
musta geavva nad Arktisas.»
IPCC, 2001

Movt UV ¢uohca

Moskovuovddit javkagohtet

Dolosaigasas vuvddiin leat valjjet
nalit; jeagil, jeakkit, guoppar, divri,
¢aihnnit ja lottit mat lallet muoras.
Dalkadatliegganeapmi lasihe$ vuov-
debuollanemiid ja muorrameaska-
miid divrriid ja divremaduid geazil,
ja dat unnidivéce ain dobbelii
dan alladrvvot habitahta, mii
juo muduid lea geanohuv-
vamen olbmo doaimmaid
geazil.

Cina (karbona) joril-
deapmi rievda

Aiggi mielde ¢oaggana eambo
¢itna- (karbon-) dioksiida,

sivas danne go alSaleabbot
mattaeatnamiid Saddodat
boahta arktalas Saddodaga sad-
jai. Nuppedafus gal fas metana
emiSuvdna lassana go jeagge-
dUOVdagat maizet Ja permagirse Einnostuvvan rievdamat geassejiena ja

sudda. vuvddiid avadagas dan ¢uohtejagi loahpa-
geazis. Lea jurdda ahte permagirsse rajaid
sirdaSuvvan Sadda dahkat dan ahte dala
boatkanaddi permagirseduovdda lea ollasit
Solggiidan boahttevuodas. Na lea vuordimis
dilli 21. ¢uohtejagis ovddosguvlui.




Cuozahusat servodahkii

Dalkadaga ja luonddusystemaid nuppastusat mat das ovddabealde
leat geahcaduvvon, vedjet boahttevuodas buktit olu ¢uozahusaid

servodagaide miehta Artktisa.

Meahcastuskultuvra manahuvvo

Bivaldeapmi lea inuihtaide giksin go
easta dahje vaivvida ja joba biilista sin
bivdo- ja borramusjuogadeami kul-
tuvrra dademielde go futnon jieknadilit
geahppanahttet luoduealliid mat leat
inuihtatid valdobiebmun. Maiddai Sadda
vaigadeabbon gavdnat daid sallasiid, ja
sahtta nu-ge mannat ahte dat spiret
javket ollasit.

Hedjonan oadjebasvuohta
biepmu harrai

Bivvaleabbot dalkadagaid geazil sahtta
Saddat vattisin fidnet arbevirolas biepmuid
nugo njurjo, jieknaguovzza, gotti/bohcco ja
muhtin guolle- ja loddenali. Lea juo gavn-
nahuvvon ahte muhtin biepmogaldot leat
hedjonan go dakkarat go skihpan guolit

ja goikan muorjjit leat gavdnoSgoahtan
diehto baikkiid lahkosiin. Go olbmot adni-
gohtet Oarjemailmmi borramusaid, lassana
diabehtesa, varrasuotna- ja buoidundavdda
varra.

Olbmo dearvvasvuodalas vaivvit

Maiddai lassanit dahpahusat mat vulget
das ahte luonddubiras nuppastuvva,
dakkarat-go lassanan barttit ja dahpe-
dorpmit, jiekna asehuvva ja rassu, ja
sanitara infrastruktuvra hedjona go perma-
galmma (girse) dipma.

Mo geavva luoduealliid Corragiidda

Goddi (caribou) ja boazu fahtehallaba olu ja
manggalagan nuppastusaide maid dalkadat
mieldesbukta golganbalgaide (barbmobalgai-
de), guottetsajiide ja balgosiidda dademielde
go muohta- ja johkajiena dilit rivdet. Dalle
maiddai vaikkuhuvvojit olbmot gudet darbba-
Sit bivdit ja ealihit daid luoduspiriid.

Mariidna borjjasteamit
lassaneamen

Johtolagat valdofavlliid ¢ada, nugo
Davit Mearrafavlli ja Davveoarje Guiji
bokte, gartet vuordimis hui sakka lassa-
nit. Geasseborjjastemiid aigodat einno-
stuvvo guhkkot viehka madi dadistaga
go Cuohtejahki vassa, dandihtii go
mearrajiekna hedjona ja geahppana.
Boadusin das maiddai Sadda nu ahte
turisma ja mariidna fievrrideamit
maiddai vejdet bukes




Sadda healpput beassat valljiid lusa

Vurdo ahte dademielde go mearrajiekna
unnana, buorranit mariidna matkkoSteamit
muhtin arktala$ luonduriggodagaide nugo
riddofavlliid olju, gasa ja mineralat. Dat
buvttasii odda vejolasvuodaid muhto maid-
dai biraslas fuolaid. Alggus gal golgijiekna
veadja headustit muhtin doaimmaid
Cadaheami.

Buorranan mearraguolastusat

Lea avastuvvon ahte muhtimat dain
valdo arktalas mariidna guollebivdduin
Saddet bures beaktileabbon jos dalkadat
lieggana, dakkarat-go silde- ja dorske-
bivdu. Maiddai arvaluvvo ahte olu guliid
barbmofavllit nuppastuvvet.

«Danaiggi sudda muohta drat giddat.
Javrrit, jogat ja jeakkit galbmet Cakcat
sakka mannelis. Bohccuid guoduheapmi
sadda vadigadeabbon go jiekna lea rassi
Ja sahtta doddjot... Dal dalvvit leat olu
bivvaleabbot go ovdal ldvejedje. Muhtimin
arvigoahta ddlvet. Eat goassige lean dan
vuordan; eat lean garvds dasa. Lea hirp-
mus amas... Jagi kdlendera digodat lea
arvagit giksasuvvan ja ddt ¢uohcad diehtta-
las boazodoalus heajut bealldi.»

Larisa Avdejeva

Lujavri/Lovozero, Ruos3a

MatkkoSteapmi goikasa mielde lea Saddan
vaddaseabbon

Galvofievrrideami geainnut ja oljobohcit goik-
kadagaid mielde billaSuddet baikkodagaid go
galmma salga, ja dat vaivi ¢ajeha lassaneami.

Oljo- ja gassabah¢imat ja roggamat ja vuovdebarg-
gut gartet eanet ja eanet giksasuvvat dademielde

go industriijalas fievrridemiid vejolaSvuoda aigodat
duoddariid badjel ja jiena mielde oatnana. Maiddai
davveguovlluid baikegottit headuStuvvojit go dal-
veluottat eai Sat guotte guorbmefievrruid jodasemiid
darbbaslas galvvuiguin daid baikkiide.

Davveguovlluid saivacaziid
guolastusat manne manas

Guolledoarvi unnu ja lea ballu ahte
Arktisii sajaiduvvan guollenalit dusset
oalat sihke baikkalaccat ja globala dasis
dan Cuohtejagi siste. Ravdu, Cuovza ja
reaska mat leat ovddimusas dappeolb-
muid biepmuin, gartet eanemusat uhki-
duvvot bivvaleabbo dalkadaga geazil.

Eanadoallu ja vuovdedoaibma
buorranezzet

Eandoalu ja gavpevuovdebargquid dilli ovdana
hui bures dandihtii go dohkalas gilvvalavdnjo-
sat ja vuovdemeahcit ahtanusSet davasguvlui
dademielde go Saddanaigodat guhkku ja lieg-
gana ja eanet arvvit bohtet.
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Vuolle-regiuvnnala geahcastat

Guovllus mii lea nu stuoris ja girjai go Arktis, gavdnojit fuopmasuhtti val-
ljet vuolle-regiuvnnalas molsaSumit dalkadaga harrai. Gieskadis bival-
deamit leama$ eambo dramahtala¢¢at muhtin duovdagiin go nuppiin.
Aibbas moatti baikki, nugo oasit Kanadas ja Grenldnda, birra Librador
meara, eai vel leat vasihan dan liegganeami mii bures dovdo regi-
uvnna nuppiin guovlluin. Baicce leat duodaid ¢oskon. Boahttevuoda
dalkadatnuppastussii maiddai daidd geavvat nu ahte Saddet molsa-
Suvvamat guovlluid mielde. Ddbalas mailmmi ja servodagaid baikka-
la§ mihtilmasvuodat maiddai rahkadit earraldganvuodaid dasa mak-
kar ¢uozahusat bohtet ja makkarat gartet leat eanemusta fuolastuhtti
guhte-ge vuolle-regiuvnnas.

Dén arvvosteami dihtii, leat gadvnnahuvvon ja geavhuvvojit 4 vuolle-
regiuvnna, ja dat raporta cuvge ja geassa ovdan diehto valljejuvvon
¢uozahusaid juohke dain vuolle-regiuvnnain. Ii dat leat buot-fatm-
masteaddji arvvostallan dalkadatnuppastusa ¢uozahusain dain guovlluin,
ii-ge arval makkar ¢uozahus livé¢e eanemusat mearkkasahtti. Baicce lea
oanehaccat ¢uldon coakkaldat dehala$ ovdamearkkain mat ¢uozzanedje
dan arvvostallamis. Eambo diedut gavdnojit raportta siidduin 114-121.
Muhtin ¢uoazahusat gusket ja leat dehalac¢cat juohke vuolle-regiuvdnii, muhto
gearduma garvindihtii, eai valdo ovdan sierra asSin juohke regiuvnna harrai. Eara
arvvostallamat, muhtimat juo boade-boade, suokkardit diehto erenamas doaimmaid, dak-
kariid go oljobohkamiid dain arktalas vuolle-regiuvnnain.

Go vuolle-regiuvnnaid boahttevuoda ¢uozahusaid figga merostit, ledje avastuvvon nuppastusat
dalkadagas vuosttazettiin vizzon globaladaset dalkadatlavain. Dademielde go regiuvnna-daset
dalkadatlavat buorranit ja leat gavdnamis viidat, vedjet boahtti arvvostusat Saddat nu darkki ja
bienasta bitnii ahte nagudit einnostit sihke baikkala$ ja regiuvnnala molsasumiid sojuid. Dan
arvvostallama oktavuodas galggasedje dalkadatnuppastusa sojut geahcaduvvot hui govdagis
regiuvnnala dasis, dannego vel ain leat uhcan darkkit, ja viehka unnan erenoamazit njulgejuvvon
diehto 433ai sivas danne go leat nu unna mihttumalle mielde dahkkon.

BeavZa-(nuorta-) Grgnlanda, Islanda, Norga,
Ruotta, Suopma, Davve-oarje Ruossa ja lagas
mearat

VUOLLE-REGIUVDNA |

Luonddubiras Lea hui vejola$ ahte 3attuid ja spiriid avadagat sirdasuvva-

gohtet davas, ja muhtin nannanduoddariid duovdagat javket aibbas. Vuollegis

riddoeatnamiidda boahtigohtet ain dadistaga garraseabbot ridut dademielde go
- mearra ahca ja jienat geassadit mannelii.

by Ekonomiija Arvaluvvo $addat alkibun olahit oljui, gasaide ja minerala valljii-

4 de meara badjel, dademielde go mearrajienat unnanit. Davi Atlantta ja Arktisa

guolastusat vurdojit oppalac¢at ahtanussat sihke arbevirola$ guollesogaid harrai
muhto maiddai dannego odda mattacaziid guollenalit joavdagohtet davas.

Olbmuid eallin  Lea gal hui vejola3 ahte boazodoallu hedjona go muohtagové-
Cas geahppana ja muohtadilli mudui-ge nuppastuvva. Ovddesaiggi vugiid
bivddut Saddet vuordimis gaggadeabbon ja vattisin arvadallat. Ealliide vedjet
boahtit odda davddat mat maiddai sahttet njoammut olbmui.




VUOLLE-REGIUVDNA |l Siberia ja lagas mearat

Luonddubiras Lea oatna dohko ahte vuovdemeahcit earahuvvet hui sakka dademielde
go bivvalat sajaiduvvet, permagirse sakna ja dolaid ja divrriid givssit lassanit. Vuovdi ja
suovkarodut vedjet gokéagoahtit duoddariid olu ¢earuin. Saddo- ja navdenalit manna-
gohtet ain davveleabbui. Johkadulvviid leaikaseamit lassanit.

Ekonomiija Mearrajiekna go javkagoahtd, guhkku maiddai borjjasteami digodat
miehta Davit Mearrafavlli, mieldesbuvttedettiin odda ekonomalas vejolasvuodaid
muhto maiddai durdunvara. Sadda vuordimis alkit beassat riddomearaid oljui ja gas-
sii muhto lassanan roam33es mearra sahtta headustit soames figgamusaid.

Olbmuid eallin Permagirse lea jo dal giksin ja dahka olu vahagiid visttiide
ja industriijalas asahusaide ja dat heahti einnostuvvo €avgat ain eanet. Jogaid
jieknadigodaga oatnun ja salgi permagirse vedjet garrasit headustit bohccuid
balgosmadiid ja dahkat baha eamialbmogiid arbevirolad ealahusaide.

VUOLLE-REGIUVDNA Ill Chukotka, Alaska, Oarje-Kanada Arktis ja lagas mearat

Luonddubiras Dalkadatnuppastus aita dan guovllu biodiversitehta (-girjasvuohta)
eanemusat, danne go dan guovllu duovdagat leat ruoktun stuoramus lohkomearrai
uhkiduvvon 3addo- ja spirenaliin oppa Arktisas. Einnostuvvo ahte lassanan vuovdebuol-
limat ja divri gartet bilidit olu muoraid ja eara 3attuid. Vuollegis gaddeguor-eatnamiidda
deavidiSgohtet davjjit dulvedahpahusat.

Ekonomiija Dademielde go permagirse 3olggiida ja uddasat jurset riddogattiid,
bohtet givssit ja billisteamit infrastruktuvrraide. Uhcit mearrajiekna fas bukta
buoret borjjastandiliid davveleabbot mearragattiide. Bivvalat dibmejit eana-
asiid ja vaivvidit matkkostemiid goikasiid mielde dalvet. Maiddai gillaSgohtet

arbevirolas baikkalas ekonomiijat mat vuodduduvvojit valljiide (nugo jieknaguovza
ja gaddenjuorjju) mat leat hui rasi nuppastuvvi dalkadahkii.

Olbmuid eallin Eroduvdna mearragéttiid mielde mii ¢uovvu jiena manasmannama,
mearracazi badjaneami ja salgi permagirsse, vedja dahkat dan ahte muhtin baikegottit fertejit
farret ollasit eret ja nuppit fas Saddet sakka giksaSuvvat. Eamialomogiid biebmodilli hedjona
go nalit mat ellet jieknabirrasiin unnanit ja meahcasteaddjiide garta leat varaleabbot jodasit.

Guovddas ja Beavza(nuorta)-Kanada Arktis, Oarje-
VUOLLE-REGIUVDNA IV Gmnléndajja lagas mearat J
Luonddubiras  Grenlandda jieknagovécas Sadda boahttevuodas vuordimis sud-

dat ain johtileabbot go goassige ovdal lea dahpahuvvan, ja dalle nuppastuvva

maiddai lagas biras ja mearra dulva birra mailmmi. Riddoguovlluid vuollega-
L saide bohtet eanet ahccicazit ja dulvvit dademielde go mearra goargnu ja
i riddodalkkit lassanit.

Ekonomiija Go mearrajiekna unnana, veadja maiddai borjjasteapmi

% g4 lassanit ¢ada Davveoarje Favlli, mii buvttasii odda ekonomalas ovdduid.
W Muhto nuppedéfus fas 3adda nu ahte luonddunuoskumat sahttet laska-
«5" goahtit dan geaZil go olju beasahuvvo merrii ja gattiid ala ja eard bart-

tiid geazil maid. Maddeleabbot guollenalit, dakkarat go salli, diksu ja tuna

_ boahtigohtet daid guovlluide. JAvreddpmot ja nuppit saivacahceguolit

& unnanit, ja dat dilli ¢uozasii olbmuid beaivvala$ borramusoazzumii, turismii ja
astoguolasteapmai.

Olbmuid eallin Muhtin dlgodlbmogat, ovddimusta inuihtat, gartet hui lossa-
git aitot biepmu gavdnama ja bivdokultuvrra hérrai. Na geavasii dalle jos jiekna-
gokcasa ravda murddasii ain dobbelii ja eard rievdamat bivaldeami geaZil hehtteSedje
arbevirola$ biepmu fidnema. Meara loktaneapmi ja roassodalkkiid falleheamit sahttet bak-
kohit vuollegis baikkiid assiid farreSgoahtit dorvvoleabbot dssansajiide. Dat mieldesbuvttasii
arvat sosiala vaikkuhusaid. 19
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Manne Arktis lieggana johtileabbot go vuolit govdodatsargaid
guovllut (lattitudat)?

Vuostazettiin, go arktalas muohta ja jiekna suddet, dademielde njammet seav-
dnjadeabbot eanageardi ja mearracahci mat bohtet oidnosii, eanet beaivvas-
energiija, ja nu lassana liegganeapmi. Nubbin, Arktisas stuorat oassi lasse-
energiijas mii valdo vuostai eanaasis go Saddoviessogasa konsentrasuvdna
vallju, mannagoahta njuolgga atmosfeara liggemii. Trohpa guovlluin fas geavva
nu ahte eana$S oassi dain gasain lievllista aibmui. Guolmmadin, arktalas atmos-
feara ¢ikygodat mii galggasii liegganit ja dasto ligget aimmu lahka eatnama, lea
sakka aseheabbot Arktisas go trohpala$ guovlluin. Dandihtii lea temperatuvrra
lassaneapmi olu eanet Arktisas. Njealjadin, go bahkat unnidit jieya avadaga,
dalle beaiveliekkas maid ahpi lea cohkken geasi mielde, hui healpput sirdasuvva
atmosferii dalvet. Doppe dalle aibmu lieggana olu eambo go mii livéce dabalas.
Magimuzzan, danne-go bahkas fievrriduvvo Arktisii 4immu ja mearaid faro,
sahtta maiddai dat ahte mearaid ravnnjit nuppastuvvet, lasihit liegganeami

Arktisas.
Dademielde go muohta
ja jiekna suddet, njillet Eanet oassi coggon ener-
seavdnjadeabbot eana- giijas manna njuolgga ligge-
dielkkut ja mearra eanet mii dansadjai go lievllistivéée
beaivvas-energiija. bajasguvlui.

Atmosfeara assi mii garta
maizat ja liggeSgoahta eana-
gearddi, lea cuohkaseabbot
Arktisas.

Dademielde go mearrajiekna
geahppana, mannagoahta maiddai
abiide ¢oggon beaivvasliekkas alki-
but atmosferii.

Jos atmosfeara ja
ahperavnnjiid balgat manna-
gohtet nuppos, sahtta dat-ge

dagahit ahte liegganeapmi
lassana.



Duodaitusat mat dorjot |
Valdo Gavdno,siid

Dat sahtelihttagovva ¢ajeha Ellesmere Su kpajasaid

mat dadistaga njahket meara guvlui Greely Vuonas. Oidnojit « &
saivacahceladdot jieknaasi aIdE ja maiddai jieknacomit/-varit
mat leat fierran merrii ja Ieatlr'.'golgamen vuona mielde.
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firktisa dalkédat lieggana dal johtileabbot ja olu stuorat nuppéstusat svadtuvvojit

. _1/

Oidnon (mihtiduvvon) molsasumit dalkadagas

Cohkkejuvvon diedut addet nana duodastusaid das ahte mayimus$ aiggiid lea Arktis
liegganan, nugo temperatuvrra badjaneapmi, jiekgajasaid suddan, mearrajiega ava-
dat unnu ja jiekga asehuvva, permagirse Solggiida ja mearra dulva. Lea gal diehttalas
nu ahte dilli eardhuvva baikkis nubbai, alla-dimmu biekkaid ja dhperavnnjiid geazil.
Dandihtii sahtta nubbi duovdda ¢ajehit eanet bivaldeami go nubbi, ja fas ain nubbi
eard duovdda ¢ajeha vaikkeba goalsuma. Muhto oppaladcat gal lea nu ahte Arktis lea
Saddamen bivvaleabbon. Maiddai dan-ge sojus leat guhte-ge lagan balgat; omd. leat
eana$ baikkiin dalvetemperatuvrrat badjaneamen jodaneabbot go geasse. Alaskas ja
oarje-Kdnadas leat dalvetemperatuvrrat badjanan nu ollu go 3-4 °C magimus 50 jagi
siste.

Vék$umat arvalit ahte arvvit ja muohtti leat lassdnan $iega 8 % miehta Arktisa mani-
mus 100 jagi aiggi. Datte-ge ferte vuhtiivaldit dan ahte leamas eahpedarkkesvuodat
arvviid ja muohti mihtidemiin daid galbma birrasiin ja leamaZan maiddai uhcan dahtat
muhtin guovlluid harrdi ja dat dilit diedus-ge dahket bohtosiid veahas eahpeluohtehaht-
tin. Leat maid molsaSumit ja earraldganvuodat arktalas guovlluid gaskkas mii guoska
arvviide ja muohttimii.

Lassin oppalas lassaneami dillai, leat maiddai fuomasuvvon earahuvvamat arvvi ja
muohti ieSvuodain. Stuorat oassi arvvis ja muohttimis boahta otne arvvi hamis, eane-
musta dalvet ja harvebut ¢akcat ja giddat. Lassaneaddji dalvearvvit, mat gahccet
muohttaga ala, suddadit diehttalas muohttaga jodaneabbot ja, dalle go garra-
sit arva, sahtta fahkkes dulvi ¢askit muhtin baikkiide. Muohttaga-ala-arvvi
deaivdeamit leat arvagit lassanan olu Arktisa birrasiid badjel, omd. lea oarjjit
Ruossa bajil lassanan 50 % manimus 50 jagi siste.

Go aigut mearostit dan, doalla-go deaivasa dat ahte nuppastuvvamat arktalas
dalkadagas vedjet leat eahpedabalaccat, ja dainna gazaldagan oaivvilduvvo,
mannet-go molsasumit olggobeallai normala rievdamii, de lea avkkalas
buohtastit otna gavdnosiid ovddesaiggi dalkadatdiliide.

5 Temperauvrra molsaSuvvamat Grgnlanddas 100 000 jagi siste

0 I . | fﬂ“"
ol mﬁw- -\Www "Hle 1‘11 ) T

100 B0 &0 4 n ]
Duhahiid jagit ovdal otna aiggiid

Dat temperauvrra nuppastuvvama vuorka (alga ¢ajehit otna rajis) lea rahkaduvvon ovtta
Grenlandda jieknavana mihtidemiin (bohkama bokte valdon jieknacuolda). Grafa ¢ajeha man
sakka dalkadat lea molsaSuddan manimu$ 100 000 jagi mielde. Maiddai arvaluvvo das ahte
dalkadat manimu$ 10 000 jagi siste dahje nu sullii, dat lei-ge aigi goas olbmui sivilisaSuvdna
ovdanii, leamas ereligganis daset. Lea fuolla das ahte falis liegganeapmi, mii ¢uoZzila lassa-
neaddji $addoviessogasaid ¢oahkaidagas, gomiha dan dassedili. Saddoviessogasaid konsen-
trasuvnna lassaneapmi vuolga olbmo doaimmaid geazil.

22 Climane Hydralagy



Ovddes dalkadagaid dahtat leat vizzon jiekgavanain ja Gavnnahuvvon dibmotemperatuvrra nuppastuvvamat eatnama
eara diedagalduin mat addet hui jahkehahtti bohtosiid lahka: 1954-2003 (JAHKASAS °C)

das movt dalkadagat leat leamazan don-dolin. Suok-
kardettiin ovddesaiggiid dalkadatdiliid dahtarajuid, lea
fuopmajuvvon ahte liegganeami sodju, mearri ja leaktu
mii lea vasihuvvon manimus logijagiid siste, hui vissa-
sit leat eahpedabalaccat ja mihtilmassii leat vuolgan
das ahte olbmo dagut leat lasihan Saddoviesu gasaid
¢oagganeami.

L # Jesoupaeb opjep

Sihke lunddolas ja olmmosdahkan faktorat sahttet vaik-
kuhit dalkadaga. Lunddolas faktoraid gaskkas, dakka-
rat main lea arvatmadi ¢uozahus mii bista jagiid ja
dekadaid, leat molsasuvvamat beaivealSsa navccain,
stuorra vulkanaid russumat ja lunddolas, ja muhtimin
riekkislagan (syklihkalas, geavlelagan) ovttasdoaim-
mat atmosfeara ja abiid gaskkas. Arvat dehalas luond-
duvuogit molsa$umit mat erenoamazit ¢uhcet Arktisii,
leat fuomasuvvon, dakkarat-go Arktalad Osillasuvdna,
Jaskesabi Dekadala$ Osillauvdna ja Davve-Atlantta
Osillasuvdna. Juohkeha$ dain nagoda vaikkuhit guovllu-

ddset dllanemiide nugo riddodalkkiid givrodat ja balgat, Ivnnit ¢ajehit temperatuvrraid rievdamiid 1954-2003. Karta ¢ajeha

gosa guvlui vildobiekkat bossot, muohtavalljodat ja jahkasa$ gaskameari temperatuvrra rievdama, mii Alaskas ja Siberias
mearrajienaid avadat. Lassin molsasuddi guhkit-aiggi jorilda 2 ja 3 °C liegganeami gaskka, go fas lulli Grgnlanddas lea
gaskamearala$ dalkadatdiliide, vedjet maiddai olmmos- Coskon gitta 1 °C:ain.

vuolggahan dalkadatnuppastusat ¢uohcat daid lunddolas

molsasumiid givrodahkii, luottaide ja sojuide. Gavnnahuvvon eanagearddi aibmotemperatuvrra nunppas-

tuvvamat: 1943-2003 (DALVET: Juovlam.-Guovvam. °C)

Mihtiduvvon arktala$ temperatuvra, jagis 1900
"c) otna radjai

1900 1930 1940 1960 1980 2000

Jahkasa$ gaskameari aimmu temperatuvrra nuppastus lahka
eanagearddi, mihtiduvvon gaddebaikkiin, guovllus 60-90°D,
buohtastuvvon gaskamearalas dillai jagiid 1961-1990.

Karta ¢ajeha temperatuvrra molsasumiid dalvvi mielde, gos liegga-
neapmi lea gorgnon gitta 4 °C:ain Siberias ja Davve-oarje Kanadas
muhto lulli Grgnlanddas lea ¢oskon 1 °C.
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dal johtileabbot ja olu stuorat nuppastusat dvastuvvojit

Nuppastusat mearrajienas: Dehalas dalkadatnuppastusa ¢ujuheaddjin

«Dalkadat» darkkuha eanet go dusSe temperatuvra ja arvvit/muohtti. Lassin guhkit-aiggi
gaskameari dalkediliide, sistisdoalla dalkadat maiddai eahpedabalas deaividemiid, ja
dakkar systema beliid go muohta, jiekna ja atmosfeara ja abi ravnnjiid sojuid. Arktisa
mearrajiekpa lea okta dain dehalamos dalkadaga variabeliin. Lea dalkadatnuppastusa
guovddas ¢ujuheaddjin ja ¢adaheaddjin, go vaikkuha eanagearddi reflektiivitehta, balva-
diliid, laktasa, mearragearraga lieggasa ja laktasa molsasumiid ja dhperavnnjiid. Ja nugo
dobbelis dan raporttas ¢ajehuvvo, mieldesbuktet nuppastuvvamat mearrajieyas dibmagas
¢uozahusaid luonddubirrasii, ekonomiijai ja servodatlas diliide.

Aiddo nugo ruvkebargit-ge dolin geavahedje kanarilottiid mat cavgiledje jos vahagis

vvvvv

atnet mearrajiena dego arragis varuhussan. Mearrjickna mii dal gok¢a Arktisa ja dan
laga$ 4biid, lea hirpmus rassi temperatuvrra molsasumiide mat ddhpahuvvet aimmus

ja mearas. Magimus logijagiid siste leat arktala$ vakSojeaddjit fuobman unna garzuma
jeiknaavadagas, mii almmuhe$ dan ahte globala liegganeapmi lea algan. Magimus$ jagiid
lea jiekparavdda murdin mannagoahtan ain dade johtileabbot, mii muitale$ ahte «kanari»
lea dal vaivviid siste.

Mearrajiekna Sadda dademielde go mearracahci galbmo. Danne
go mearrajiekna lea geahppasat go mearracahci, dat govdu ¢ahce-
gierragis. Dademielde go jieknun ovdana, manna eanas salti (vuor-
da) fas merrii ja jiekna Sadda ain dadi geahppasabbon. Danne-go
mearrajiekna lea galbmon mearrac¢ahci, danne mearra ii dulvva jos
dat jiekna Solggiida.

Gaddejiekna (jienk'gavli) lea mearrajiekna mii alga gattis favl-
li guvlui, ja bissu goikkesgattis dahje coagesbotnis gitta. Lea
hui dehalas vuonnastan-, bivdo- ja johtalansaldin naliide nugo
jieknaguovza ja morsa.

BahkaSuvvan jiekna leat suosat ja baldut maid ravnnjit leat
Cavgagit hoigan oktii ja ¢oahkkai.

Jieknagahpir ja jieknajassa leat jienat eatnama alde, maid «gahpi-
rat» gokcet Coruid, alasiid ja gaissaid. Jieknajassa dabalamosit
deavda legiid, gorssaid ja vumiid, muhto duoba «jieknajassa» maid-
dai davja guoska jieknagahpirii.

Jieknaratnu lea jieknagahpiriid ja jasaid ¢oakkaldat, dakkar go
maid otne gavdna Gronlanddas ja Antarktikas. Go jieknagahpirat,
jasat ja jieknaranut suddet, goargnu maiddai mearrac¢ahci go
meara ¢ahcevalljodat lassana.

Jieknavarri lea jieknajassagahppalat mii lea doddjon ja fierran
merrii ja doppe rievda ravnnji mielde.

Crymphere Ml s
& Syitemn
Hydrabagy
6 9




Mannan 30 jagi aiggis lea mearrajiena gaskameari avadat unnon sullii 8 %, dahje
masa 1 milj. km?, mii lea embo go Norga, Ruotta ja Danmarku oktiibuot, ja suddan
orruleamen mannamen ain dade johtilabbot. Mearrajiena duhkodat geasset lea man-
nan magas eambbo dramdhtalaccat go jagi gaskamearri; unnun leamas mayesgeasi
jiekpagokcasis 15-20 %. Maiddai oidno ahte leat viehka garra molsasumit jagis nub-
bai. Cakéamanus 2002 lei buot unnimus jieknagovééas mii dan radjai lea mihtiduvvon.
Cakéamannu 2003 lei masa seammalagan dan olis.
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Maiddai lea mearrajiekna asehuvvan manimus logijagiid aiggi, sullii lea Arktisa jiekna
asehuvvan 10-15 %, muhtin baikkiin nu ollu go 40 % jagiid 1960 ja 1990 gaskkas. Dan
raporttas lea valljet arvalddon das mo jiena mandsmannan ¢uohca luonddubirrasii, ja
bealit mat leamas meroStemiin farus, leat badjanan aibmotemperatuvra, unnon salini-
tehta abiid gieraasiin ja lassdnan eroSuvdna rittuid mielde.

Gavdnon aigodatlas arktala$ mearrajiena duhkodat/
avadat (1900-2003)

(million km2)
16

15 \WW\_A% Jahkasa$ gaskameari arktalas = T
14 mearrajiena duhkodat 1900- = : e — ‘ —— -

13 2003; Mea.r.raﬂekr)a. m’annagodu __,,.,E_*'"r_ el T =
12 4 manas sullii 50 jagi dasovdal : e .
I ja dat hedjoneapmi vahkagodii
10 1 manimus$ dekadaid aiggi, dade-

91 mielde go Arktis liegganii.

81 Jiekna lea eanemusat unnon

Z gesiid mielde.

5 T T T T T T T T T T

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

Jahkasas = Dalvet (oddaj.mannu-njukéam.) Giddat (cuonom.-geassem.)

—G (suoidnem.-¢akéam.) Cakeat (golggotm.-juovlam.)
Gavdnon mearrajiekna ¢akéam. 1979 Gavdnon mearrajiekna ¢akéam. 2003

Dat 2 gova rahkaduvvon satelihta dahtaid vuodul, buohtastit arktalas mearrajiena ¢oahkaidaga ¢akéam. 1979 ja 2003. Cakéamanus lea mearra-
jiena avadat jagi unnimus, ja 1979 lei vuosttas jahki goas dakkar vakSumat doaibmagohte avkkalas vuogi mielde. Unnimus jiekna mihtiduvvui
Cakéamanus 2002.
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firktisa dalkédat lieggana dél johtileabbot ja olu stuordt nuppéstusat svastuvvojit

Avastuvvon globala temperatuvrra

molsasupmi (vuolga jagi 1990 tempe-
ratuvrras) 1990 rajis 2100 radjai ¢ieza
govvejeaddji emiSuvnna senarioin. Ruskes
sarggis einnosta B2 emiSunsenario, mii

lea-ge vuolggasenarion dan arvvos-
tallamis, ja dat senario man ala dan
raportta karttat leat huksejuvvon ja

mat ¢ajehit dvastuvvon dalkadatnup-
pastusaid. Cuvgesrukses cahcu lea A2
emisunsenario, geavahuvvon unnan dan
arvvostallamis. Sevdnjes-ranes buogan

¢ajeha buot SRES:a emiSunsenarioid

bohtosiid duhkodaga, ovttain gaskameari
modeallain, go fas Cuvges-ranes buogan

¢ajeha senario ollis duhkodaga, geavahet-
tiin manggalagan dalkadatlavaid.

Science Chapters:

Climane

2

_—

Avagtuvvon boahttevuoda dalkadat

Dat arvvostallan lea viezZan diediud olu algagiin mat leat figgan duodastit ovddes$ ja
otna dalkadatdiliid ja geahc¢calan einnostit bohttevuoda dalkadaga. Dasa leat geava-
huvvon mihtadallamat (nugo instrumeanttaid dahtat, omd. termomehterat, ja dolos$
dalkadatdahtat muora jahkelanjain, jieknacuolddat ja sedimeanttat); gieddebargguid
geahc¢caladdamat, dihtor-vuodu dalkadatlavat; algoalbmogiid diedut. Go ovttasta mang-
galagan vugiid infuid, oaZzZu stuorat luohttdmusa bohtosiidda. Datte-ge bahcet ali ain
eahpecielggasvuodat ja hirpastumit go figga einnostit boahttevuoda dalkadatnuppastu-
said.

Boahttevuoda dalkadatnuppastusa ja dan vejola$ ¢uozahusaid avasteamit ¢adahuvvojit
systemahtalas vuogi mielde. Guokte valdo faktora mearridit mo olbmo dagut
boahttevuodas gartet nuppastuhttit dalkadaga:

e makkar dasis leat boahttevuoda Saddoviessogasaid olggosluoitimat, ja

® mo dalkadaga systema vastida daid luoitimiidda.
Magimus$ dekddaid dutkamat leat buktan hivvodaga dieduid daid faktoraid oktavuodas.

Einnostettiin boahttevuoda beasahemiid dasi, habmejuvvojedje jdhkehahtti senariot boaht-
tediggi rievdamiin olbmo veahkadagain, ekonomalas ovddneamis, teknologalas ja politih-
kala$ diliin ja eara beliin olbmo servodagain mat leat vaddasat einnostit. IPPC valbmii
Sierra Raportta EmiSuvnna Senarioin (SRES) mainna iskkadii daid assebeliid. Senariot
sistisdollet arvatmadi vejola$ boahttevuodaid mat vuodduduvvojit dasa movt servodagat,
ekonomiijat ja energiija teknologiijat vedjet ¢algat ja dalle Saddet veahkkin go geahccala
meroStit boahttevuoda emiSuvnnaid duhkodaga mii vaikkuhivéce dalkadaga.

Mii guoska dalkadatsystema vastadusaide, gavdnojit dihtorlavat maid dutkanguovddazat
birra mailmmi leat habmen ja maiguin geahc¢caluvvo ¢ajehit dalkadatsystemaid lahtte-
miid (nugo movt balvvat ja jieknagokcasat sahttet nuppastuvvat ja loahpas movt dalka-
dat ja mearracazi dassi gartet vaikkuhuvvot) veahas nuppeldhkai, ja dalle oazzu moatte-
lagan bohtosiid das man muddui boahttevuoda mailbmi daida liegganit.

Avastuvvon globala temperatuvrra

bajdaneapmi badjaneapmi
Temperatuvrra molsasupmi (°C) <)
6 - 7
— AIB
— AIT & A2
5 -
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Arktalas temperatuvrra badjaneapmi (60°-90°

D bajil) einnostuvvon gaskamearri ACIA lava

vuodul, A2 ja B2 emiSunsenarioin, buohtastuv-

von jagiide 1981-2000.

Avastuvvon arktalas temperatuvrra
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BeroSkeahtta das makkar emiSunsenario dahje dihtorlavva lea geavahuvvon, juohke simu-
lasuvdna einnosta hivvodaga globala liegganeami boahtti 100 jagiide. Vaikke anasii-
ge vuolimusdasi emiSunsenario ja dan lava mii attasii uhcimus liegganeami dalle go
atmosfeara rahkadus nuppdastuvva, de lihkka boahta dakkar einnostus mii muitala ahte
mailbmi garta liegganit guovttegearddi eambo dan cuohtejagi siste, go mii dahpahuvai
mannan ¢uohtejagi aiggis. Simulasuvnna (laddama) lavat maiddai ¢ujuhit dohko ahte
Arktis lieggana hui olu eanet go mii $adda leat globala gaskamearrin (muhtin birrasiin
eanet-go guovttegearddi). Vaikke lavaid einnostusat sierranaddet muhtin dalkadatnup-
pastusa beliid harrai, leat datte-ge ovtta oavilis ahte mailbmi lieggana arvatmuddui
olbmo doaimmaid geazil, ja Arktis veadja vasihit garra liegganeami erenoamas arrat
(lagasaiggis) ja beaktilit.

Dalkadatlavat ja emiSuvnna senariot maid IPCC lea suokkardan buktet olu vejola$ eavt-
tuid boahttevuhtii. Go hdlida oazZzut digai gova das makkar ¢uozahusat sahttet badja-
nit, lea ACIA/ADCA valbmen vida délkadatlava bohtosiid maid allad4si délkadatdutkan
guovddazat leat dahkan ja ovtta muttolas emiSunsenario (gohc¢oduvvon B2, oainne
mildosa 1 jos halidat eanet dieduid) mat galget leat vuoddun go boahttevuoda dalka-
datdiliid arvvosta. Dan raporttas einnostuvvon dalkadatdiliid karttat leat ceggejuvvon

B2 emiSuvnna senario vuodu ala. Nubbi senario (A2) lasihuvvui muhtin merostallamii
geahccalit nuppi eara vejolas boahttevuoda. Dan guovtti senario guovddas mihtun lea
figgat gavdnat arvatmadi geavatlas rajai dasa movt dat arvvostallan galggasii fievrriduv-
vot ovddos, ja dandihttii ii leat-ge nu ahte dat bohtosat livé¢e eanemusat vejolazzan.

Go geah¢ca dan raportta lavaid bohtosiid, lea dehalas muittuhit ahte eai leat heajumus-
dahpahusa dahje buoremus-dahpahusa govvemat, muhto gahccet veahas vuolabeallai
temperatuvrra badjaneami oldmutto gaskameari, maid globala dalkadatlavat avastit.
Maiddai lea dehalas fuomasuhttit ahte olu ¢uozahusaide mat leat cohkkejuvvon dan
raportii, leat vizZzon diehto lassegalduin nugo dicon molsasumit dalkadagas, cuozahusat
fuomasuvvon, dala sojuid ekstrapolasuvdna ja laboratoraid ja gieddeiskkadeamit mat
gavdnojit almmostuvvan diedagirjjalaSvuodas mii ovdalgihtii lea darkilit geahcaduvvon.

Einnostuvvon arktala$ eanagearddi aibmotemperatuvrrat

2000-2100
60 °C - Pola/Davvnahpi: MolsaSumit 1981-2000 gaskamearalac¢at
["c)
8 Al B2 Logi cazu ¢ajehit aimmu temperatuvrraid
7] oGEMR @0 =mee- —_— guovllu badjel man olahus lea 60 °C-Pola/
ECHAMAIOPYCS o o .
« | GFDL-R30 C D.avvenahp], nugo ava’stuV\'/o 'guhte’—g.e dan
HadCM3 vida ACIA/ADCA globala dalkadatlavaid

| S ikt bealis. Lea geavhuvvon guokte sierralagan

emiSuvnna senario. Avaitusat bissot seamma
dasis Cada gitta jagiide 2040, ¢ajehettiin sul-
lii 2 °C badjaneami, muhto dan rajis sodja-
goahtd, ¢ajeha lassanemiid 4° rajis gitta baja-
beallai 7 °C jagis 2100. Lavaid olles duhkodat
ja senariot maid IPCC/ADCA lea geah¢adan,
gokcet ain govddit avadaga dakko mii guoska
vejolas boahttevuodaide. Mat dan arvvostusas
adnojit, deivet sullii duhkodaga gaskamuttu
dassai. Dandihtii eai ovddas buoremus eai-ge
fuonimus dahpahusa senarioid.

- £

2000 20010 2020 2030 2040 2050 2080 2070 2080 2090 2100

Fuopma: Daid lavaid dievasnamat ja A2 ja B2 emiSunsenarioid
Cielggadusat gavdnojit Mildosis 1, s 128-129.

Globala dalkadatlavva

Aibmogearddi
(atmosfeara)
10 dasi
1° broddegrad x
3" lengdegrad

1
|

I km

.
M-su,‘. .'-. %:E__j:

10 dasi

1" breddegrad x
|* lengdegrad
Eoamar

Globala dalkadatlavat leat dihtor-
laddamat (-simulasuvnnat) vuoddu-
duvvon fysikala lagaide vizzon
matematihkala$ ekvaSuvnnain mat
¢ovdojit 3-dimen3uvnnala$ (3-olat)
globala fierpmi veagal. Lavat sistis-
dollet dalkadatsystema valdoosiid
nugo atmosfeara, abiid, nannanava-
dagaid, muohttaga ja jiena, ja pro-
seassaid mat gevvet daid gaskkas ja
daid siskkabealde. Numo ¢ajehuvvo
dan govvemis, lea globala lava fier-
bmecalbmi viehka gallji, mainna
oavvilduvvo ahte dabalaccat lea
buoret luohttamus dakkar einnos-
tusaide mat dahkkojit stuorat skalas
(mahtodagas) ja dadi unnit darkil-
vuohta madi unnit lea skala.
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gana dal johtileabbot jz olu stuaorat nuppastusat avastuvvojit

Avastuvvon molsasumit arktalas temperatuvrras

Vuolabealde karttat ¢ajehit einnostuvvon nuppastusaid gaskamearalas jahketempera-
tuvrras, ja maiddai dalvedasiid (juovlam., oddajagem. ja guovvam.). Oidnojit einnostuv-
von temperatuvramolsasumit jagiid 1990-2090. Vuoddun leamas gaskamearalas nuppas-
tuvvamat maid 5 ACIA/ADCA lava leat atnan B2 senario dahkamis (ja dat ¢djeha
liegganeami mii lea veaha$ unnit go maid IPCC arvalus muitala). Dan senarios oidno
ahte dan Cuohtejagi lohpageazis jahkasas gaskameari temperatuvrrat vurdojit goargnut
miehta Arktisa. Lassaneamit lihkadit birra 3-

Einnostuvvon aibmotemperatuvrra nuppastus eanagearddi bajil 5 °C goikasiid bajil ja veadja badjanit gitta 7 °C
€9 (nuppéstus jagiid 1981-2000, gaskamearri) abiid bajil. Dalvetemperatuvrrat sahttet goagnut
1 eambo, nannama bajil su. 4-7 °C ja 7-10 °C

abiid bajil. Eanemusat daida liegganeapmi caskit
5- ’ . . v v
nannanguovlluid ala, nugo davit Ruossas gos
£ lagas abiid jiekna daida suddat johtilit.
4/ <
3 4
. ASAAAT
21 AT Z ® S , , ,
: /\,W“—" ’ T Grafa ¢ajeha einnostuvvon gaskameari temperatuvrraid
( ww--.\.r o N : C% maid ACIA/ADCA dalkadatlavat arvalit B2 emiSunsenarioi.
Y N e o ety b il e ¥ Gassa cazut vuolimus sajis leat avastuvvon gaskamearalas
@74y YV - globdla bivaldemiid lassaneamit. Seakka sargat bajabealde
i leat avastuvvon drktalas temperatuvrraid badjaneapmi.
2000 2020 2040 2060 2080 2100 Nugo das oidno, lieggana Arktisa guovlu olu eambo go
Globala gaskamearri Arktala$ gaskamearri mailmmis mudui. Lea maiddai ¢ielggas ahte livzzisteamit
— ggﬁf‘,{, ggﬁ_’]‘z‘, jagis-jahkai leat garrasabbot Arktisas.
ECHAM4/OPYC3 ECHAM4/OPYC3
GFDL-R30_C GFDL-R30_C
— HadCM3 HadCM3

Avastuvvon aibmotemperatuvrra molsaSupmi eanagearddi bajil, °C; 1990-2090

Jahkasas Dalvet (juovlam.-guovvam.)
Karttat ¢ajehit
avastuvvon tempe-
ratuvrra molsasumiid
jagiid 1990-2090.
Vuoddun leama$
gaskamearalas
nuppastus maid
ACIA/ADCA-lavat
arvalit geavahet-
tiin vuolit guovtti
emiSunsenarioin
(B2) mat dan
arvvostallamis
meroStuvvojit.
Oran3a ¢ajeha ava-
daga mii vurdo loikat
sullii 6 °C jagis 1990
jahkai 2090.

Past Futwre Crymuphen
& Fresenn Climatr &
Climate Hrdrebaqy
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Avastuvvon molsasumit arktalas arvviin ja muohttimiin

Globala liegganeapmi bukta lassaneaddji lievllisteami ja vuorustis lasi arvviid ja

muohttimiid (lea juo nu dahpahuvvamen). Oppanassii-ge vurdo ahte jahkasa$ oppalas

arvi ja muohtti Arktisa bajil leat gorgyon birrasii 20 % dan ¢uohtejagi loahpageaZis. .

Eanemusat lassanit arvvit. Geasi aiggiide einnostuvvo ahte arvvit lassanit davit Davve-

Ameriikka ja Ruo$$a Chukotka bajil, go fas geassearvvit geahppanit Skandinavia miel-

de. Dalvemuohtti ja arvi orrot duodas gartat lassanit buot nannaneatnamiid bajil (earret

mattit Grenlanddas). Dat lassaneamit vedjet eanemusta . . . o -

deaivat rittuid ala ja ovddimusta dalvet ja ¢akcat; Avastu\ivon m?lsas_upml anvis ja mUOhtt'm'S
, el .. ., (% nuppastus) (%-~la$ molsasupmi 1981-2000, gaskamearri)

lassaneamit avaStuvvojit mannat baja- 35

beallai 30 %.
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Grafa ¢ajeha %-las nuppastusaid gaskamearala$ arvviid N w
ja mu.ohttlmud harrfal, rpald ?HACIIA/A_DCA lava arvala «B» . WAy, S~ ,-"x;-\_,.- L s P [ e
senario buohta. Gasit cazut ¢ajehit einnostuvvon gaska- 0 gt Sl AL LA o e i - e ]
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meari globala arvvi ja muohttima molsaSumiid. Seakkit
sargat bajabealde govvejit drktalas arvvi ja muottima s
molsasumiid. Oidno ahte arvviid ja muohttimiid lassaneamit 2000 2020 2040 2060 2080 2100
vedjet Saddat olu stuordbun Arktisas go malimmis mudui. Globala gaskamearri Arktala$ gaskamearri
e o — CGCM2 CGCM2
Malddal Cielga ahte livzi jagis-jahkai lea garraseabbot CSM_ 1.4 CSM 14
Arktisa bajil. ECHAM4/OPYC3 ECHAM4/OPYC3
GFDL-R30_C GFDL-R30_C
— HadcM3 HadCM3

Avastuvvon nuppastusat arvvis ja muohttimis: 1980-1999 rajis 2070-2090 radjai, mm/manobajis
Borgemannu

Guovvamannu
Karttat ¢ajehit
einnostuvvon
nuppastusaid,
mm/manobadji,
maid ACIA/ADCA
dalkadatlavva lea
arvalan. Sevdnjes
ruona muitala ahte
arvi/muohtti daida
lassanit birrasii

6 mm manobajis
jagiid 1990 rajis
jagiide 2090.
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Avastuvvon nuppastusat mearrajienas

Numo ovdalis celkui, lea mearrajiekna dassazii juo hedjonan arvagit magimus
bealcuohtejagi mielde. Vurdojit lasi saknyamat mearrajiegas, 10-50 % garta leat jahkasa$
gaskamearala$ jiekna-avadaga unnun jagis 2100.

Maiddai vurdo ahte mearrajiekga javka olu
eambo go maid gaskamearri ¢ajeha,
lavva 5 einnosta gaskameari mii lea
eanet go 50 % hedjoneapmi dan
¢uohtejagi lohppii. Muhtin eara
einnostusat ¢ajehit ahte geasi

- Oidnon jieknaavadat

Avastuvvon dalve-

temperatuvrra

olsaSupmi eana-
gearddi bajil:

agiid 1990- jagiide
090 °C

& gaméannu 2002
mearrajiekna lea masa ollasit i J‘"‘} Wi
javkan dalle. Einnostuvvon r P 703 b, B
heajos jieknadilli mearas 1 ,é o 2060

dahka dan ahte guovlluid
ja globala liegganeapmi i
laska sivas danne go

abiid reflektivitehtta unnu
(cahcegierraga ivdni sevd-

?}n Avastuvvon jiekna-
i avadat
@ 2070 - 2090

njoda go jiekna javka). +12
Lasse¢uozahusat Arktisa +10
ja mailmmabirrasas luond- :2
dusystemaide ja servodagaide w
dain sujain, leat haleStallama +2
ja lihtodeami guovddas faddan oc

dan raportta cada.

Avastuvvon jiekna-avadat (lava 5 ¢akéamanu gaskamearri)
2010 - 2030 2040 - 2060

Cakéamanu mearrajiena avadat, dal juo unnumen viehkamuddui, ja einnostuvvo hedjonit ain eambo boahttevuodas. Dat 3
gova ¢ajehit vida dalkadatlava einnostusaid golmma boahttevuoda digodaga siste. Dademielde go ¢uohtejahki vassa, johta
mearrajiekna favlelii ja dobbellii eret Arktisa gattiin, murda gitta arktalas abi guovddazii. Nuppit eara lavat &ajehit ahte
geassejiekna sahtta ollasit javkat dan ¢uohtejagi loahpageahdai.

““““““ Futwie Crymgheie Waring
Climasr & Syitemn
Hydralagy

'Science Chapters: 4 6 9




Avastuvvon nuppastusat muohtagokéasis

Muohtagok¢asa avadat lea unnon sulli 10 % badjel Arktisa goikaseatnamiid manimus
30 jagi siste. Lavaid einnostusat evttohit ahte geahppaneapmi lassana ain ja olla gitta
10 %:ii dan Cuohtejagi loahpageazis. Muohta-avddaga unnun vurdo Saddat stuoribun
giddat (cuono- ja miessemdnus), ja ddt veadjd ain ovddos oanidit muohta-digodaga mii
gearddistis johttdha giddadulvvi ja nu leaikdsa drragis johkacdhci Arktisa Ahpai ja rid-
domearaide. Einnostuvvo maiddai ahte dehalas nuppastuvvamat dahpahuvvet muohtta-
gis nugo davijjit dalvenjazut ja galbmimat mat dagahit cukyo ja askasa. Goikdsspiriide
Sadda dalle vattis bastit garrasa ¢ada biepmuide ja dahkat biejuid ja besiid. Muhtin
¢uozahusat dain einnostuvvon nuppastusain, leat dakkarat ahte muohttaga suddjen-
nakca hedjona ja guohtumat Saddet askasa vuolldi, ja Sattut ja eallit gartet gillat. Dul-
vecazit Savvet goikasiid mielde meara guvlui. Lavttas ja liekkas borggistit aibmuii ja
maiddai mariidna systemat bohtet dovdat daid nuppastuvvamiid. Lassevaikkuhusat

maid unnon muohtagovccas dahka, leat suokkardeami vuolde miehta dan raportta ¢ada.

Gavdnon ja avaStuvvon muohta-avadat (Miessemanus)

rf'-t_‘_

Einnostuvvo ahte miessema-
nu muohtagovécas unnu
arvatmuddui miehta Arktisa.
Gova ranes guovllut ¢jehit
otna muohtadili miessemanu
aiggi. Vilges lea einnostuvvon
miessemanu muohta-avadat
jagiid 2070-2090, vuoddun
leamas ACIA/ADCA-lava
einnostusat. Oidno Eielgasit
man sakka muohtagovccas
uhccu giddat.
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(go 1950-1959
vuoddodassi)
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i

Temperatuvrra molsasumit Grgnlanddas
20 000 jagi aigodagas

10 10 ]
Duhiéhat jagit désovdal

Unnon vuordadilli (salinitehtta)
Davve-Atlantta ¢aziin

Earlet vuorda,
saltasabbo

1967 - 1972

. Unnit vuorda

Molsasumit globala ravnn-
jiin sahttet Caskit johtui
fahkkes dalkadatnuppas-

tuvvama. Dakkar nuppas- 43
B 5

tuvvamat vedjet geavvat

dalle jos arktala$ arvvit

ja muohtti, johkadulvvit
ja jiepaid ja muohttaga
Solggiideapmi sakka lassa-
nit, danne go dat njarbbo-
dahttet Davve-Atlantta
abiid vuordadili (salini-
tehta), nugo das bajabeal-
de ¢ajehuvvo. Eanet dan
a33is haleStuvvo siidduin
36-37.
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1 | frktisa dalksdat lieggana dél johtileabbot ja olu stuorst nuppéstusat vastuvvojit

Fahkkes nuppastusat

Vaikke eanas dutkamat dalkadaga ¢uozahusain dan raporttas ja eara arvvosStemiin doala-
hit dan oainnu ahte dalkadaga liegganeapmi manna gululdaga oppa-aiggi ovddosguv-
lui, ferte lihkka dan-ge valdit vuhtii ahte dakkar geazoaigge bivaldeapmi fahkkestaga
sahttd rohttet johtui baifahkalas liehmudemiid ja molsut oppa dalkadaga. Buorre ovda-
mearkan dasa les dat mii sdhtta ddhpahuvvat jos maizza manna diehto temperatuvrra
Sielmma badjel (numo jos galmma cuogga rastilda). Danseammas go dakkar Sielmma

lea rasttildan, sahtta systema salkkihit ovtta dasis nubbai. Leat valljet duodasatusat dasa
ahte molssaeaktola$ bisovas dalkadatsystema oasit gavdnojit ja nu maiddai luonddu
systemaid bealis, muhto mii hui uhccan diehtit mat johttahit systema jorggihit ovtta

dils nubbai. Ja nu lea-ge dilli otne ahte meakanismmat mat leat fahkkes molsaSumiid
duohkin, eai leat doarvai madi mielde dala dalkadatlavain. Danne bissot vejolasvuodat
rabasin heammastusaide. Jurdda ahte fahkkes nuppastuvvamat sahttet diahpahuvvat,
vuolga maiddai das ahte Arktisas leat mudui-ge eanet molsasuddi dilit go eard guovlluin
mailmmis. Ovddes dutkosat ¢ajehit omd. ahte lea leamas hui stuorra molsasumit arktalas
dalkadatsojuin mat dolin leat ddhpahuvvan oanehis aigebottus.

Omd, ¢3jehit jiekyacuoldda iskosat ahte Grgnlandda temperatuvrrat gahc¢ce nu ollu go

5 °C moatte jagi siste aiddo manimus jiekyaaigodaga manna, ja de fas jodanit liegga-
nisgodii. Dat dilit vulge jahkkimis das ahte diehto Sielbmadassi lei rastilduvvon vaikke-
ba dan geazil ahte meara vuordadilli (salinitehtta) nuppastuvai ja da fas dagai nu ahte
dhperdvdnji mii bukta lieggasa Eurohpai ja Arktisii, heddjonii mealgagit. Nuppastus mii
dahpahuvai mearas, daiddii lean-ge sivvan dasa ahte atmosfeara ravnnjit maid molsa-
Suvve ja bisso nu moanaid ¢uohtejagiid ja dahke stuorra dalkadatnuppastusaid Davvi
Atlantta nannamiid bajil ja ain dobbelis. Ceaggadis (persisteanta), muhto hui unna nuppés-
tusat dahpahuvve atmosfeara ravnnjiin 20. ¢uohtejagi mielde (nugo oidno Davvi Atlantta
ja Arktala$ Osilladuvnna barrofisa molsaumiin). Dat nuppastuvvamat vedje leat dat mat
dahke molsasumiid arktisa stahtaid dabalas dalkkiide, nugo geavai ahte bohte liehmus
logijagit dakkarat go 1930 aiggiid ja 1940 aiggiid, ja fas Coskkiidii 1950 ja 1960 aiggiid.
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Sielmmaid dehaladvuohta

Arktisa birrasis leat valljet Sielmmat. Jos daid rastd vuolga, vedjet ¢uozzilit fuopamsuhtti
meari vaikkuhusat dan guvlui ja oppa mailbmii. Olmmosvuolggahan liegganeamit joatkka-
Suvvet, ¢ajehit vasdhusat, ja orru nu ahte soames arktalas systemat vedjet nuppastuvvat
odda hamiide. Dakkar nuppastuvvamat daidet johttat dalle go temperatuvrra dahje arvviid
dilli mannagoahta badjel diehto Sielbmadasi. Ovddes arktalas dalkadatdutkosat arvalit ahte
danlagan rievdamat muhtin oktavuodas dahpahuvve hui baifahkka (moattejage aiggi siste)
ja eara dahpahusain fas njozet ja dadistaga (joba mottiid logijagiid aigodagas dahje ain
eanet). Dakkar earahuvvamat vedjet nagodit balkestit hahppilis ja manggabealat cuoza-
husaid birrasiid ala. Nu sahta-ge mannat ahte eahpedabalas liehmus ja lavttas dilli bidja
leavttu njoammaddvddaid ja eard vaivviid leavvamii.
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Ovdamearkan dakkar Sielbmadasi rastildeapmai lea Gregnlandda jiekpajasa salgan mii
leamas jodus jo guhkit aiggi ja vuordimis manna Sielmma rasta dan Cuohtejagi siste. Dal-
kadatlavat einnostit ahte baikkalas maizamat Grenlanddas Saddet meattildit 3 °C dan cuoh-
tejagi mielde. Jieknagovccaslavat (-modeallat) einnostit ahte dakkar garra liegganeapmi

dlggahivcce bisovas suddadeami Gronlandda jieknagokcasii. Vakke dalkadaga dilit Sat- Avastuvvon jahkasas tempera-
taSedje dasaidovvot, datte-ge na stuorra lassaneapmi vuolggahivcée salgama mii manasii tuvrra molsasupmi
2070-2090

gitta dassazii (bista ¢udiid jagii) go jiekna lea ollasit javkan, ja dalle gorkyosii meara ¢ah-
geavasii nu ahte Cieknalis ahperavnnjit njuohcugohtet ja dalle maid sahtasii mannat nu
ahte Sielbamdassi rastilduvvo. Jos otnda sojut joatkaSuvvet, namalassii nu ahte ravnnjit alget
njuohcut, de sahttd geavvat nu ahte trohpala$ liekkas mii joavda davas ahperavnnjiid faro
ja dikSu Eurohpa dalvviid vuogas muddui, geahppdna ja rahkadiSgoahta hirpmus vaivviid.

Leat maiddai Sielmmat ealli luonddus-ge mat sahttet rastilduvvot. Lea omd. nu ahte bealli
buot Alaska ordaraji guossamuorain (picea) lea ¢ajehisgoahtan njoazes $addama go gaska-
mearala$ suoidnem. temperatuvra dakkoldhkosiin goarkyui bajabeallai 16 °C. Dan tempe-
ratuvrra Sielbmadasi ja hedjonan Saddama gaskavuohta geaZziaa dohko ahte Saddan bisana
ollasit dan Cuohtejagi siste jos einnostuvvon bivvalat deaivit. Dakkar roassu (Sielbmadasit
rastilduvvojit) sahtta maiddai loahpahit muhtin ealliid veahkadagaid.

Fahkkes ja vuordemeahttun molsasumit buktet lossa hastagiid diedaolbmuide sihke go fig-
get avastit boahttevuoda ja nu maid dakko mii guoska servodagaid sajaduvvannavccaide,
ja sahttet rasSudit searaid dustet vurdojuvvon garra vaikkuhusaid. Vaikke otne ain lea hui
eahpecielggas dasa goas ja guhte Sielbmadassi rastilduvvo, de vasahusat ovddes diliin arva-
lit leat vejolas ahte fahkkes nuppastuvvamat ja badjelamearalasvuodat sahttet deaividit.

Man hahppilat leat nuppastusat

Man johtilit nuppastus deaivida, lea seamma dahje ain eambo dehalas go nuppastuvva-
ma govdodat ja sturrodat. Go dalkadaga nuppastusaid lea suokkardeamen, oaidna ahte
molsasumi leavttu ferte merostit dakkar osiid oktavuodas mat leat dehala¢c¢a olbmo servo-
dahkii. Lea mahkka nu ahte jos permagirsse salgan dahje riddoeroSuvdna manna njozet,
dalle olbmot gearggasedje divvut diliid (visttttid sirdit, geainnuid dikSut jna.) nu ahte
birgeSedje buorremuddui normala bajasdoallama bargguid bokte. Muhto jos nuppastusat
gahccet olbmuid ala fahkkestaga, vedjet dustendoaimmat Saddat divrrasin.

Nuppastusa leaktu lea maid rasis oassi go halestallo fahkkes dalkadatnuppastusain. Dolos
dalkadagat duodastit ahte fahkala$§ molsaSumit ovddimusta deaividit jos mailmmi dalkadat
rievda johtilit. Go fahkalas nuppastusat davjjimusta leat vaddasamosat heaiveheapmai, dal-
le molsasumi leaktu duodaid lea valdo fuolastupmin.




’TZ—/ Arktalas liegganeapmi ja dan véikkuhusat mieldesbukfet mailmmebirrasas cuozahusaid

Arktisa dehala$vuohta globala dalkadahkii

Arktis har en unik pavirkning pa det globale klimaet. Samlet over aret er solenergien
Arktis adda erenoamés vaikkuhusa globala dalkddahkii. Diehtit bures ahte sisaboahtti
beaivvasenergiija (alsa) jagi bottus lea stuorimus lahka ekvahtora ja unnimus lahka
polaid (nahpi). Maiddai diehtit ahte Arktisas leat aibmagas eanagahppalgat muohttaga
ja jiena vuolde, ja dandihtii suhppejuvvo arvagis mearri beaivvasenergiijas ruovttoluot-
ta gomuvubhtii, olu eambo go vuolit lattitudain gos eanas alSa njammasa eanageardai.
Jos dtmosfeara ja dbit eai livéée fievrridan dl$Sa trohpala$ birrasiin davds Arktisii,
livéée trohpaguovllut bahkkanan badjealmeari ja polara regiuvnnat livéce sakka galbma-
seabbot go ddl leat. Davit Mailbmeoasiin (hemisfeara) lea Atlantta Ahpi mii sahtasa
eanas oasi ¢ahcealssas davas, ja nugo das vuolabealde ¢ajehuvvo, leat arktalas proseas-
sat main vejolac¢¢at sahtta leat garrasamos ¢uohcannakca Atlantta Abi ravnnjiide.

Leat golbma valdo mekanismma, nugoh¢oduvvon «feedbacks» maid veagal arktalas
proseassat sahttet dagahit lasse¢uozahusaid planehta dalkadatnuppastusaide. Vuosttas
ddin sistisdoalla eanagearddi reflektivitehta molsaSumi mii dahpahuvva dademielde
go muohta ja jiekpa suddet ja Saddodat ovdana. Nubbi sistisdoalla nuppastusaid ahpe-
ravnnjis mat bohtet dademielde-go arktalas jienat Solggiidit ja lasihit saivacazi abiide.
Goalmmadin leat nuppdstusat Saddoviessogasaid meriin mat loktanit eanagearddis
atmosfearai dademielde go bivaldeapmi ovdana.

Feedback 1: Eanagearraga reflektivitehtta

Vuostta$ feedback sistisdoalla muohttaga ja jiena mat gokéet eanas oasi Arktisas. Danne-
go vielgadit, suppejit ruovttoluotta gomuvuhtii masa buot beaivvasalssa mii olaha eana-
asiide. Dat lea okta sivain manne Arktis lea nu ¢uosus. Dademielde go 3addoviessogasat
Coahkaiduvvet ja liggejit vuolit atmosfeara, muohta ja jiekga ihtigohtet mannelis ¢akcat ja

Mearrajiekna muohttaga vuolde suhppe manas su.

85-90 % beaive¢uovggas, mearracahci dusse su. /-'
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suddagohtet drabut giddat. Go muohta ja jiekna suddet, balljistuvvet ¢azi ja eatnama gier-
ragat vuolabealde, ja go leat seavdnjadeabbot, danne njillet eanet beaivealssa. Na lieggana
bajildus ain eanet, ja dalle lassana suddan mii fas vuorustis rahkada ain lassanan suddama
jna. dagadettiin geavlli mii nanne ieZas dadistaga nu ahte liegganeapmi biebma ieZas nealg-
gi ja dalle vahka ja laska liehmu sodju. Dat proseassa lea jo jodus Arktisa guovlluin gos
jienat leat hui sakka unnon, muohta lea gahppanan ja mearrajieckya maid lea mannan ollu
manas. Dakkar guovlludasi liegganeapmi dahka maiddai nu ahte liekkas ovdana globala
dasis.

Maiddai nubbi bealli mii vuordimis lasiha beaivvasalssa njiellama, lea go davit duovdagat
vuovdiluvvagohtet mat ovdalis leamas duoddarat. Jalges duottar dabalaccat balkesta beaive-
suotnjariid manas hui bures, ovddimusta dalle go lea muohttaga vuolde. Vuovdi mii einn-
ostuvvo boahtit duoddariid mielde, ii suhppe ¢uovgga manos nu beaktilti go duottar. Dalle
bisana eanet alSa eatnamii ja bivaldeapmi lassana, datte-ge njuozibut go mii jiekpa- ja
muohtadiliin ddhpahuvva nugo das ovddabelde lea ¢ielggaduvvon.Vuovdi jahkkimis njiella
eanet karbondioksiidda (Citna-) go otna Saddodat, proseassa mii daida vaidudit liegganeami.
Mubhto, veadja leat nu ahte unnon reflektivitehtta, maid vuovdi dahka, mieldesbukta losit
dalkadatcuozahusaid go karboncoahkaideapmi, ja dalle vafo liegganeami johtu. Maiddai
geavva nu ahte lasssanan Saddodat ciehkd muohttaga eatnama alde, ja dalle maid vaidu
bajildusa reflektivitehtta.
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Njulgestaga olbmo geazil lassanan vaikkuhus mii maddai geahpeda reflektivitehta, lea gozu
mii Sadda go fossila boaldamus geavahuvvo (lassin ¢itnadioksiidii mii lea bajimus vaivin).
Gozu mii joavda Arktisii biekkaid faro dadistaga sevnnjodahtta 3erres, ¢eskes muohttaga

ja jiena, mat dalle eai Sat nu bures suhppe cuovgaalssa manos, ja dalle lassana liegga-
neami johtu. Maiddai gozu mii lea atmosfearas, lasiha
beaivvassuotnjariid njammama ja nu ovdana liegga-
neapmi ain eanet.
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Otna arktalas Saddodat Einnostuvvon Saddodat, 2090-2100
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Mihtiduvvon nuppastus muohtagokgasis,
Barrow, Alaska

Muohtagokdasa loahppabeaivi
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gievru liegganeapmi go njielld eanet beaiveal3sa ja
rahkada iezas-biepmi feedback mohki.

Muohta-avadat arktala$ eatnamiid alde lea unnon su.

10 % manimus 30 jagi siste. Eanemusta oidno dat dakko
ahte muohta javka arabut giddat. Baikkalas ovdamearkan
¢ajehuwvo dan grahfas, Barrow:as, Alaskas. Manimus 50 jagi
siste lea muohttaga nohkan-aigi sirdaSuvvan ovttain mano-
bajiin manas.
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Arktalas liegganeapmi ja dan véikkuhusat micldeshuktet mailmmebirrasas cuozahusaid

Feedback 2: Movt abiid ravnnijit golget

Jos arktala$ proseassat nagodit vafodit globala dalkadatnuppastuvvama dakko ahte
abiid ravnnjit earahuvvet, lea dalle nubbi feedback vuolggahuvvon. Okta geaidnu
man mielde beaivvasa energiija fievrriduvvo Arktisii, livé¢e globalala¢¢at oktii¢adnon
ahpecaziid johtin (oainne s. 32) man bahka ja vuordda (séltti) sisdoalu erohus dahka,
ja mii gohc¢oduvvo «termohaliidna ravdnjin» [thermo=bahkas, liekkas, haline=vuorda

(salti)].

Dala dilis lea davasmanni Golfaravdnji mii ligge aimmu ja biekkaid Davve-Atlantta

Abi bajil ja bukta stuorat oasi ldktasis mii arva davveoarje Furohpé ala. Davasgolgi
¢ahci Coasku ja cavga (suohku) dassazii go lea losit go ¢ahci vuolabealde ja vuodju
Cieknalassii. Vuoddjun geavva ovddimusta mearain lahka davit Davve-Atlantta Abi

ja Labrador Mearas, doaimmaha termohaliidna ravnnji jorildeami (dat biras muhtimin
gohcoduvvo «vuojehan boagan:in»). Galbmacahci mii vuodju, norda lieggacazi davvelii,
ja veahkeha buktit lieggasa mii bisuha Eurohpa maizaseabbon dalvet go Davve-Ameriik-

ka cieruid mat lea sulli sedmma lattituda dasis.

Arktala$ termohaliidna ravnnjit
Jiekgyun maiddai dahka gieracazi saltaseabbon (vuordasabbon) ja
suohkadabbon dademielde go salti cuoldasuvva jiegas eret. Coages
riddomearain saltu ja suohku ¢ahci danmuddui ahte vuodju.
Dalle golga nannanleadu mielde botnai Cieknalis ahperoggai,
ja nu rahkada Cieknalascazi valljodaga mii fas geassegoahta
ja oazzu trohpalieggasa davasguvlui. Dat proseassa lea hui
darkilit dassejuvvon luonddu bealis; jos ¢azi saltimearri
unnu danne go saivacahci lassana dulvviid ja arvviid
vahkama geazil, dahje jos bivvalat hehttejit jiekyuma
mearas, dalle unno Cieknalis¢azi mearri ja ii Sat gesso
doarvai trohpaliekkas davas abiid faro, liekkas mii
bisuhivéce muttagis dalviid Eurohpas.

Lomonova hardi

Granlandda gohpi

Arktala3 ravnnjiid
\ZLGE!

Eurasia borneragg!




Valdo (stuoramus) arktalas deanut (eanut) ja jogat
Jaskesahpi

Vurdo ahte dalkadatnuppastus vaikkuhes buot daid proseas-
saide, dagadettiin omd. eanet saivacazi Arktala§ Ahpai
go jiekpajasat Solgiidit ja arvvit lassanit mii dahka ahte
ahpi maiza ja dalle geahppana dan proseassa leaktu,
man mielde meara jiekyun rahkada saltasabbot ja
suohkadabbot ¢azi. Dalle go alla-govdodatcazu (-
lattituda) ¢azit manahit saltti, loktanit saltasabbot
¢aziid ala ja leabbanit daid badjel sullii seammal-
ahkai go olju velohalla ¢azi alde. Na eastaduvvo
vertikala sehkken, njoahcudduvvo ciekyalascazi
¢oahkkaneapmi ja maiddai vaiduduvvo termohali-
idna ravnnji golgan.
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Jos termohaliidna ravdnji njoahcugoahtd, alget

dehalas globala vaikkuhusat dovdot. Danne go abi
guppergeikka lea dehala$ mekanismma mii doalvu ' . 47l Severnaya.
Citnadioksiidda 4bi Ciekyalassii, ja jos dat ravdnji g : ind e
hedjona, mannagoahta citnadioksiida johtilabbot
atmosfearai, ja daid sivaid geazil Saddagoahta garrasab-
bot ja bistilabbot globala liegganeapmi. Ravnnji njoahcun
goahcagoahtd maiddai Atlantta Abi lieggasfievrrideami davas
ja dat njoahcudahttd dan guovllu liegganeami jodu, vaikke-ba
daga$ Coskkiideami mii sahtta bistit logiid jagiid, vaikke planehta

Atlantea dhpi

Dat karta
¢ajeha valdo
arktala$ johka-

eara oasit fas liegganit ain johtileabbot. S fierbmadagaid. Alit-ivn-
) nat sargaid (jogaid) gassodat govve

Geahpedettiin botnec¢azi ¢oahkaiduvvama Arktisas, maiddai nagodiv¢ce unnidit meriid gaskamuttola$ johkaleaikasemiid, ja

bahka ja biebmoadaid mat mudui eard mailmmeguovlluin johtet manas eanageardai gasimus sargat cajehit jogaid main lea

stuoramus ¢ahcemearri. Logut muitalit

ja caziide, termohaliinna rdvnnji goargyuma geazil. Dat falidivéce ¢ahcegierraga badja- km3 jagis

neami (stuorat termala baisama geazil) ja unnidivéce biebmoada (nutrieantta) meari
mariidna ealliide lahka ¢ahcegierraga ja ¢ina mannama ciekpalassii, danseammas go
¢itna-doalli eallit japmet ja vudjot. Na oidno-ge ahte dahpahusat Arktisas gusket mailm-
mebirrasas fuolaide.

Jogaid lassanan dalvecahci

(km?¥/jahki) °C)
150 - 146
100 L 144
Lassanan ¢ahcemearri jogain /\/
Arktalas Ahpai golga eane- 50 r
musat ¢ahci oppa mailmmis, /'\W‘/ L 142
valda vuosta 11 % mailmmi o A . ‘
johkac¢aziin muhto doalla dusse
11 % ollis mailmmi mearracazis. w 140
Lea fuomasuvvon ahte oppa- S0 1) \/
lassii lea saivac¢ahci manimus | 138
cuohtejagi siste lassanan jogain -100
mat leaikasit Arktalas Ahpai.
Eanemus lassaneapmi dahpahuvai dalvviid aiggi jagi 1987 rdjis, rattat 150 | ‘ | | | 136
stuorémgs éipmotempe.rtuvrr.a b.adjénemiir]. Alimus giddadul\{vit deaividit 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000
arat olu jogain. Boahtti 100-jagi buohta einnostit lavat ahte jahkasa$ —— Olggosluoitin
johkacahcemearri lassana 10-20 %, eanemusta dalvet ja giddat. Jos lieh- — Globala temperatuvra eanagearddi baijil

mus gesiid lievllisteapmi lasiha manaheami, lea vejolas ahte jogat leat

coahkatabbot geasset go mat otna mearit leat. Purpurcahcu ¢ajeha Eurohpa jogaid luoitinvuolgima

guhkesaiggi gaskameari dalvet (Juovlam. - Njuk¢am.),
alit cahcu ¢ajeha nuppastusaid globala gaskameari
temperatuvrras eanagearddi bajil.
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?/ Arktalas liegganeapmi ja dan véikkuhusat mieldeshuktet mailmmebirrasas cuozahusaid

Feedback 3: Saddoviessogasaid emisuvnnat

Goalmmat feedback man vuodul arktalas proseassat vedjet guoskkahit globala dalkadat-
nuppastuvvamii, lea dakkar man bokte muddesii Saddoviessogasaid johtaleami atmos-
feara ja arktalaS eatnama ja sedimeanttaid gaskka. Liegganan aibmu ja ¢ahci daidet
¢uohcat daidda diliide.

Permagirsse metana ja Citnadioksiida

Citna lea ¢adnon organala ada hamis permagirsii (¢ahkkan eana) mii lea olu guovl-
luin Arktisas. Hirpmus meriid ¢itna (karbon) ¢oaggana ovddimusta aibmagas njesiide
ja jeaggevuvdiide Siberias ja Davve-Ameriikka eanaosiin. Gesiid mielde, goas eanaasiid
girse salga, suddet ja bullet organalas adat ja beasahaddet metana ja Citnadioksiidda
atmosfearai. Liegganeapmi adda leavttu beasahemiide, ja sahtta rahkadit ja nanosmuht-
tit feedback mohki mii ain lasiha luoitimiid, ja mii fas falida bivaldemiid jna.
Eanalavttas ja olu eara faktorat vaikkuhit daid luoitimiid vejola$ sturrodah-
kii. Danne das bahcet ain arvatmadi eahpecielggasvuodat.

Permagirsse avadat

Vuvddiid ja duoddariid metana ja Citna

Barohis (boreala) eatnamiid vuovddit ja arktala$ duoddarat (rasat)
sistisdollet mailmmi stuoramus nannamii coagganan ¢itnarajuid,
eanas$ oasis Saddodvdnasa hamis vuvddiin ja duoddariin fas

eanacina hamis. Metdna lea sulli 23 gearddi famolabbot doahp-
put lieggasa eatnama aibmogearddis go Citnadioksiida (deattu
harrai eambo go 100-jagi aigehorisonta/albmeravda). Metana
boahta go njuoskasa ja njesSiid lavdnjodaga Sattut misket nugo
jekkiin ja duottarlddduin. Metdna beasaheapmi atmosfearai
manna jodanabbot arvves liehmuid aiggi, muhto baikkiin gos
goikkadagat deaividit, sahtta metdna mannat vuvddiide ja duottar-
lavnnjiide. Citnadioksiida vuolga mieskan goikéseatnama Sattuin

ja muorradolain. Badjanan temperatuvrrat falidit alggus mieskama,
muhto go maddelabbot Saddodat joavda arktalas Saddodaga sadjai, ¢oag-

ganiSgoahta ¢itna fas johtilabbot earret guorranan ja goike birrasiin. Eat

| Joatkeva$ vel diede Sadda-go oppalas Citnacoahkdidat stuorat daid nuppastusaid netto

__ Boatkanaddi Cuosahusa geazil dademielde go dalkadatnuppastus ovdana. Muhto dala dutko-
| Duoppil-dappil sat gal arvaladdet ahte lassanan buvttasearalas Saddodat Arktisa mielde, lasiha Citna-
™ Mearavulos Coagganeami ekosystemaide.

Mearavulo$ metanhydrahtat

Mearavulo$ permagirse (-galmma) Metanhydrahtat arktalas riddomearain
Arktisas gavdno govda riddoleadu

mielde. Seakka permagirsse avadagat Ollu metana, nanajieknahamis, n.g. metan-
vedjet gavdnot eana$ arktalas mearra- hydrahta dahje kladrahtta, leat darvanan
gattiid mielde. permagirsdi ja coages mearragobiid galbma

ahpesedimeanttaide. Jos doppe lieggana joba
dusse moadde ceahki, sahtta vuolggahuvvot
Solggiideapmi daid hydrahtaid siste. Dalle man-
nagoahta metana aibmogeardai (atmosfearai).
Metana luoitin dan galdos lea uhccan-vejolas
boadusin dalkadatnuppdastusas go nuppit emi-
Suvnnat dan olis, dandihtii go livéce varra
darbbasan olu eanet liegganeami ja adjanivcéce
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guhkka ovdal go idasii oidnosii. Jos dakkar beasaheamit datte-ge dahpahuvvot, sahtasii
mannat nu ahte dalkadaga ¢uozahusat Sattasedje viehka stuorrat.

Karbona (¢ina) ¢oagganeapmi abiide

Arktala$ Ahpi ii leama$ dan radjai ovddimusas dakko mii guoska globala karbon-
busehttii danne go unnan ¢itnaoksiida lea njammon aimmus. Sivvan dasa leamas

ahte jiekyagovccas lea suodjalan, ja sisavaldin biobuvttddeami dihtii, avastuvvon
agalas mearrajiena vuolde, ii leamas ollu dan ektui mii dahpahuvva mailmmi eara
4biin. Lieggasabbot dalkkiid siste fas lea vejola ahte Arktalas Ahpi veadja njammat
sakka eanet citnadioksiidda. Go mearrajiekpga lea vanet, sahtta geavvat nu ahte eambo
¢itnadioksiida ¢oaggana hui galbma ¢aziide, ja dademielde go ¢ahci suohku galbmima
aiggi, veadja Citnadioksiida vuodjut vulos. Lassin dasa sahtta gievrrat rabas¢aziid bio-
buvtta doalvut eanet ¢ina botni guvlui dademielde go ealli ddat japmet ja vudjot. Na
ovddimusta jos lassanan dulvecazit buktet eanet biebmo-omiid. Vaikke dat nuppastusat
vedjet leat dehdlaccat guovlluid dasis, de ii leat olles avadat nu viiddis ahte nagodivcce
geahpedit globala ¢itnadioksiidda ¢oagganeami mearkkaSahtti madi.

Vuovdi $adda Vuovdebuollin ja ﬁ
divregiksi
c ¥
Javrrit ja laddot gos
lea Saddodat

Fuomas: Njuolat eai ¢ajet ¢itnagolgama meari, muitalit dusse lagas boahttevuodas. Bisti
liegganeapmi goikadivéce aiggi mielde olu javrriid, ladduid ja eanalavttas sahtta Saddat
menddo stuoris dahje menddo unni doarjut vuovdiluvvama, ja das vuolggasii olu ¢itna mii
manna atmosferii.

Dat skovvelagan cilgehus ¢ajeha korbona
(¢ina) syklihkalas molsadumiid Arktisas
dademielde go dalkadat maiza. Go geahéca-
goahta gova gurutravddas, oidno ahte
boreala vuovddit 0zZzot CO, atmosfearas ja
vuordimis dat lassana, vaikke vuovdebuolli-
mat ja divregivssit lassanait muhtin birrasiin
ja addet ain eambo ¢ina atmosferii. Maiddai
duoddariin boahta lasi ¢itna ladduide, javrrii-
de, jogaide ja nannanleaduide, ¢ahcaisuddan
hamis (DOC, DIC ja POC).
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VALDO GAVDNOSAT # 2

"_E/ frktalaZ lieggancapmi ja dan véikkuhusat micldeshuket méilmmebirrasas éuozahusaid

Suddi jieknajasat dagahit globala mearradulvvi

Arktisa gaddejienat leat drvaluvvon sullii 3 100 000 km3 sturrodahkii, mii sulastahtta
birrasii 8 m badjaneami mearracazi gearragii jos jiekpga suttasii. Eana$ arktalas jiekna-
jasain ja jiekpagahpiriin leama$ magds mannan arra 1960 rajis, ja dat sodju falui jagiid
1990 aiggis. Moattit jasat, eanemusta Skandinavias, leat datte-ge Saddan (asson ja viida-
nan) sivas danne go lassanan arvvit ja muohtti leat eambo go deavdan salgama meari
mubhtin baikkiin.

Gronlandda Jieknaratnu lea Arktisa stuoramus jieknaduhkodat. Stuoramus giera-suddan-
avadat jiekngaranus lassanii gaskamearalac¢at 16 %:ain jagi 1979 rdjis jahkai 2002,
guovllu sturrodat lea sullii Ruota mahtasas, mas leat olu molsaSuddamat jagis nubbai.
Eanemusta suddan dassasii Grenlanda jienas dahpahuvai 2002, goas Solggiideapmi lei
«Ddn jagi [2002] sut- ekstrema ja olii gitta 2000 m allodahkii. Sahtelihta dahta ¢ajeha lassaneaddji suddanoli
tai nu drrat ja nu sakka soju 1979 rajis. Dat sodju boatkanii 1992 Pinatubo vulkdna oktavuodas go dalle geavai

o oanehis bottu ¢oaskun go dimmu gozugunat geahpededje beaivesuotnjariid olaheamis
- dego livéée njuiken mu  eatnamii.

vuostd. In goas-ge ovdal ,

lean oaidndn jahkdsas Gieskadis suokkardeamit Alaska jiepain ¢ajehit salgama mii dadistaga fallu. Buohtastahtti
mearracazi badjaneapmi lea lahka guovttegearddi eanet go lei meroStuvvon boahtit Gren-

sa/gama nd badjin j/ﬁ‘lja landda jienas mannan 15 jagi siste. Dakkar falis manasmannan Alaska jienain dahka

alde, ja ii goassige leat
dahpdhuvvagoahtdan na
arragida.»

Gronlandda suddan jieknaranu avadat

.

Konrad Steffan
Colorado Universitehta, USA

Gronlandda suddan jieknaranu avadat
(Eanemusat suddan duhkodat 1979-2002)

(105 km?2)

7

6

4

3

2

1980 1985 1990 1995 2000 Aigodatlas suddan gierrajiena avadat Granlanddas lea vaksojuvvon sahtelihtaguin 1979 rajis ja &ajeha falluma
soju. Suttes duhkodat, gos geasseliehmu Solggiidahtta ravddaid gokko Saddet laddot ja jogat, lea sturron siseatna-
miin ja manimus$ jagiid joavdan olahusmeari (rekordda) bajasguvlui. Go suttes¢ahci njuorra salvvuid ¢ada, sahtta
lasihit salgama ja muhtin baikkiin dat veahkeha baldui Ceassat Sallagis bavttiid mielde ja badjel nu ahte jovdet
merrii jodaneabbot. Lassin dasa ahte mearradassi badjana birra mailmmi, lasihuvvo maiddai saiva¢ahci abiide mii
sahtt4 Cuohcat abiid ravnnjiide ja nu maiddai guovlluid dalkadagaide.
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beali meroStuvvon jieknajasa meari manaheamis
birra mailmmi, ja das mihtiduvvui eanemus badja-
neapmi meara ¢ahcegierragis mii dan radja lea
dahpahuvvan.

Globala dalkadatlavaid avastusat arvalit ahte arkta-
1as jiepat juolludit dadistaga ain stuorat oasi globa-
la mearraloktaneapmai boahtti 100 jagi siste, nu
ahte badjaneapmi juksa 6 cm jagis 2100. Gieskat
¢adahuvvon iskkadeamit evttohit ahte vel dat-ge
merostus livéce galgan leat stuorat dandihtii go
suddanleaktu lassana mayimus guovtte dekadaid
siste.

Guhkit digodaga oaidnima mielde Sadd4 globala
¢ahcegiera loktanit olu eambo, arktala§ suddama
geazil, danne-go jienat cadagaskka Saddet vastidit
dalkadatnuppastussii ja lasihit ¢ahcegoargnyuma
ain duhabhiid jagiid ovddosguvlui. Dalkadatlavat
geazidit ahte baikkalas bivaldeamit Grenlanddas
gartet leat ovtta, gitta golmma gearddi globala
gaskameari. Einnostuvvo ahte na stuorra baikkalas
liegganeapmi loahpas suddadivcce visut Grenland-
da jiepaid, ja dalle gorknosii mearra sullii 7 m.

Coggon nuppastus arktala$ jieknajasaid rupmasis

(km?3) 1960

300 -

200

100 -

0 |

-100 4

-200 4

-300 4

-400 |

-500

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

— Davve-Ameriikka Arktis — Eurasia Arktis
Ruossa Arktis Olles Arktis

Jieknajasat unno miehta Arktisa jagiid 1961-1998 iggi.
Davve-Ameriikka arktisa jasat sudde eanemusat (su. 450
km3). Eanemus unnun lei jagiid 1980 aiggiid. Eurohpa ark-
tisa jasat fas sturro go arvvit ja muohtti Skandinavias ja
Islanddas leat addan eanet voluma jasaide go maid sakna
lea geahpedan seamma aigodagas. Ruo33a arktisa jasat leat
unnon sakka (su. 100 km3).
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Globala mearradulvama cuozahusat

Meara ¢ahcegierraga badjaneamis vedjet ¢uoZzZzilit hui lossa ¢uozahusat servodagaide ja
ekosystemaide mailmmi birra. Dalkddatnuppastus dahkd meara dulvama sihke dakko go
¢ahci suohku ja lossu ja lassana. Vuostazettiin ja ovddimusta, ¢ahci baisa go lieggana
ja njarbadeabbo c¢ahci darbbasa eanet lanja. Dakkar «termala baisan» Sadda vuordimis
dulvama stuoramus oassin boahtti 100 jagi bottus, ja dvastuvvo bistit magggaid cudiid
jagiid. Nubbin, go liegganeapmi lasiha jienaid suddama, stuorru maiddai ¢ahcemearri
mii leaikasa abiide.

Globala gaskamearalas$ ¢ahcegiera goarkyui masa 3 mm jagis 1990 aiggiid, ovddit
moatti dekadaid siste lei badjaneapmi su. 2 mm jagis. Dakkar johtu lea 10-20 gearddi
falit go mii meroStuvvui moatti mannan duhatjagi harrai. Ovddimus bealit mat juolludit
badjaneapmai, leat «termdla baisan» mii vuolga ¢azi liegganeamis ja gattejiepyaid salgan
mat lasihit ¢azi abiide.

Globala gaskameari mearradassi einnostuvvo badjanit 10-90 cm dan cuohtejagi siste. Ja
lassaneapmi dahpahuvva ain dadistaga johtileabbot dademielde go cuohtejahki vassa.
Guhkit aigodaga oainnus vurdojit olu stuorat badjaneamit ¢ahcegierragis. Maiddai deai-
va badjaneapmi arvideamis eahpedaset birra mailmmi. Eanemusat lassdna Arktisa birra-
siin, ovddimusta sivas danne go olu eambbo saivacahci golga doppe arktala$§ mearaide
ja dalle njarbboda ¢ahci go salti geahppana.

Meara ¢ahcegierraga badjaneapmi mieldesbuvttasii vaivves vaikkuhusaid riddoservo-
dagaide ja industriijaide, sulluide, johkanjalmmiide, hapmaniidda ja stuorra oassai
olbmuide gudet asset riddogattiid mielde birra mailmmi. Go mearra dulva lassana maid-
dai luovttaid ja johkalusppiid salinitehtta. RiddoeroSuvdna lassana, ovddimusta dakko
gokko leat rasis dipma barohis gattit, ii-ge nu sakka rakteguovlluid mielde.

Mihtiduvvon mearracazi globala badjaneapmi Avastuvvon mearracazi globala badjaneapmi
(cm)
(mm) B
25 - 100 Beasahan-
senario
20 — AIB -
| A | — AIFI
15 }“ |H‘ 80 AIT
10 - H' ' a2 _
5 3 w0l — B2 )
0
NV
-5 1
-10 Vi &}
Pl
-15 7
-20 T T T T T 1 20 7
1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004
10-beaivve gaskamearri — 60-beaivai muddejuvvon 0

2000 2020 2040 2060 2080 2100
Dat dahtat leat valdon satelihtas mii loktanii 1992, ja

¢ajehit badjaneami gaskamearala$ globala ¢ahcedasis

LT Grafa ¢ajeha boahttevuoda lassdnemiid gaskameara-
manimus logijagi siste.

la$ globala mearracazi dassai (m), nugo einnostuvvo
dalkadatlavaid raiddus mas lea geavahuvvon 6 IPCC
emisunsenario. Olgesbeale ¢uolddat ¢ajehit einnostuv-
von duhkodaga maid joavkku modeallat leat 0zzon
aigai dan emiSuvnna senario buohta.
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Govda vuollegis riddogattit ja jonkanjalmmiid birrasat guddet
dehalas ekosystemaid mat gartet garrasit vaivviduvvot jos ¢ahce-
giera loktana. JeaggenjeaSit sirdaSuvvet siskelabbot baikkiide, ja
dulvvit lassanit mearragattiid mielde.

Dulvama cuozahusat vedjet Saddat garrasamosin vuollegis vinju
riddovilttiid mielde, siseatnamiin lahka johkanjalmmiid ja mear-
ragattiin mat leat vuodjugoahtan tektona famuid ja sedimeanta-
Suvnna geazil ja maiddai oljobohkama dahje vuoddocazi valdima
geazil. Pasifihka (Jaskesmeara) vuollegis sullot (Marshall, Kiribati,
Tuvalu, Tonga, Line, Mikronesia, Cook), Atlantta Abis (Antigua,
Nevis) ja India Abis (Maldiva sullot) vedjet gartat gillit eanemusat.
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Bangladesh:as ellet su. 17 miljovnna olbmo vuolleleabbos go

mehtera allodagas mearragearraga bajabealde ja leat danne dal

juo dulveroasuid gillamusaid siste. Asias, Mattabeavza guovlluin(-

nuorta) leat olu gavpogat nugo Bangkok, Bombay (Mombay),

Calcutta, Dahka ja Manila (buohkain eanet-go 5 milj. olbmo) asa-
huvvon ja rahkaduvvon vuollegis mearragattiide ja johkanjalmmi-

ide (delta). USA:s leat ovddimusta Florida ja Louisiana erenoamas

rasit jos vurdon boahttediggi dulvviid ¢uozahusat Saddet duohtan.

li eanet-go 50 cm badjaneapmi ¢ahcegierragis,

Avastuvvon mearri das maid Arktisa nannanjiekna mieldesbuvttasii 50 m gaddemurdima jos gaddi lea
adda mearracazi gieranuppastuvvamii. goralas vuollegas ja duolbbas (nugo lea dabalas rit-
. (im) tuid mielde), ¢uozadettiin arvat ekonomalas, sosiala ja
Grgnlandda siseatnan biraslas vaikkuhusaid.

jiekna

Florida riddogattit, maid 100 cm dulvan
$adda uhkidit.

. Alaska

Polameara
sullot

Kanada
Arktis

Islanda

0 |

T T T 1
2000 2020 2040 2060 2080 2100

D4t karta (govvadus) buohtasta einnostuvvon juolludemiid mearra-
¢ahcedasi rievdamii mii boahta gaddejienaid suddamis muhtin Arktisa
guovlluin. Avastuwvo ahte Grenlandda jeknagovécas bukta stuorimus
juolludeami go lea nu dibmagas stuoris. Vaikke Alaska jieknajasat ollet
olu unnit eatnamiid badjel, vurdo datte-ge ahte dat addet arvagis oasi

dulvecaziin. Vurdo ahte suddi gaddejiekna Arktisas oktiibuot lea juollu- o

dan globala mearratahcegierraga badjaneapmai sullii 10 cm jagis 2100. ‘j;ff‘“"" |
Stuoramus dagaheaddji mearracazi loktaneami oktavuodas lea «terméla D \
ahtanus3an/baisan» (ekspansuvdna) dademielde-go abit loiket, muhto i

dat bealli ii guoskkahuvvo dan karttas (govvadusas).
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’?/ Arktala liegganeapmi ja dan véikkuhusat mieldesbuktet mailmmebirrasad éuozahusaid

VejolaSvuohta beassat arktalas valljiide garta rievdat

Arktis adda luondduvalljiid mailbmii, ja dalkadatnuppastus $adda vaikkuhit daid buriid
manggalahkai nugo dan raportta suokkardeami bohtosat ¢ajehit. Arktala$ resurssain lea
arvat ekonomalas mearkkasupmi ealdhusaide; fallat, njurjot, lottit ja guolit leamas aig-
giid ¢ada gavpegalvun maddelabbo $illjuide. Arktala§ mearat sistisdollet muhtin dain
mailmmi albmalammos gavpeguollecaziin mat juolludit valljet sallasiid eana$ arktalas
eatnamiidda ja nu maid oppa mailbmii mudui-ge. Diehtit ahte Norga lea okta dain
stuoramus guollegavpala¢¢ain mailmmis.

Arktisas leat fuopmasuhtti madi oljo- ja gasaresurssat, eanemusta ruo$sabeali eatna-
miin, ja dasalassin olu ¢earuin Kanadas, Alaskas, Grenlanddas ja Norggas. Arktis maid
sistisdoalla valljet mineralaid, lezzet dal ¢iknageadggit dahje gilvadat. Ruossa viezza
bajas eanemusta mineralaid ja maiddai gavdnojit Kanadas ja Alaskas olu ruvkedoaim-
mat mat fievrridit varasavdnasiid mailbmi ekonomiijai. Vurdojuvvo ahte magggain
guovlluin lassanit johtolagat meara mielde oljui, gasaide ja mineralaide dademielde-
go mearra loika. Dat dilli lea muhtumiidda positiiva ja nuppiide negatiiva dahpahus.
Nuppedafus fas Sadda vaddalabbot matkkostit gattiid mielde sivas danne-go girse- ja
ruoknadigodat oatnana ja siivvut hedjonit.

Arktisa suodjaluvvon Eearut

Lea dehalas arktalas biodiversi-
tehta seailluhanstrahtegiija

asahit suodjaluvvon duovdagii

vai nagoda bealustit lunddola$
habitahtaiddakkar daguid vuosta,
mii boahta njuolgga olmmos-
dahkan ovdanemiin, muhto eai
dat suodjal dalkadaga rievdamiid
vuosta. Dat karta govve movt dal-
kadatnuppastus ¢uohca dala suod-
jaluvvon guovlluide, go divudalla
varalas beallai daid birrasiid ealli
resurssaid, maid baicce lei galgan
suodjalit.

Suod{al_uwon duovdagat/Meahcci/
Gahttejuvvon meahcci

Luonddu muitobaikkit/Habitahtta-/
Nalihalddasan guovllut

Eanadagaid suodjalusavadat/Abit/
Resurssaid halddasanguovllut

Avédagat gos vurdo Saddodat nup-

pastus
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Arktala$ ekosystemaid rievdan garta dovdot (¢uodjagoahtit) miehta
mailmme

Dalkadatnuppastus Arktisa ekosystemain boahta vaikkuhit ii dus$e baikkala$ olbmuide
ja eara ealliide mat viZzZet guohtomiiddaset, eara darbbuid ja balvalusaid dain syste-
main, ja mat leat sin habitahtat, muhto ¢uozahusat deivet mailmmedaset dandihtii go
leat nu valljet ¢atnasat ja fierbmadagat Arktisa ja maddelabbo guovlluid gaskkas. Birra
mailmme darbbasit olu eallit arktalas geasseorohagaid ja guottetCearuid jos galget ceav-
zit. Eardahuvvan dalkadat nuppastuhtta daid vieruid viehkamuddui.

Lea otne nu ahte miljovnna meriid mielde bohtet barbmolottit Arktisii juohke geasi ja
dat mii doppe sidjiide buorrin dahpahuvva, mearrida movt sin valljodat bissu madde-
lebbot govdadatsarga (-cazu/lattituda) birrasiin. Avastuvvo ahte sakka darbbaslas beas-
se-, biedjo- ja guottetduovdagat unnanit johtilit dademiel-go orda nuorbd davasguvlui,
garzzidettiin duoddariid, ja maid danne-go lottiid joavdanaigi ii Sat deaivit aiddo dalle-
go divrebiebmu gavdnosii eanemusat. Maiddai dalle mearradulvi njeaida ja fieraha
duottarravddaid olu davveguovlluin, ja nie garZu ollugiid luoduid ja eara ealli adaid
habitahtta vel ain dobbelii. Einnostuvvon lea ahte arvagis oassi barbmolottiid ndliin, ja
daidda gullet maidddai soames globalala¢¢at uhkiduvvon ¢ahceloddenali, sahttet mana-
hit eambo-go 50 % lallima eatnamiiddaset jo dan ¢uohtejagi mielde.
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Molsasuddi Saddoavadagat

Dalkadatdahkan rievdadusat arktalas marrasiin ja eanadagain leat dehala¢c¢at baikka-
lac¢aide ja fuodduide, borramusa, boalddmusa, kultuvrra ja habitdhta harrai. Dat riev-
damat maiddai gearddi vedjet cuohzat globdla dasis go viehkamadi dain proseassain
mat gusket arktala$ marrasiidda ja eatnamiidda, maiddai vaikkuhiSgohtet globala dal-
kadahkii ja luondduburiide. Leat muhtin dain earahuvvamiin mat juo algigohte oid-
not Arktisa duovdagiin, einnostuvvon muhttasumit Saddet ain hui eambo vafuiduvvat
boahttevuodas.

Stuoramus arktalas Saddoavadagat sistisdollet poldra guorbaniid (jalggasiid, rasaid),
duoddariid ja davimus boreala vuvddiid. Davimus avadat mii gokca eana$ oasi alimus-
Arktisas, lea poldra guorbba (jalggas, rassa), man amadaju ¢ajeha balljes bievladielkkuid
ja Sattokeahtes guolbaniid gos ii gavdno ii unnimus skierresuovkkas-ge. Vaikke lea-ge
polara guorbbasaddodat vanis, moskovuoksa ja unna godde-/bohccovuollenalit lihkka
birgejit dan avadagas. Duoddara dovda das go doppe leat dusSe vuollegis skierrit ja suov-
ka.

Avastuvvo ahte dalkadatnuppastus buktigoahta nuppelagan $attuid, das-go liehmudab-
bot temperatuvradilit buorastahttet allalabbo ja suohkadabbo Sattuid, ja nu veahkehit
meahccevuvddiid leavvat Arktisa duoddariidda, ja duoddarat fas jorret polara guorbba-
nin, raséan. Aigerajat maid siste dat rievdamat gevvet, nuppastuvvet baikkis nubbai.
Gos heivvolas Saddodilit ja eara positiiva eavttut gavdnojit, doppe daidet rievdamat
oidnoSgoahtit juo dan Cuohtejagi siste. Doppe gos ii leat na, vurdo ahte dilli rievda
njuozibut. Einnostuvvo ahte dakkar Saddodatnuppastus ovttas mearaid dulvamiin,
uhccuda duottaravadaga nu guhkas go goassige leamas maygimus 21 000 jagis, sakka
garzzidettiin olu lottiid bessodatsajiid ja nannanluoduid guohtumiid go dat eallit darb-
basit rabas duottarjalggasiid ja polara guorbbahdbitahtaid. Ii geava dusSe nu ahte
mubhtin uhkiduvvon nalli/spesiija veadja javkat ollasit, muhto maiddai avas-
tuvvo ahte otna valljet laskan ja leavvan nalit, bures vejolac¢cat sahttet
bastilit vatnugoahtit.

Ordaradja johta davas

Hivvodaga dain sajdiduvvamiin mat leat addan Sattuide ja luoduide
: . alssa ceavzit dan galbma birrasis, maiddai garta leat easttagin dalle-
' "’-Z- ﬁ"i go jovdet gilvvohallamiidda naliiguin mat bahkkeSgohtet deike
*-ﬁﬁi 8 dademielde go dalkadat maiza. Go avastuvvon dalkadatnuppastusa
Ji_'a“".__;. | ovdaneapmi lea nu fallli, buktojit maiddai erenoamas vattisvuodat
- olu naliid heivehannavccaide. Vuostta$ vastadus maid Arktisa
Sattut ja eallit hahppehit addit lea eretfarren guovlluineaset. Dade-
miel-go lullindssi spesiijat (nalit) sirddihit duovdagiiddaset dav-
veleabbui, muhtimat vaikkeba 1000 km matkki, gartet vuordimis
soames arktala$ spesiijat fas fertet ¢ahkket saji oddaboahttiide
(maidda Arktisa Ahpi bisseha sirdima). Dakkar bakkolas avadat-
nuppastus (balggusnuppastus) lea juo fuomasuvvon muhtin lodde-,
guolle ja beaiveloddenaliid gaskkas. Einnostuvvo ahte mearralottit,
: jeaggaSat ja jeahkalat leat dakkar joavkkus mat vatnugohtet go birra-
re sat maizet diehtomuddui. Arktis lea deahala$ globala diversitehta &itin
sammaliidda ja jeahkaliidda, sistisdoaladettiin 600 sammalspesiija ja 2000
jeagelspesiija, eambo-go gosge mailmmi eara guovlluin.

Tumndns Frealmpier Farestsy
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Avastuvvon lea ahte arktala$ spesiijaid lohkomearri buohkanassi $adda lassanit liegga-
seabbot diliid vuolde dandihtii-go olu amas mattit nalit jovdet dohko. Muhto ollis
baikegottit ja ekosystemat eai sahte farret rievddakeahttes hamis. Baicce, juohke spesiija
avadat molsasuvva vastadussan dasa mo ieS gapmu ja dovda dalkadatnuppastusa ja
dasa mo mobilitehtta lea, eallinahki ja dasa mo gavnnasii dohkalas duovdaga, laktasa
ja maiddai eara darbbuid geazil. Luoduid avadat molsaSuvva dabalaccat olu jodanabbot
go Sattuid, ja stuorat barbmoluodut dakkarat-go gottit nagodit farret johtileabbot go
unna ealliSat nugo goddesahpanat. Dasalassin fertejit barbmogeainnut gavdnot, nugo
davasgolgi deanut ja jogat mat dolvvosSedje maddelabbot guollendliid ovddosguvlui
davas. Datte-ge dahpahuvva maid nu ahte ovddanahttimat buddot muhtin barbmoluot-
taid. Dat rievdi dilit mieldesbuktet dan ahte dala baikegottit ja ekosystemat gaikanit ja
daid sadjai asahuvvojit odda baikkit ja ekosystemat, maid vaikkuhusat eai otne sahte
meroStuvvot.

Dala arktalas Saddodat Einnostuvvon Saddodat, 2090-2100

€ # uunjdPoN

B Jickna Otna lunddola$ 3addodat
I Polara guorbba/bealleguorbba  Arktisas ja danlaga3 duovda-
M pyottar giin. Gavdnosat leat vizzon

W Boreala vuovdi botanala$ suokkardusain.
ol Liehmusguovllu vuovdi

Jiekna Arvaluvvon vejolas $addodat jagiid
Polara guorbba/bealleguorbba 2090-2100, lea valdon laddamiin
Duottar maid LPJ Dynamic Vegetation
Boreala vuovdi Modell lea addan dalle-go Hadley
Liehmusguovllu vuovdi 2-Climate Model geavahuvvui
Suoidnebaikkit

Polarguorbba Polara bealleguorbba Njeasit Balsa/goalsu/skierreduottar Boreala vuovdi
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Vuostalasti famut dalkadagas

Avastuvvon unnianeamit duoddara hérrai ja lassaneamit mehciid harrai mieldesbuktet
dan ahte eanagearddi reflektivitehtta geahppana nannedettiin danseammas globala loika-
ma sivas danne go oddasit vuovdiluvvan cearut leat seavdjnadeabbot ja roamssat ja
danne njammet eambo beaivvasal$sa go cuvges Sallagis, Selges duoddarat ja jieknajasat.
Ovdamearkka dihtii lea ¢ahppesguossa (picea abies) dat Saddosladja oppa mailmmis mii
buot unnimusta manassuhppe (reflekte) cuovgasuodnjariid, ja leage muorra mii garta
valdit eanemus saji Davvi-Ameriikka vuvdiin. Dasalassin vuovdemeahcit ¢ihket $erres
muohttaga mii fas mahcahivéce ¢uovgaalsSa aimmu guvlui. Go eanageardi sevnnjoda
namahuvvon sivaid geazil, Sadda nu dahpahuvvat ahte vuovddit maiddai lassanit mii fas
bukta lasi liegganeami ja nu ain ovddosguvlui.

Nuppedafus lea fas nu ahte Saddi vuovdi vafo ja lea albmalabbot go duoddarsaddodat
mii ali leamas daid guovlluin, ja dat eana mii ovdal leamas duottar 4lga dalle suohkut
ja buvttada valljibut go dalle-go lei polara guorbanin/rassan. Himaidahtton einnostusat
¢ajehit ahte dakkar dilit lasihit ¢itnacoakkaldagaid mat veahazii vaidudivcce avastuvvon
bivaldeami. Nettoalbmi mii oktiibuot boadasii daid vuostalasti adain, ii goit dan radjai
vel leat ollasit ipmirduvvon. Dattet-ge cajehit gieskadis iskkadeamit ahte sisanjammon
beaivvasalsa lea famoleabbot-go dat mii ¢uoZZana lassanan ¢itnacoakkaldagain, mieldes-
buvttedettiin liegganeami.

Guorraneapmi (guorban): Vejolas «Surgehus»

Danne-go dalkadatnuppastus rievdada olu variabeliid ja daid gaskavuodaid, lea davja
hui vaigat einnostit buot interaktiiva alvvaid mat ¢uozaseddje birrasii, goittot-ge go
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Einnostuvvon
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geahcca guhkit digodaga figgamussii. Vaikke leage nana jahkku ja luohttamus dasa ahte
dalkadat manna bivvaleabbo guvlui ja ahte jahkdsas laktasat oktiibuot lassaniSgohtet, de
ii lihkka sahtte cielgasit daddjot ahte eanet arvvit ja muohtti dassejit diliid buot baikkiin
ja buot aigodagaid harrai. Das-go lievlabadjaneami leaktu ahca dademiel-go temperatuv-
ra goargyu, ja jos dalle arvvit ja muohtti eaba lassan, gartet eanagahppalagat goikagoah-

tit arvatmadi.

Nubbi bealli mii moive min addejumi, lea man jodanit girseassi Solggiida ja movt goika-

dat mii dan ¢uovvu Sadda vaikkuhit. Ovdamearkan; go aktiiva girseassi geasi mielde

sudda (eanagiera mii geassit Solggiida ja fas galbmo dalvit) Alaska Barrow:as, de oidno =

ahte dalle ¢ahzot olu eatnamat ja laddot ¢oagganit valljet. Muhto dat lavttas sahtta A
T . . (o . .y Polara guorbba

manahuvvot jos aktiiva girsegeardi assu nugo avastuvvon lea. Na veadja bures geavvat

olu arktala$ birrasiin; eatnamiin mat eai lean jiena vuolde 10 000 jagi dasovdal ja gos

otne gavdna girssi ala ¢abbat bieggalebben eanabajildusa, sahttet sakka gillasgoahtit

goikadaga ja eroSuvnna. Diehtorajut mat muitalit dolo$ dalkadagain arvalit ahte dat

mekanismmat leat guoskkahan galbma ja goike duot-

targuolbaniid Siberias ja Alaskas. Dat proseassat saht-

tet vuordimis alggus mieldesbuktit ruonasgittiid ja

vuvddiid, muhto das manna alget goikadagat muhtin

Cearuin dademielde-go bivalda.

Rievdamat karbonnjiellamis ja karbongalduin jahke-

aigodaga mielde.
{calimic) {mg CO,fm*d)

Eanadaga dynamihkka nuppastuvva dadimielde go liehmut
lasket

CIrpanlas

Orpinafas [T7ddE) e

(Eaddos) i eane

Girse

Davvi-Norggas, Ruotas ja Suomas gavdnojit, dakkar guovlluin gos lea boatkanaddi girsedigodat, valljet unna marrasat ja dievat maid alde leat laddozat ja

main leat iezas erenoamas saddodagat (gurutbealde). Go dalkadat maiza, sudda maiddai girseassi ja njeasit lasket. Alsas saddodat njiella eambo C-dioksiid-

da, muhto sturron laddot ja njeasit luoitigohtet eanet metana (gasku, mii juo lea fuomasuvvon). Loahpas (olges) sudda girse ollasit, ja dassi metana ja C-
beasaheami gaskkas garta leat dan sorjjis movt ¢azit goiket ja movt arvvit ja muohtti leat dasmanna. 49

<
=
o
©
Q
O~
<
=
S
o
wn
<)
=
3
w




3 ) firktalas Saddodagat gartet vuordimis nuppéstuvvat, ja dakkar dilit mieldeshuktiqoktet mangaaldgan cuozahusaid.

Davi vuovddit

Aibmagas guovllut guovddas ja beavze (nuorta-) Siberias ja davveoarje Davvi Ameriik-
kas leat viiddseammos luonddumeahcit mat vel ain gavdnojit mailmmi jorbadasa alde.
Golbma dain 4 stahtain main leat mailmmi stuoramus vuovdeeatnamat leat arktalas
stahtat: Ruossa, Kanada ja USA. Daid stahtaid vuovdi ja meahcceeana gokcet sullii 31 %
mailmmi vuvdiin (buotlagan) ja dusse boreala vuovdi gok¢a sullii 17 % mailmmi nanna-
neatnama oasis.

Boreala meahcci lea ereliigganis dehalas oppa mailbmii sihke ekonomalaccat ja biras-
la¢¢at. Aibmagas vuovdecearut Suomas, Ruotas ja Kanada eanaosiin avkkastallojit
garrasit hirsa- ja muorraomiid valbmema dihtii ja buktet 10-30 % daid naSuvnnaid eks-
portasisaboaduin. Boredla meahcci cohkke, diksu, heiveha ja joahka arvagis oasi ¢azin
mat golget Arktisa mearrajavrai, ja dalkadatnuppastus sahtta rievdadallat viehka olu
dain darbbaslas geavvamiin. Vuovdi maiddai lea 1allin- ja Saddanbdalggusin hirmbat olu
barbmo meahccelottiide ja falla orohagaid (habitahta) guolga-ja duolljenahkat njicce-
hasaide; guovza, rievan, neahti, madji, ¢eavrris, oarri, gadffas, buoidda, geatki, gumpe,
albbas, sarvva (ealga/moose), boazu/goddi. Buot dat luodueallit leat stuorra avkin baikka-
las davvi ekonomiijaide.

Dal juo dovdoSgohtet bures dalkadatnuppastusa ¢uozahusat boredla vuvddiin; muhtin
muorranaliid Saddanleaktu lea njohzon diehto duovdagiin go fas eara muoraid bealde
lea vahkan; leat eambo ja vaivvit dollabuollimat ja divri lea lassanan; maiddai vaikkuha
suddan girse sakka, nugo dan ahte odda jeakkit ihtigohtet ja eanaassi doddjo ja gahcca
ja muorra dalle billaSuvva ja vuovdi njarbu ja vatnu.

Hastta muorrasaddamii

Gieskatcadahuvvon dutkosat Sieberias leat duodala¢c¢at muitalan ahte vuovdi gavdnui
miehta oppa Ruo$$a Arktisa, gitta davimus riddogattiide, bivvalis aigodagas mii lei sullii
8000-9000 jagi dasovdal, moaddeduhat jagi manimus$ jieknadigodaga maypna. Cahkkan
muorrabazahusat mat ain gavdnojit daid birrasiin, nannejit dan jahku ahte bivvalab-
bot dalkadat lea diktan muora Saddat sakka davvelabbos go gos otne lea muorra. Vaikke
dat ja nuppit duodasStusat arvalit ahte ahte Saddoavadat hui bures veadja sirdaSuvvat
davvealeabbui aiggiid mielde, datte-ge dakkar proseassa ii mana njulges luotta mielde
ovddosguvlui. Eara molsasuddi geavvamat mat givssidit nugo buollimat ja dulvvit, maht-
tet jogo vahkadit dahje ollasit hehttet vuovdiluvvama muhtin aigai. Dasalassin olbmo
dagut hui davja rahkadit deattu mii vaikkeba orustahtta vuovdiluvvama odda baikkide.
Ovdamearkka dihtii lea muhtin guovlluin RuosSas vuovderadja baicce murdimen lulés
industriija nuskkid geazil.

Alladat {m)
Dili 3addodat 4000 Boahttevuoda Saddodar
M M
3000 km 3000 3000 km
D D
Al s 2000 Viaollegiy
Gaskadissl P —
waotedisst I Si555 vckiesig

QMFM. b
O i 01

Govva &ajeaha einnostuvvon sirdasumiid mat dahpahuvvet Arktisa
Saddodatavadagain go manna badjelii ja davvelii dademielde go

: Tunars | Farest dalkkit bivaldit. Fuopma Saddodatrajaid allodaterohusaid davas-
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Vaikke vurdo ahte vuovderajat dabalaccat njahket duoddariid beallai, muhton birra-
sat mat dal nagodit guoddit muoraid, datte-ge eai Sat boade dahkat nu, ovddimusta
dannego goikadagat fas alget. Avastuvvo gal ahte odda guovlluid dalkadat lea vuo-
gas muorrasaddamii, muhto dat ii dahkit ahte muorra duodas Saddagoahta doppe, das
go muorra mii figga dohko, deaiva olu hastalusaid. Vuostazettiin, arvideamis boahta
aigegaska hehttehussan dannego eai darbbaslas Saddandilit leat vilmmazin vuordimen
odda muoraid, nugo vuogas buoiddes lavdnji mii adjana guhka sajaiduvvat. Dasalassin
ii goike duottarratnu leat heivvolas Saddagoahtima biedjun siepmaniidda ja Sattuide.
Soameslagan givssit nugo dulvvit mat mannet badjel johkagattiid ja derpmiid, vedjet
vuovdiluhttit muhtin guovlluid. Muhto nuppedafus fas, nugo omd. oarje-Siberias, lea
vejolas ahte njaskamat ¢aziid alde mieldesbuktet ordaraja lulasmannama mii fas dagaha
laktaseabbot dalkadaga.

Davve-Ameriikalas vuovdeavadagat ja einnostuvvon suhpe- Euroasiahtalas vuovdeleavvamat
vuovddi ahtanusSan mii ¢uozzilivéce jos dalkadat mannagoahta,
lieggasa beallai.

Go bivvalis aiggit sajaiduvvet, sirdigohtet Karttas oidno movt dalkadat
vuovddit diehto guvlui. Vaikke arvaluvvo ¢uohca Euroasia vuvddiide.

ahte arvvit ja muohtti lassanit, ii datte- ] = i Galbma davveguovlluin man-
ge leat dat doarvai famolas muhtin J - n nagohtet vuovddit lulasguvlui,
duovdagiin buohtastit lassanan ; - oarjebirrasiid ektui. Go dalkadat
lievllisteami mii maid lea stur- f n ot 3 maiza suohkugohtet muhtin

ron das-go temperatuvrrat
leat gorgnon. Soames
baikkit gartet dalle leat
menddo goikat ja eai-
ge dandihtii nagut
Saddadit ja seailluhit
suhkkes boreala
vuovddi. Vurdo

baicce ahte Sadda
njarbes suhpe-

vuovdi daid eatna-
miidda, oainne

karttas rukses
avadagaid. Das

lea geavahuv-

von lavvasenario

masa lea biddjon
guovttegearddi

eanet C-dioksiida

go mii lei ovdal-
industrialas aigo-
dagas. Na veadja leat
dilli juo dan cuohtejagi
gaskamuttos.

o Vejolas boahttevuoda st‘{hpem
(njarbesvuovdi). ‘

I Vuovdi - duottar

I Vuollegis vuovdi

B Moskovuovdi

duovdagiid vuovddit. Dat
mieldesbuvttasii sihke
positiiva ahte nega-
tiiva vaikkuhusaid daid
eanaosiide ja oppa
mailbmii.

M Vuovdi - duottar

W Njarbes davvi taigavuovdi

T Gaskaleammos ja mattit taiga
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Movt Siberia vuovdemeahcit vastidit dalkadatnuppastussii

Suokkardeapmi mii ¢adahuvvui Siberias, Guovddas-Asia lullimus suoidneguolbana ravd-
da rajis gitta davvi ordddaide, dovddahit muhtin beliid das mo dalkadat divoda halde-
jeadddji muorranaliid Saddama. Dan oktavuodas geahc¢aduvvui skohttalas beahci (pinus
sylvestris - ddbalas beahci) ja Siberia leivvoSmuorra (Larix). Daid guovlluid mattaosiin
lea goikkadat valdoahtan mii guohca muorrasaddama; ¢oaskkes lavttas Saddandigi adda
eanemus Saddonavcca murrii. Davveleabbos, mattimus ja gaskamutto boredla vuvddiin,
guovdogeasi liethmu unnanahtta ahtanusSama ovdaneami, muhto go Saddanaigodat
vatna giddaaiggi ja cavccabealde, de dalle fas Sattut ahtanussagohtet buorebut. Davimus
boreala vuvddiin ja ordarajain leat liehmut gievrramus faktoran (dhtan) addit muoraide
Saddannavcca.

Dalkadaga molsaSupmu veadja dagahit guovttelagan vastadusdiliid boredla vuvddiide.
Jos birrasa raddjenadat bissot seamman go mii leamazan dilli magimus aiggiid, dalle
dahpahuvasii dabalas njuolggocazot (lineara) nuppastus goas vuovdesladja garttasii
¢ahkket saji mattabeali siidaguoibmasis. Muhtimen datte-ge ekosystemat ¢ajehit aib-
bas unnan rievdama ovdal-go dohppehallet birasnuppastusaide mat mannet badjel
gierdanSielmmaid maidda dat leat rasit. Dakkar dilis rahkada dalkadaga nuppastus odda
ekosystemaid mat eai leamas ovdalis otna eanadagain. Go lea geah¢caluvvon oddasit
cegget dolosaiggi ekosystemaid mat ledje magimus dalkadatnuppastusa aiggiin, nugo
manimus jiekygaagis, de oaidna dakkar eai-lineara rievdanlavaid. Vejola$ eai-lineara
nuppastuvvamat sahttet mieldesbuktit ordaraja lulasmurdima muhtin guovlluin. Eara
guovlluin fas geavasii nu ahte muhtin muorranalit eai aba ceavzze-ge dahje vuovdi
njarbboda nu sakka ahte baicce duottar Sattasii njulgestaga ordan suoidnegiettddagaide
ja dapasguolbaniidda, dansadjai gos otne lea boreala vuovdi.

Siberia cihcemuorra (sibirsk lerke/Siberian Larch) ja

alla temperatuvrrat Saddoaigodagas Movt vilgesbeahci vastida liegganeapmai
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(miessem.-&akéam. gaskamearri) .. CSM_|.4 senario (2-jagas gaskamearri miessem.- fakéam.) — CGCM2 senario
= Guovlludaset jahkelatnjagovdodat = Guovlludaset jahkelanja govdodat
Diagramma ¢ajeha historjjalas relaSuvnna gaskal siberia cihce- Grafa ¢ajeha historjjalas ja meroStuvvon relasuvnna gaskal vil-
muora Saddama ja Saddodigodaga alla temperatuvrra. Das maid- gesbeazi Saddama ja geassetemperatuvrra Alaska siseatnamiin.
dai oaidna 2 boahttevuoda bahkkasenario RuosSa Tajmyr-njarg- Rasis temperatuvraSieloma rastilduvvui jagis 1950. Das manna
gas. Muorat ¢alget go dalki maiza. Dan guovtti bahkamus senario Saddanleaktu hedjonisgodii. Go kanadala$ dalkadatlavva ¢allo
(ECHAM/OPYC3) dolvvosii saddama duppalastimii ja dat ravdadilli ovddos (CGCM2), de oidno ahte dat muorra sahtta ollasit jav-
dalle livéce alsas ja avkkalas vuovdi. («Guovlu» lea duodas 4 dalka- kat dain duovdagiin dan jagi loahpageazis.

datbaikki gaskamearri Tajmyr njarggas.) CSM_1,4-senario divosii
diliid nu ahte heajos ¢alganaigi maid temperatuvra dagaha,
javkkasii ollasit.
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Vilges beazi (Picea glauca) temperatuvrra Sielbma

Vilges beahci lea eanemusat viidanan boreala bihcemuornalli (agiruonas, bihcebaza-guod-
di) ja Davve-Ameriikka boreala vuvddiid alimus arvvu hirsadladja. Dat muorra maiddai
rahkada eanas oasi njozetSaddi vuvddiin mat gavdnojit duoddarravddaid mielde. Bahkka
geassetemperatuvrra goikadat vaiduda vilgesbeazi ahtanu$$ama goike guovddas-Alaskas
ja oarje-Kanadas. Muhto fas aiddo nuppos, vilgesbeahci Sadda vissalit njuoska rittuid ja
vuollegis variid mielde vaikke geassi lea bahkas ja liehmut bistet. Ordaraja dutkkos mii
¢adahuvvui Alaskas ja Brookes Range guovlluin geah¢adii 1500 vilgesbeahce-muoraid
sihke lavttas ja goikes baikkiin ja das gavnnahuvvui ahte 40 % muorain Sadde njuozibut
alla geassetemperatuvrra aiggi (negatiiva vastadus) go fas 38 9% guhkko eanet (positiiva

vastadus).

Eanemusat mearkkasahtti lei ahte dat iskkadeapmi gavnnai mearalas temperatuvrasielm-

ma man bajabealde negatiiva vastideaddjiid ahtanu$San unnugodiid bastilit. Dalle go
suoidnemanu temperatuvra muhtin lagas iskanbaikkis mannagodii badjel 16 °C, nega-
tiiva vastideaddjiid laskan geahppanisgodii njulgestaga dan balga meriid mielde man
liegganeapmi lei ¢cuovvolan. Ovdal jagi 1950 eai lean galle geassemanu lieggaseabbot

go Sielbmd, nu ahte negiiva vastadus lei geanuheapmi. Muhto 1950 rajis ovddos lea
leamazan valljet bahkka geassemanut, ja nu Sattaid maid negatiiva vastadus viehka famo-
lazzan. Go daid gavdnon sojuid vanaha boahtteaigai, dalle 4 °C geassemdanu temperatuvr-
ra lassaneapmi ii buvttasii makkar-ge Saddama, ja dakkar dilli gottasii visut ordaraja
muoraid. (mii fas guoska positiiva vastideaddjiide eana$ arktalas ordaraja baikkiin, lea
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daid positiiva vastadus liegganeapmai hedjonan 20. ¢uohtejagi loahpageazis, vaikke

Alaskas gal lea muorrasaddan vafon liegganeami geazil).

Diehto temperatuvraSielmmat maiddai vuolggahit vilgesbeazi bahcaga laskama, mii
luonddu bealis lea hirbmagis meari siepmaniidda heivehuvvon beasahanagai, goas dila-
laSvuohta lea buoremus Saddanalgimii, dabala¢c¢at lea dilli dakkar mayya dollabuollimiid.
Dalkadatnuppastus lea juo rievdadan sihke buollamiid ja bihcebahcagiid buvttaga nu ahte

dat dahpahusat eai Sat leat nu vuohkasit oktiicatnasan. Dat sahtta daga-
hit fuones alvva vilgesbeahce-vuvddiid odasmahttimii buorrin.

Cahppesguosa, (Picea mariana) temperatuvrra goargnun
ja permagirsse Solggiideapmi

Cahpesguossa lea valjjimus muorra su 55 % Alaska boredla vuvddiin.
Lea dehalas valdo (Cuovddus) muorranalli dannego dan muora beaivvas-
energiija sisanjammannakca lasiha bivaldeami ja dannego nu vissalit
nagoda suohpput dolaid rasta lagas birrasiid. Vaikke ¢ahppesguossa
SattaSii-ge dehalas oassin boreala mehciide mat dalkadatnuppastusa
geaZil olahiSgohtet duoddariidda, dattet-ge dat nalli deaiva valljet hasta-
giid ceavzima oktavuodas dain duovdagiin gos dal lea valddaleammos
(searaleammos). Alaska goikaseammos permagirsse birrasiin geahppana
¢adhppesguosa ahtanusSan dademielde go geassetemperatuvra goargyu.
Dat muorra ii daidde ceavzit goikkadagaid geazil alleleabbot marrasiid
mielde jos avastuvvon bivaldeapmi joavdagoahta dohko dan cuohtejagi
siste. Nuppiin eara baikkiin Alaskas ¢ahppesguossa oazZu negatiiva
¢uozahusaid maid arragis giddaliehmu dagaha danne-go fotosyntesa
dahpahuvvagoahta juo dalle go eatnamis ain lea girse, ja dat billis-

ta naluid goikama bokte. Loahpalassii, maiddai dakkar girsebaikkiin

gos liethmudeapmi lea historjjalaccat buoridan ¢ahppesguosa Saddan-
vejolasvuodaid, lea muorra gartan rasis dillai gos Solggiidan girse sahtta
dagahit uddasiid ja eanadoddjomiid mat sahttet ollasit dussadit dan nali.

Cahppesquosa vastadus liegganeapmai
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senario digodat

I Galbmasut

Gaskameardla$

r08
15 L 06
16 1 Lieggasut r 0.4
17 1 - 0.2
Vejola§ duovdda gos muorra
s javka ollasit 0
1860 1900 1940 1980 2020 2060 2100

== CGCM2 senario
CSM_1I.4 senario

Mihtiduvvon temperatuvra
(miessem. - ¢akéam. gaskamearri)
== Guovlludaset jahkelanja govdodat

Grafa ¢ajeha, historjjalas perspektiivvas ja 2 boahttevuoda mai-
zansenario vuodul, reladuvnna gaskal Alaska Fairbanks geasse-
temperatuvrra ja ¢dhppesguosa relatiiva Saddama. Gaskameari
geassetemperatuvra lea vuogas paramehter mainna sahtta dadjat
juoidad muora Saddamis boahtteaiggi ektui. Liegga jagit headustit
Sattu. Arvvostallon temperatuvra goappa-ge senarioin ii atte murrii
vejolaSvuoda ceavzit jagis 2100.
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£ gartet vuardimis nuppastuvvat, ja dakkar dilit mieldesbuktigohtet managalagan cuozahusaid.

Divrelaskamat

Lassanan givssit maid divrevalljun bukta vuvdiide, leat hui vissdasit ¢uozzilan dalkadaga
liegganeamis. Maiddai lassanan problemat maid beahcemadut leat dagahan Davvi Ame-
riikka Arktisas, buktet midjiide guokte dehala$ ovdamearkka. Viiddis vuovdebillistumit
rahkadit odda vejolasvuodaid amas naliide mat bohtet maddeleabbo guovlluin ja/dahje
¢ahkkejit bisovas sajiid eai-baikkalas ealliide.

Barkogoppas , ,
Guossabarkogoppas

Barkogoppasa gaskavuohta dalkadahkii sistisdoalla 3 ada (faktora) mas maid leat oas-
sin guokte njulges vakSuma divreveahkadahkii ja okta ii-njulges vakSun muora vuosta-
lastinnavccaide. Vuosttazettiin, guokte buolasdalvvi mat deaividit mayyalagaid deddet
garrasit vulos barkogoppasa laskanmeari gitta dan dassai gos goppas ii Sat veaje valljet
laskat geassediggis dakkar dalvviid magna. Datte-ge geasit leat leamas erenoamas lieg-
gasat moanaid logijagiid Davve-Ameriikka Arktisas, ja dakkar vak$uma eavttut dan-
dihtii eai leamas sajis maygimu$ aiggiid. Nubbin; barkogoppas gaibida dabalaccat 2 jagi
ealinaiggis olaSuhttimii, muhto erenoamas liegga gesiid mielde sahttd goppas oldhit
gerget eallingearddis ovtta jagi siste ja dalle laska divreveahkadat hirpmus meriin ja nu
maid ¢uovvu vahagis roassodilli. Na geavai
gieskat Alaskas ja Kanadas.

Barkogoppasa fahkkes laskan Youkon:is
1994-2002

Barkogoppas lea dussadan muoraid sullii 300 000
hehttara madi Alsek Deanu gujis Kluane Suodja-
lusduovdagis ja Shakwak Leagis Haines Junction:
a davabealde danrdjis go divreleaikaSupmi vuostas
have oidno3godii jagis 1994. Dat lei-ge stuoramus

Guossagoppasa falleheapmi Kenai-njargga
mattit oasit

ja garraseammos goppasleaikasumiin dassazii mii lea
fallehan Kanada vuvddiid. Maiddai lei dat davimus
dakkar dahpahusain mii goassige lea fallehan Kanada
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Dasalassin veadja dearvvas guossa bures-ge vuostalastit govttolas meari goppasfallehe-
miid geavahettiin iezas maihlli, mainna garra deattu vuolde hoiga eret njignelas goppa-
siid mat figget bohkat mannenraiggiid muora sisa; dabalaccat goppasat eai nagut beassat
¢ada valljetgolgi maihlli. Muhto muorat mat gilldjit vaivvi bahka ja goikkadaga geazil,
eai leat doarvai searalaccat Saddat, ja dalle unnana maid maihlemearri ja dan deaddu, ja
dakkar dilis lea muorra geanuheapmi doarrut goppasiid vuosta. Go olles vuovdeveahka-
dat $adda gillat guovlola$ dalkadatdahpahusaid, nugo leage gieskat geavvan Alaskas ja
muhtin osiin Kanadas, barkogoppas lea oZZon issoras meari buriid laskanvejolasvuodaid
ja das leage boahtan vuovdemeaskan ja astan viiddis eatnamiid badjel.

Beazi/guosa urbemahtu

Dalki lea ovddimus mearrideaddjin urbe-/lastamadu Saddandiliide. Fahkkes lassanea-
pmi mahtoveahkadagas vuolggahuvvo ovddimusta goikkadaga famus ja ¢uozahus mii
oidnoSgoahta dan geazil, alga ihtit bahkka goike gesiid manna. Goikkadat givssida muo-
raid, navccahahtta vuostalastinfamu ja alla geassetemperatuvrrat lasihit mahtosahkane-
miid. Omd. guddet madut 50 % eanet maniid 25 °C lieggasis go 15 °C dilis. Lea maid nu
ahte alit temperatuvrrat divvot madu sahkananaiggi dakkar guvlui gos lunddolas borrit
eai $at dlbmalac¢at nagut unnidit madu meari. Coaskkes dalki fas sahtta bissehit mahto-
laskama ollasit. Lastamahtu nealgu jamas jos magygonan gidda godda odda muorradlga-
giid Saddama maid alde madu suoksa guohtu.

Dalle vurdo ahte dalkadaga liegganeapmi mieldesbuktd dan ahte beazi urbemdahtu johta
davveleabbui, ju nu lea juo dahpahuvvan. Ovdal 1990 beazi urbemahtu ii dihtton leamen
nagudit sahkanit Alaska boredla mehciin. De dahpahuvai jagis 1990 fihkkestaga nu,
ahte manyalas bahkka gesiid manya savihii aibmagas mearri mahtu vuvdiide mii dagahii
vahagiid muoraid gieralastaide mat bures dovdojedje ja levve badjel duhdhiid hehtariid
vilgesbeazi mehciid. Urbemadu veahkadagat leat dan rajis ceavzan daid baikkiin lahka
Arktala$ Geavlli. Oppa vilgesbeazi avadat Davvi Ameriikkas vurdo $addat rasis dillai
lastamadu uhkadusaide avastuvvon dalkadatnuppastusa vuolde. Kanada Davve-Oarje
Territory:ain lea omd. otna lastamadu Savgema davimus radja juo joavdan sullii 400 km
eret davasguvlui eatnemuorasis, vilgesbeazi, davimus raja mattabealldi. Dandihtii lea
oaidnimis ahte mahtu johta ain davveleabbui ja gitta dohko gos leabbana ja gokca vel
dan loahpalas 400 km vuovdegovdodaga masa dal vel ii leat boahtan mahtu.

Lastamahtu (Choristoneura fumiferana)

Lastamahtu lea fallehan Kanada vuvddiid.
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firktalas Saddodagat gartet vuordimis nuppéstuvvat, ja dakkar dilit mieldeshuktiqoktet mangaaldgan cuozahusaid.

Vuovdebuollimat

Dolat leat maiddai garra giksin boreala vuvddiin ja dagahit cadamanni ekologalas vaikku-
husaid. Buollansajit leat oarje Davve-Ameriikkas lassanan guovttegeardai manimus 30
jagi siste. Vuovdebuollimiid modeallat (ldvat) mat rahkaduvvojedje Siberia eanaosiid
diliin, arvaladdet ahte temperatuvrra gorgnen mii njuike 9,8 °C:as 15,3 °C:ii duppalastasii
jahkeloguid maidda bahas buollimat deaividit, stuoridiv¢ce jahkasas buollaneatnamiid vii-
dodaga 150 %:ain ja unnidivé¢e muorragalvvuid buvttaga 10 %:ain.

Buollimat Eurasia vuvddiin

Vuovdeeana mii Ruossas jahkasaccat buolla dussin gokca gaskamearis 4 miljovnna
hehtara manimus 3 logijagi digodagas, ja lassanii eanet go guovtte-gearddi 1990 jagiid
aiggis. Dademielde go dalkadat jorra bivvaleabbun, de maiddai alga buollinaigodat-ge
arabut ja bista guhkit. Avastuvvon rievdamat dalkadagas lasihivéée arvatmadi eana-
gahpalagaid gos leat dakkar dalkkit mat veahkehit buollanvara issorasat. Daid eavt-
tuid vuolde leavasii dolla Eurasia boreala vuvddiin sakka johtileabbot jos vuos vuovdi
cahkkehuvvo. Maiddai vurdo ahte buollimat deaividit davjjibut ja garraseabbot buot
ekosystemain, maiddai jeaggevuvddiin ja mieskan muorralanain/njaskkahagain mat
sistisdollet valljet ¢itnii ¢atnasan meahcceomiid dakkariid go sammaliid, muoraid ja
lasttaid. Lea arvaluvvon ahte birrasii 1 biljovnna tonna dakkar organalas avdnasat bul-
let jahkasaccat ja nu lasihit ¢itnaomiid Savvama aibmogeardai. Muhto lea maid muhtin
senariot nuge meroStallan ahte vejolac¢cat dahpahuvvet buollimat davjjibut muhtin baik-
kiin go fas nuppiin baikkiin harvebut, ja Cuozahusat bohtet lossagit diehto baikkiid ala
muhto oktiibuot gartet dusSe unnan vaikkuhit buollimiid oppalas lohkomearrai.

Arvvostallon nuppastusat Saddoaigodagas
Vuolimus tempertuvra bajabeal 0 °C

Davve-Ameriikka boreala vuovdi mii lea
buollimiid gillan
(milj. hehtara)
8 -
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bealde 60 °D. Saddoaigodat Cilgejuvvo leamen leat mannalas be

Climasr & i
56 Science Chapters: 2 ' ""';‘:'"il mus temperatuvra bissu bajabealde 0 °C.

—_—

Futere | Fores




Eanadoalu vejolasvuodat gartet vuordimis lassanit

Eanadoallu lea globala oainnu dasis muttolas unna doaibmabiire, vaikke muhtin stahtat,
nugo Irlanda, buvttadit eambo-go doarvai madi biergo- ja mielkegalvvuid maid veagal
bisuhit ja bibmat dlbmogaset. Davveguovlluid eandoalu galvvut leat ovddimusta goalSo-
aigodaga Saddut; coaskkesdalkki ruotnasat; unnit gornecalmmat saddut; Sibihat, savza,
gaica, spiidni ja dolgelottit ja boazodoallu. Arktisa dalkadat bidja réjaid eanadoaluide,
vuosttamuccat diehttalas Coaskaseabbot birrasiin, muhto maiddai heajos infrastruktuvra,
baikkegottiid unna albmotvuoddu, guhkes fievrridanmatkkit markaniidda ja eanaoamas-
tusa assit, leat hui sakka hehttehussan. Raddjejumitt maid dalkadat bidja, leat oanehis
Saddoaigi (ii leat doarvai aigi laddamii ja boadus ii goassige Satta stuorisin), bahka alsa
vailu (beaivvit eai bahkkan gallasin Saddama aiggiid), guhkes galbma dalvvit mat maid-
dai raddjejit birrajahkasas Sattuid ceavzima, ja muhtin baikkiin lea badjelmeari lavttas.

Lea einnostuvvon ahte dalkadatnuppastus adda dan cuohtejagi mielde vejolaSvuoda
ovddidit eanadoalu davveleabbos, gos muhtin Sattut mat otne leat heivvola¢¢at dusSe
boredla mattit eatnamiidda, alget birget davas gitta arktalas geavlli radjai. Jahkasas
gaskamearala$ buvttamearri boahta vejolaccat lassanit dademielde-go dalkadat buorrana
dakkar Sattuide mat addet stuorat bohtosiid ja danseammas unnana maid dat vejolas-
vuohta ahte vuollegis temperatuvrrat raddjejit ahtanusSama diliid. Muhto go liehmu las-
sana bivvaleabbot Cearuin buoremus Saddoaiggi, sahtta boadus mannat veahas vulos,
dandihtii go alit temperatuvrrat hoiget ahtanusSama ovddos menddo sakka, ja dalle
Saddogeardi ii hahppet ¢ohkket doarvdimadi goikeomiid. Vurdo ahte guhkit ja lieggaseab-
bot Saddadanaigi lasiha 1ajuid meari ja adda dalle eanet sallasa birrajahkasa$ (perennial)
gortniid ja eara Sattuid dafus.

Eahpecilges diehtu dalvediliid harrai dagaha vattisin einnostit Sattuid ceavzinnavcca.
Lieggaseabbot dalvvit sdhhtet vaikkeba unnidit muhtin birrajahkasa$ Sattuid ceavzinvejo-
laSvuoda jos dabalazzan Sadda ahte njazuid mayya bohtet ¢oaskkes dalkkit. Na veadja
geavvat ovddimusta guovlluin gos harvet muohttd. Datte-ge mieldesbuvttasedje guhkit
Saddanaigodagat, eanemusta ¢avccabealde, heivvolas dili gilvit ja valdit atnui dakkar
gortniid go alfalfa ja havvara/gavrra.

Cahcevaili lassanes ja $atta$ dabalazzan boahtti ¢uohtejagi mielde eana$ boredla guovl-
luin danne-go geassediggi arvvit eai ddidde nagodit deavdit dan meari maid lievllistea-
pmi doalvu eret bahka geazil. Jos bealdo¢dhccen ii geavahuvvo, goikkadagat addigohtet
negatiiva cuozahusa Saddodagaid buvttanavccaide. Dandihtii vurdo-ge ahte vailevas
¢ahcedilit raddjejit buvttaga eambo-go temperatuvra olu Sattuid buohta viiddis osiin
dain guovlluin. Dakkar guovllut mat eai Satta gillat cahcevailli leat eanaoasit beavze-
(nuorta) Kanadas, oarje-Skandinavias, Islanddas ja Fearsulluin, gos ali lea sullii dabalas
mearradalkadat.

Vuordimis lassana divri, $addodévda ja goal$u ja hilsku miehta Arktisa dademielde-go
bisovaccat bivaldisgoahtd, vaikke dat vaivvit eai daidde eana$ assiin sakka vaikkuhit
vejolas salaSmeari dahje odda gilvagiid dili heajot beallai. Muhto jos dakkar dahpahusat
deaividiSgohtet davjjet de diehttalas sahtta roassu caskit. Odm. leat iskkadeamit arvalan
ahte dalkadaga maizan Suomas dagahiSgoahta heajut budetbuvttaga dandihtii-go dielko-
davda (goikemieskan, bodetmahtu) lassana hivvodaga.

Heajos infrastruktuvra, uhccan olbmot coahkkebaikkiin (baikkalas markan unni) ja guh-
kes matkkit stuorat gavpesilljuide Saddet vuordimis valdofaktoran eanadoalu ovdaneami
radjjemis mealgatmuddui miehtd Arktisa dan ¢uohtejagi mielde.
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Arktis lea dakkar luoduealliid ruoktun mat birra mailmmi oot rdmi searaid ja favrru
geazil ja go dain lea ceavzinndkca birget dan garra davvi birrasis. Luodut dakkarat-go
goddi/boazu, jieknaguovza ja ollugat nuppit nalit nugo lottit, guolit, fallat ja njurjot

leat hui guovddas sajis arktalas olbmuid ekonomiijas, biepmus ja kultuvrras. Dalka-
datnuppastus ¢uohcagoahta Arktisa naliide danlahkai ahte suodjaleapmi $adda vaigadeab-
bun ja maiddai guoska olbmuide geat bivdet sihke meara ja gattiid spiriid ja eara ealliid.

Mearrabirrasis

Eambo-go bealli Arktisas lea ahpi ja mearra. Valljet arktala$ ealliid hamiin birgejit

das maid mearra buktd, mii lea sakka dalkadaga sorjjis. Dalkadaga molsaSumit addet
ollasit mearrideaddji vaikkuhusaid meara luoduealliide. Ovdamearkan dasa lea movt
Barentsmeara SakSaveahkadat dalkadaga sivaid geazil dussai oalat jagis 1987 ja mak-
kar roassu das gahcai guovllu mearralottiide mat guhto dan guoli. Maiddai jagit goas
unnan lei dahje ii aba lean-ge jiekna St Lawrence Mohkis Kanadas (1967, 1981, 2000,
2001, 2002) mieldesbukte jagiid goas duodas ii ceavzan ii oktage njurjonjuorat, go fas
nuppid jagiid Sadde c¢udiid ja duhdhiid mielde.

Jieknaguovzzat

Jiekgaguovza darbbasa jiena man alde bivda njurjuid ja geavaha suttiid johtingudjin
baikkis nubbai. Sahkanan njiggelas hukse biejusis gaddebaikkiide dahje jiega ala gos
gavdna ciekypalis muohtagokcasa. Go njigyelasat fas ihtet giddat oktan vielpaineaset-
guin, guovzaeatnit (-ciikkut) eai leat ozZon biepmu vida-¢ieza mannui. Mo guovzzaid
njurjobivdu dalle lihkostuvva ja man sallasa haga bearas ii ceavzze, lea ollasit gitta
buriid giddajieknadiliin. MolsaSumit jieknadvadagas ja nanusvuodas gartet leat aib-
bas kritihkalas dehalac¢¢an, ja mihtiduvvon ja avastuvvon unnaneapmi ja hedjoneapmi
jiekyadiliin sahtta hui healpput jorggihit katastrofan jiekyaguovzza birgejupmai.

Liegganeami aramus ¢uozahus lea vurdojuvvon oidnosgoahtit guovzza mattimus vadjolan-
rajaid lahka, dakkar baikkkiin go James ja Hudson Bay Kanadas, ja dakkar vaikkuhusat
leat juo dappe gieskat fuomasuvvon. Ravis jieknaguovzzaid dearvvasvuohta lea hedjonan
mayimus guovttelotjage aigge Hudson Bay guovlluin. Nu lea maid geavvan dan veahka-
daga heakkasriegadan njuorahiid loguide ja proporSuvdnii. Dan guovllu jiekyaguovza
gilldi, 15% unnaneami sihke gaskameari deattus ja lohkomearis njuorahiid gaskkas mat
riegadedje jagiid 1981 ja 1998. Mannonan Cakcajiekyun mearas ja arat gaikaneapmi ja
suddan giddat dagahii guhkit jahkasa$ nealgunaiggi njigyelas jieknaguvzii ja dan las-
kanndkca lea ¢avgagit Catnasan guovzza buoidedsiide (alasbeliide). Njinyelasain mat ellet
heajos diliid vuolde, leat unnit bessodagat ja unnit njuorahat mat vedjet sealvat heakkas.
Maiddai sahtta dalkadatnuppastus njuolgga cuohcat nu ahte guovzzat japmet. Lea juo
oidnon ahte garra ja davjjes giddaarvvit leat dibmen ja billistan muohtagearddi nu ahte
jasat leat gah¢an ja goddan njinyelasa oktan vielpaiguin. Arragis giddajiena suddan ja
gaikaneapmi sahtta sirret arbevirolas biedjubaikkiid eret giddaguohtumiin, ja njuoratviel-
pat eai nagot vuodjat guhkes gaskkaid Saddanbaikkis guohtunbirrasiidda.

Jieknaguovzza nalli ii daidde oppanassiige ceavzit jos geassejieknagovccas javka vajot,
dilli mii avastuvvo ddhpahuvvagoahtit ovdal dan ¢uohtejagi loahpageazis, nugo muh-
tin dalkddatlavat arvalit. Aidna jurddasuvvon vuohki mii gajosii jieknaguovzanali, lea
ahte guovza sajaiduvva geassediliid vuolde goikasa alde birget. Muhto doppe fas buktet
gilvvut, nugo hybridasuhttin ruskes ja grizzly guovZzaiguin ja lassanan olmmosdahkan
doaimmat, lasseuhkadusaid jieknaguovzanali ceavzinvejolaSvuhtii.




Njurjot mat darbbasit jiena

Njurjot mat darbbasit jiena, nugo gaddenjuorju, leat erenoamas rasi mihtiduvvon ja avas-
tuvvon jieknajavkamiidda arktalas mearain go dat eallit riegadahttet ja njamahit njuora-
hiideaset jiena alde ja das maid livvadit ja vuoigpastit. Maiddai vizZet biepmu jiekna-
ravdda lahkosis ja jieya vuolde. Gaddenjuorju garta vuordimis leat dat nalli mii gar-
raseammosit dohpehallo daid diliide dasgo buot dan ealllinbealit leat ¢adnon jikyii. Dat
njuojju darbbasa doarvai ja luohtehahtti muohtajasaid gosa rahkada bieju ja giddajiekna
galga leat danmadi nanus ahte ¢ivgii (njuorahii) lea dorvvolas biebmo- ja Saddanorohat.
Arra jieknagaikaneapmi sahtta dagahit nu ahte ¢ivga (njuorat) garta menddo fargga eret
eatnis, ja dilli mieldesbukta eanet japmimiid easkkariegadan njuorahiidda.

Lea unnan jahkehahtti ahte gaddenjuorju nagoda sajaiduvvat gaddeorohagaide jos geasse-
jiekna javka go dat harve fidna gattis jos aba goassige. Njoammut gaddai vuoypastit Sad-
da dan nali lahttemii dramahtalas rievdan. Jos guottet galga gattis cadahuvvot, boahta
borriid uhkadus njuorascivggaide leahket sakka stuorat go mearrajiepa alde. Eara njuorjjo-
nalit mat darbbasit jiega jos galget ceavzit ja gartet gillat jos jiekpadilli hedjona, leat
dielkonjuorju (Phoca largha), mii guodda ja guohtu dusSe Bering Meara jiegknaravddaid
mielde giddat, ja danseamma dili deaiva dealjja (Phoca groenlandica) mii birrajagi ealla
jienaid siste. Nuppit njurjot mat eai eale jiena halddus, geadge-njuorju (Phoca vitulina)

ja deavut (Halichoerus grypus), leat nalit mat girdet buorebut loikes birrasa, vedjet healp-
pubut gavdnat doarvai govdagis higgaliid maid bokte dolvot avadagaset davveleabbui
Arktisas gosa leat mealkatmuddui boahtigoahtan jiepahis ¢azit.

Mearralottit

Olu mearralottit deaividit dohppehallet negatiiva ¢uozahusaide go mearrajiekpa geahp-
pana ja diliid geaZzil mat dan manya bohtet daid lottiid servodagaide. Muhtin mearralod-
di lea masa olles eallinagistis juohkeldhkai sorran birgejumis mearrajikyii, rahkada beasi
ja manne roamsSes bakteluopmai gos suodjala ¢ivggaidis gazzalottiid ja eara beaduid
vuosta ja girddasa lagas mearaide bivdit suttiin ja boaibmut biepmu jienaid alde. Dade-
mielde go jieknaravda murda guhkkelii ja guhkkelii eret vuogas beassebaikkiin mat leat
rittuid mielde, sahttet fasttes cuozahusat fallehit dakkar
lottiid. MearkkaSahtti meari unnaneamit leat dal juo aicon
dan lotti (morSaskavli - Pagophila eburnea) veahkadagain,
ja nu ollu go sullii 90 % lea veahkadat vatnon Kanada
bealde manimus 20 jagi siste.
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Morsa ja jieknaravda

Jieknaravda lea hirpmus gievrras buvttabaiki ja hui rassi
dalkadatnuppastusaide. Javaleammos baikkiid gavdna gat-
tiid lahka, nannanleaduid bajil. Go mearrajiekna geassa-
diSgoahta dobbelii eret gaddeguorain, mariidna systema
manaha dalle buoremus ja vafimus buvttabirrassiidis.
Jiekparavda lea morssaide olu guovlluin idedla vuoinnas-
tan- ja biebmanbaikin, danne go morsa lea botnebivdi

mii borra skélZzoealliid nannanleadu mielde. Dademielde
go jieknaravda johta eret leaduin ¢iekyaleabbot ¢aziide,
eai dalle Sat gavdno skalzoguolit ja —eallit morsSa lahko-
sis. Morsa maiddai dabalaccat johtaladda guhkes matkkiid
golgi balduid faro, ja beassa na bivdit ja guohtut viiddis guovlluid badjel. 59
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Jiena alggat (birralavzi, deapput) ja dasagulli biebmofieromadat

Aibmagas jieknasuddan Arktisa Mearas mii lea geavvan juo olu jagiid aiggi, garta vuor-
dimis Saddat hirbmat roassun mikroskohpala$ eallihaimadagaide maid birgejupmi lea olu
jiena sorjjis, go dat Saddet manahit bisovas habitahtaset. Dutkamat mat ¢adahuvvojedje
Barentssa Mearas arvalit ahte jieknaadlggat mat gavdnojit biebmofierbmdadaga juolgemad-
dagis, sahhtet leat juo masa menddosakka gillan liegganeami geazil manimus$ moadde
logijagi diggiid. Bohtosat ¢4jehit ahte eana$ oassi mariidna alggain jiena vuolde dan
baikkis japme lohppii gaskal jagi 1970 ja jagi 1990 maynimus oasi, ja sadjai bohte unnit-
buvttadeaddji alganalit mat dabalaccat gullet saivacahcediliide. Dutkkit celket ahte dat
dahpahusat daidet vuolgan das ahte Solggiideapmi lea rahkadan 30 m asu hui saivves
¢ahcegearddi jieya vuollai mii ain lea doppe, goalmmadasmeari ¢iekpaleabbui go mii

Buokeit vizzet jieknaiskosiid Cape Evans biik- gavdnui 20 jagi dasovdal. Guovlluid gaskkas mat sahttet gillat dakkar nuppastusaid

kis. Alggat (deapput) leat addan rukses ivani vaikkuhusa, leat Bering Mearra ja Hudson Bay (Luokta) vuolleleabbo Arktisas, gos dal
mearrajiena vuolabeali assai. Vuordacazi raiggit . . o2 S aige e e . s v 1w .
réhkaduwojit go jiekna sudda ja dakko saddet juo mearrajiekya javka arataiggi giddat ja fas galbmo maggelis ¢akcat. Dademielde go
jieknacuolddat. Jieknadeapput darvanaddet daid Arktisa loikan joatkasuvva, dadi jodaneabbot sudda mearrajiekna-ge giddat nannanleadu
Cuolddaide. guovlluid mielde ja geassasuvva Ciekpalis ahpecaziid guvlui guovddas-Arktisii.

Lasi dalkadahkii gulli ditagat mariidna naliide

Dalkadatnuppastus bukta varalas aitagiid arktalas njic¢cehasaide ja soames mearralot-
tiide, lassin dasa ahte habitahtaid ja guohtumiid vuodut lahppojit. Dakkar vaivasumit
sahttet leat davddat maid lieaggasabbot dalkadat dagaha, nuskkiid cuozahusat lassanit
danne-go losit arvvit fievrridit durdagiid davas atmosfeara ja johkaravnnjiid mielde,
gilvvut lasket dademielde go bivvalisguovlluid luodueallit bahkkeSgohtet davvelabbui ja
maiddai olbmuid jodaseapmi ja ovddneamit jieknabaikkiide gosa ovdalis ii lean vejol$
joavdat, buktet nodiid rasis arktalas birrasiidda.

Arktisa mariidna biebmolahkki
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Kemikalaid ja dalkadaga ovttastumit ¢uhcet jieknaguovzzaide

Klimaendringer virker sammen med kjemisk forurensning og stresser ishjernen. Biras-
noadi lossun mii dalkadatnuppastusa geazil geavvagoahta jieknaguovzzaid birgejumi
ala, ovttastuvva daid streassaiguin mat bohtet kemikala nuskkiin. Jieknaguovza mii
guohtu biebmolahki gierragis, ¢ohkke valljet durddaomiid buoideasiidasases go borra
gaddenjurjuid ja eard mearranji¢¢ehasaid mat juo leat Coaggan kemikalaid rupmasiid-
dasaset go leat borran naliid biebmolahki vuolleleabbot osiin. Alla dasit klorinahhtton
adain ja lossametallain leat mihtiduvvon jieknaguovzza oacc¢is. Muhtin have durdagat
leat Coagganan alasgeardai, ja dalle hehttejuvvui kemikala ¢uohzamis guovzza dearv-
vasvuhtii nu guhkka-go buoidi lei assai. Muhto fas heajos guohtunaiggiid, goas buoi-
deradju fertii golahuvvot, besset kemikélat ¢dkyat rupmasii. Muhtin Arktisa guovlluid
jiekpaguovzzain lea gavdnon aseheabbot alasgeardi magimus logijagiid siste danne
go jiekyaluoddaneamit algigohtet arat ja arat jagis nubbai, ja nu guovza bakkohuv-
vo gattiid ala gos Sadda nealgut ain dade guhkit digodagaid.

Dalkadaga ja sosiala rievdamiid ovttastumit ¢uhcet mariidna
meahcasteaddjiide

Manggat arktalas baikegottit vizzet ealahusa meahcastettiin jieknaguovzza, mors-
Sa, njurjo, falla, mearralottiid ja nuppiid mariidna luoduealliid. Go rievdamat
dahpahuvvet naliid avadagaide ja sallasiid fidnenvejolasvuodaide, ja go Sadda
gaggadeabbot johtit dorvvola¢¢at molsasuddi ja einnosmeahttun jiekyadiliid vuol-
de, dalle olmmos$ dovdagoahta iezas amasin ruoktomailmmistis. Soames sosiala
rievdamat leat dahkan olbmo rasibun nuppastusaide mat leat deaividiSgoahtan dal-
kadatnuppastusa vuodul. Ovdamearkan dasa lea ahte olu inuihta bivdit leat mani-
mus logijagiid guoddan beanariegaid ja geavahiSgoahtan mohtorgielkkaid, ja go
nu lea ahte biena gamustivcéce baikkiid gokko jiekna lea heittot, de mohtorgielka
ii daga nu. (Nuppedafus fas, mohtorgielkka veagal oldha bivdi stuorat avadagaid
badjel ja veadja fievrridit losit guorpmi). Dasalassin dal olbmot eai Sat leat noma-
dan, ¢uovvumen luoduealliid jahkasas vadjolemiid. Dal go olmmos lea asuiduv-
van bisovas siiddaide, su gealbu lea sakka geanohuvvan ipmirdit molsasuddi dal-
kadatdiliid ja heivehit ieZas daidda, ja nu maid dasa mii gusto sallasa gavdnamii
ja fahtemii, ohcama ja guorrama bokte.
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Mihtiduvvon ja vurdon salas

Mariidna guolastus (Guollebivdu mearas)

Arktala$ mearrabivddut buktet dehala$ globdla borramusvalljodaga, ja vitmagis oasi
guovllu ekonomiijai. Lea issoras vaigat avastit mo dalkadatnuppastus garta ¢uohcat
madriidna guolleveahkadagaide, sivas danne go daid dilit leat eanasS oasis dan sorjjis
movt dalkkit leat, ekosystemaid dynamihkka ja das mo guollevalljodat halddasuvvo.
Lea gal veahaSmuddui vejolas ahte dalkadatnuppastus vuolggaha stuorat ekosystema
molsasumiid diehto birrasiin, mat mieldesbuvttaSedje radikala rievdamiid naliid seahka-
lasvuhtii man vaikkuhusaid mii eat vel bastte einnostit. Go smiehtta dakkar rievdamiin,
sahtta arvidit ahte veahamadi eanet bivvalat vedjet buoridit muhtin dehéla$ guolleveah-
kadaga duovdagiid nugo dorski ja salli, dademielde-go badjanan temperatuvra ja unnit
jiegat vejolaccat ovdanahttet daid guliid guohtumiid ja habitahtta maiddai viidana.

Grenlandda (Kalaallit) dorski ja dalkadat

Hui ¢albmaicuohcci positiiva ovdamearkka bukta dalkadahkii guoski ¢uozahus Oarje
Grgnlandda dorskai. Galbma digodagas mii deaividii sullii jagiid 1900 ja 1920 gask-

kas, gavdnui hui unnan dorski birra Grenlandda. Jagiin 1922 ja 1924 eana$ oassi dor-
skiin godde Islandda ¢aziide ja rivde Beavza (nuorta-)-Grenlandii ja doppe fas Oarje-
Grenlandii gos laske valljet, ja vuolggahahttii fuopmasuhtti guolastusa jagi 1920 gasku
ja loahpageazis. Aibmagas oassi ddin guliin mahcce fas Islandii goddat jagi 1930 algobe-
liid ja bisanedje dohko. Datte-ge nuppit dorskit bahce ja godde Oarje-Grenlandda caziide
ja das Saddagodii ieSceavzi sorjjekeahtes veahkadat. Lieggaaigodagas mii dahpahuvai
birrasii guoktelogatcuohtejagi beallemuttos, Grenlandda dorskeveahkadat laskkai hui
stuorisin, buvttedettiin sullii 315 000 tonnasas gaskamearala$ jahkesdallasa jagiid 1951 ja
1970 gaskkas. Coaskkes dalkkit mat leat bisson sullii 1965 rajis, orrotleamen $addadan
dorski mii ii veaje goddat Grenlandda ¢aziin. Aidna fuopmasuhtti sallasat dan rajis leat
buohtan guolis mii riegadii Islandda ¢aziin jagis 1973 ja 1983 mii rievddai Islanddas
Gronlandii.

Mens de forventede forholdene sannsynligvis vil vaere positive for noen arter, som for
Vaikke avastuvvon eavttut orrotleamen muhtin naliide buorrin, dakkariidda go dorskai,
de fas nuppiide daida leat vahan, nugo davvi reahkaide, dagahettiin bakkola$ heive-
hemiid gavpeguolastemiide. Mearracazit gos soames arktalas$ nalit asset, nugo davvi

Dorskesalag Reahkasdlas Cazi sehkkehus ja guoli johtolagat
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reahka, Saddet vuordimis unnut ja dalle dékkar naliid veahkdatmearit geahp- Goddi sildeveahkadat ja temperatuvrrat
panit. D4t maid dalle unnidivé&e dan stuorra davvireahka sallasa mii dal (il tonn2) (9

4 vy
vizZzo Grenlandda ¢aziin, su 100 000 tonna jagis. Maiddai, davvi reahka lea ¢ ’
dehdlas oassi Grgnlandda ¢aziid dorski biepmus. Dalle, jos dorskeveahkadat
galggasii laskat nugo dahpahuvai mangimu$ ¢uohtejagis, uhccun mii 3attasii ' P4
dahpahuvvat davvi reahka veahkadagas dagahivcce vahagiid dorski bipmui
ja ahtanusSamii. Dandihtii go gavpearvu maid dearvvas dorskeveahkadat 8 | L 39
falla, livéce sakka eanet go maid reahkasalas buvttasii, fertesii raddjet reahka-
bivddu ain ¢avgadeabbot. .l | 37
Dalkadat, badjelmearalas bivdu ja norgalas salli (Norgga mearaid salli) . s
Algobealis jagis 1950, lei norgala$ giddagoddi salli veahkadat nu hirbmat R ddalg?:di veahiand 1960 Tempe'rii?lm 2000

go 14 miljontonna, mailmmi stuoramus salleveahka, ja lei mavssolas Norgii,

Islandii, Russii ja Fearsulluide. Danaiggi dat salli farrestalai oarjjas Nor

l\jI:ar(:l r’as‘ziisssgug)?ltuetazzl(l)plllé(rilitor?-r?klgdgs éi;;iisr? da\?ébeeié(li: ja(l) ?Di]airsiia(i %El?ortta-)bealde norgalas giddagoddi salliid veahkadat
laskkaid bures lieggadiggiid mat deive

Islandda ja maiddai ahpecaziin Islindda ja Jan Mayen sullo gaskkas (71° D, 8° 0). Jagis boahtit jagiid 1920:5-1930:s ja de

1965 bodii fahkkes ¢oaskun ddid ¢aziide ja dagahii hadjema unna krustasiija veahkadah- jodanit fas manaid manas algo 1950:

kii, (Calanus finnmarhicus) mii lei buot dehaleammos oassebiebmun salli borramusas. Salli s. Badjelmeari bivdu lei valdosivalazzan

guohtun dalle sirdasuvai moanaid ¢udiid mearramiillaid beavzzas (nuorttas) ja davve- veahkadaga soardimii, vaikke Coaskkes

beavzzas, ja doppe veahkadat garttaid lossa streassa vuollai. Jagiid 1960 mielde gart- dalkkit maiddai vedje lean oasalazzan

taid veahkadat maiddai gillat garra badjelmearalas bivddu ja sordui aibbas dan logijagi dasa.

lohppageazis. Vaikke duohtavuohta daida leat ahte garra bivdu mii valddi sihke ravvasiid

ja veajetlaganiid, lea hadjaneami valdosivalazzan, lea dandihtii jahkkimis ahte maiddai sf

dalkdaga Coaskun attiid veahki gehppaneami guvlui. s
o
[«b1Y

Jagiid 1970, dat unna mearas salli mii lei ceavzan, ii darbbasan johtit guhkas guohtuma Vadjolangeainnuid molsasupmi, ja §-

mapis ja bissanii lahka Norgga rittuid. Bivdu mii dalle vel lei jodus, lei cavgagit biddjon norgala$ giddagoddi salli guohtumat a

njuolggadusaid vuollai, ja lei ollasit gildon moanaid jagiid. Dat radjjemat ovttas vuogas ja dalveorohagat 20. ¢uohtejagi lohp- ~

dalkadateavttuiguin, dikte veahkadaga laskat gitta 3-4 miljontonnii ja radjjejuvvon guolas- pabealis. (a) Normala johtindabit ::

bivvalis digodagas ovdal 1965. (b-c):
Manna go arktala$ mearrajiekna
ja saivac¢ahci nordadedje galbma,

tus fas dlggahuvvui. Jagis 1995 lei vehkadat juo juksan 5 miljontonna ja govddidiSgodii

Johtalanbalgaid historjjalag duovdagis ja johtimis albmogiidgaskasa$ ¢aziide.

nuppéstusat Veahkadat dalle garttai guolasteami olamuddui olggo- unnan-salttes ¢zi Beavze- (nuorta)
bealde Norgga halddasanvalddi, ja dalle ii lean Sat Grgnlandda ja Beavze-Islandda
norgala$ haldenvaldi doarvai suodjalit dan veahkadaga ravnnjiide, dassazii go veahkadat

sordasuvai 1968. (d) Aiggit goas
veahkadagaid valjjodat lei uhcci
(1972-1986). (e) Otna johtalandabit.

ja nu Sattai-ge veahkadaga ahtanussSan vuot ditaga
duostut. Jagis 1996 dohkkehuvvui soahpamu$ Norgga,
Ruossa, Islandda, Fearsulluid ja EU gaskkas mii adda
sallasiid meriid norgalas giddagoddi salliid bivdui. Dak
kar soahpamusat Saddet boahtteaiggis aibbas ollasit
mearrideaddjin go galga nagodit dustet hastagiid maid
dalkadatnuppastusat buktet guolleveahkadagaide ja
daid avadagaide. -

@ Godabaikkit

_ Veajehiid orohagat
@ Véldo guohtumat
2% Godajohtimat
a— Guohtunmatkkit
]

Godamatkkit




Fribifaf |+(eds

_ Pacific Ocean

Amehitka

mnan

e
64 @Sﬁlﬂ“ Chapters:

Dalkdaga molsasumit ja daid ¢uozahusat guolastusaide

Dalkadatnuppastus geavai Bering Mearas jagis 1977, go fahkka jorggihii coaskimis lieh-
mudabbot aigodahkii, vaikkeba Jaskeameara Logatjagi OsillaSuvnna geazil. Bivaldeapmi
buvttii dakkar rievdama ekosystemii mii attii salleveahkadahkii vuogasvuoda laskat ja
ovddidii buvttadlmmi Jaskesmeara dorskai, guorbbahiidda, duolbaguliide ja eai-reabba-
riggeheamiide (invertebrahtaide). Naliid ealliddaid komposiSuvnna rahkadus ahpebotniin
molsasuvai reabba-eanetlogus eambbo mapggabealat seagusin mas ledje nasteguolit,
dipmaguobbarat ja nuppit ealllihamit. Historjjalaccat alggahuvvui hui stuorra gavpeluosa
bivdu Jaskesmearas. Walley saiddi salas mii jagiid 1960 ja 1970 lei vuolimus dasis (2-6
miljovnna tonna), lassanii meriide mat manne badjel 10 miljovnna tonna eana$ jagiin,
1980 rajis.

Mii gusto eana$ Davvi-Atlantta osiide, visut oktiibuotvaikkuhus maid dalkadatnuppastus
lea buktan arktalas ja vuolle-arktalas guolleveahkadagaide, garta vuordimis Saddat unni-
bun go ¢uozahus mii boahta guoldstusa halddaseamis, goittot-ge boahtti guovtte-golmma
logijagi siste. Na danne go avastuvvon liegganeapmi ddin guovlluin Sadda goralas unni
21. ¢uohtejagi dlgogeazis. Muhto Bering Mearas lea jo dal dicon hahppilit dahpahuvva-
men dalkadatnuppastus ja das lea boahtdn mearkkaSuhtti ¢uozahusat. Doppe lea geavva-
men stuorat liegganeapmi botnecaziin mii bagge galbmacahcenalet guliid ja nji¢¢ehasaid
davas ja/dahje vatnumii. Vuosttas fuolla Bering Meara guolastusa halddahusas lea dalle
heivehiSgoahtit ekosystema dikSuma dan odasmahttimii mii lea juo geavvamen ja joatke-
vaccat garta dahpahuvvat dalkadatnuppastusa geazil.

Go orru nu ahte dalkadatnuppastusa vaikkuhus ii ddidde buktit guolastusaide guhkesaig-
gi sosiala ja ekonomala$ ¢uozahusaid Arktisa birra, datte-ge muhtin guovllut gos olmmo$
lea sakka gitta guolastusas, bohtet dovdat ¢uozahusaid. Hui vaivvalas eretfarremat leat
vejolaccat ja lea jo historrjala¢cat dahpahuvvan. Ovdamearkka dihtii; dalle-go Labrador/
New Foundland:a dorskebivdu nogai oalat badjelmearalas bivdima, ahpediliid rievda-

ma ja eara arragis, jagi 1990 faktoraid geazil, olu guolasteaddjit heite ealdhusas dahje
bivdigohte eard naliid, ja guollesallasa arvu dan provinssas gahcaid bastilit vulosguvlui.
Dorskeveahkadat ii vel otne-ge leat ahtanus$San dan dilis, vaikke lea jo vassan logi-

jagi aigodat. Reahkkaid- ja reappaid bivdu mii galggai boahtit ja bodii-ge muhtinmadi
dorskebivddu sadjai, darbbasa olu unnit bargofamu ja danne eai atte odda doaibmasajiid,
vaikke totala gavpedrvu dan bivddus lea sullii govttegearddi stuorat go dorskebivddus.
Ja vaikke guolleindustriija oppalassii veadja sajaiduvvat nasuvnnala/sisriikkalas dassai,
diehto oassi dlbmogis ja baikegottiin sahttet garrasit dieivvahallat.

Beavze (Nuorta) Bering Meara salas - 1954-2000 Oarje Bering Meara salas - 1965-2001

(duhat t)
2500 -

2000 -

1500 -

1000 -

500 -

(tusen tonn)
1800 -

1600 -
1400 -
1200 -
1000 -
800 -
600 -+
400 -
200 -

S— 0

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995

1955
= Pollock Eara jorbaguolit — Duolba guolit Evertebrahtat — Pollock Eara jorbaguolit = Duolba guolit
Jaskesabi luossa Evertebrahtat = Nuppit
Maiag Masing
Sytems Fiberricy
9 13

_—

2000

Sallit



Historjjalas oaidnin: Njuorjjobivdu, guolastus ja dalkadatnuppastus Oarje- ' Arctic Ocean
Grgnlanddas :

Historjjalas nuppastuvvamat Oarje-Grgnlanddas addet buorre ovdamearkka das mo
dalkadatnuppastusaid ja dasagulli sosidla ja ekonomalas rievdamiid gaskavuohta lea
Saddan. Dalkadaga molsasuvvamat mieldesbukte dan ahte ¢azit maizo luldbealde ja
oarjjebealde Gronlandda jagiid 1920 ja 1930 aiggiid, dagahettiin njurjoveahkadaga sirdi-
ma davas, ja na Sattai njurjobivdu vaddaseabbon baikkalas inuihtaide. Danseammas
boahtegodii dorski (maiddai reahka ja balddis) daidda lieggaseabbot caziide, buvttedet-
tiin dorskebivdovejolasvuodaid ovddanahttima. Muhtin baikkalac¢cat, nugo oarjeriddo-
gavpoga Sisimiuhta olbmot, dlge atnit avkin dan vuogasvuoda mii ¢uozzanii sosidla

ja teknologala$ faktoraid geazil. Sisimiuhtta jorai dehalas guoldstusguovddazin masa

Catnasedje eara-ge odda industriijat ja seahkalas ekonomalas vuoddu nanosmuvai. Aclaibe

Ocean
Dat ovdaneapmai lea aibbas nuppos dasa mii bodii mattaoarje Grenlandda gavpogii,

Paamiut, sullii seamma diggi. Paamiuhta javalduvvan lei ollasit huksejuvvon val-

ljes dorskeresurssa ala. Ja go dusSe unnan gavdnojedje eara valljit main sahtii viezzat
gavppalaccat gannahahtti meriid, danne doppe eai lean olus man-ge madi vuolgga-
hannavccat govddidit ja dievasmabhttit baikkalas ekonomiija. Go dusse ovtta valljo-
dahkii lei bidjon fuopmasupmi, dat dagahii gavpoga hui rassin birasnuppastuvvamiid
vuosta. Go dorski nohkagodii, sivas oasis dalkadatnuppastusa ja badjelmeari bivddu
ovttastuhtton ¢uozahusaid veagal, maiddai Paamiut gavpoga ekonomiija ja olmmos-
lohku mannagodii mandas. Dat dahpahusat ¢ujuhit man dehadlas lea juohke heivehan-
strategiijas dovddastit ahte baikkala$ eavttut (biraslas, sosidla, ekonomalas, teknologa-
las jna.) bohtet leahket guovddazis mearrideamen mo guhtege guovlu lihkostuvva
molsasuddi diliid haldemis.

¥ # 1esoupaeb opjep

Salli

Makrealla-
sterja

Vejolas$ rievdan diehto guollenaliid juohkasuvva-
mis Norgga ja Barentssa Mearain go abi tempe-
ratuvra goargnu 1-2 °C.
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Luodunaliid diversitehtta, avadat ja leavvan gartet rievdat

Akvakultuvra

Luossa ja ddpmut leaba Arktisa valdo dkvakultuvrra nalit, bibmojuvvoba alladési tekno-
industriijain mii geavaha alasdassai ovdanahhton bargogalvvuid, olu oktavuodain oazzu
sulastahttit spiidne- dajhe dolgelottiid dallodollui ovdalgo guolastussii. Norga lea ovddi-
dan ja ceggen stuorra industriija magimus 2 logijagi siste ja lea otne mailmmi stuorimus
gardeluosa buvttadeaddji. Ollis buvtta jagis 2000 lei arvvostuvvon 1.6 milliardda US-
dollarii, mii bijai luosa dehaleammos nallin dakko mii guoska Norgga guolleindustriija
ekonomala$ arvui.

Veahas loikaseabbo ¢ahci veadja vuordimis vahkadit guoli Saddanleavttu, muhto datte-
ge sahtta dusse unna lassdneamas doalvut dili bajabeallai biebmoguoli gierdanraja.
Dasalassin daida lieggaseabbo ¢ahci rahkadit eard negatiiva cuohcamiid, nugo davddaid
lassdneami ja mirkoalggaid laskama. Jos Atlantta ravnnjit mat golget Norgga rittuid
meaddil, liegganit mottiin cehkiin, sahttet akvakultuvrra doaimmat bakkohuvvot davve-
leabbui, mii dagahivéce valljet lassegoluid. Akvakultuvra mii ¢adahuvvo mariidna syste-
main olggobealde Newfoundlandda ja Labradora, lea hui gaggat govdadatcazu (lattituda)
geazil. Lea hui dabalas ahte gieracaziid temperatuvra ain gorgpe bajabeallai gierdanraja
olu naliid buohta mat dal Saddaduvvojit doppe.

Akvakultuvrra industriija darbbasa issoras meriid eara abis bivdon guliid main oazzu
biepmu ja oljju mat leat garrasit darbbaslas komponeanttat gardeguoli, nugo luosa ja
dapmoha borramusas. Nu stuoris lea darbu daidda resurssaidde ahte industriija lea ere-
noamas rassi fahkkes fluktuaSuvnnaide dehalas (luodu-) villaguliid veahkadagain, ja
dakkar rievdamat sahttet cuozzilit dalkadatfaktorain. Ovdamearka; El Nifio ddhpahusat
Jaskesmearas leat jo vaikkuhan industriijai go lea hui sakka ¢askan ansosa veahkadahkii.
1997 rajis 1998 radjai geahppanii globala anSusbivdu masa 8 milj. tonnain, ovddimusta
El Nifio geazil. Maiddai olu nuppit nalit mat dal bivdojit eara baikkiin gardeguliide bieb-
mun, leat hui darbbaslas oasit luoduguliid borramussii, guolit mat leat olu eanet arvvus
gavpeguollin, muhto dal leat hui unnan gavdnamis badjelmearalas guolasteami geazil.




Jos guolastusaid halddaseaddjit otne nagodivcce laskadit daid luodunaliid, gartta-
Sedje guollebiebmama industriijat bakkus unnidit doaimmaideaset mat dal jora-
hit daid dehalas bivdoguollenaliid guolleborramussan ja oljun.

Akvakultuvra Fearsulluin

Mearra mii birastahtta Fearsulluid lea deahdleammos osiin dain duovdagiin gos
Davve-Atlantta luoduid ealli luossa guohtu. Arkipelago sullot leat hui boduid
lebbejuvvon merrii. Doppe leat vuonat ja nuorit mat rahkadit gorala$ rabas
ravdnjecaziid mat oppadiggi fievrridit dearvvas ¢azi daid birrasiidda. Dandihtii
lea dappe vuogas vejolasvuohta biepmat atlantala$ gardeluosa ja Davve-Ame-
riikka/kanadala$ javredapmoha («arvedavgedapmot»). Dat guolit leat-ge alimus
arvvus dan oktavuodas. 1980-aiggiid alggahuvvui Fearsulluide guollebiebman-
industriija. Jahkasa$ buvtta jagis 1988 lei 8000 tonna. Industriija reastaluvai
algo ja gaskamutto 1990:id sivas danne-go dat ollu unna-garddaza eai gierdan noadi
maid haddegahc¢can buvttii luossagarddiide. Maiddai ledje guolledavddat algan sakka
givssidit dan ealahusa. Buvtta fas ahtanussagodii magimus 1990 aiggiid. Jagis 2001
divvojuvvui industriija nu ahte dusSe moadde stuorra fitnu asahuvvojedje mat dal doib-
met 23 baikkis. Otne gavnnat guollegarddi masa juohke heivvolas vuonas ja luovttas.

Otne Fearsullot leat dehalas albmogiidgaskasas doaimmaheaddjin guollebiebmamis.
Jagis 2003 saddaduvvui olahatmearri, ¢ollejuvvon luosa ja dapmoha (¢amssa) buvtta
lei oktiibuot 53 000 tonna, man gavpearvu lei sullii 180 mill. USD. Fearsulluid olm-
mosveaga lohku lea 45 000 mii dahka ahte juohke heagga Saddadii 1200 kg guoli/jahki.
Badjel 300 olbmo barget dan industriijas, dasalassin doibmet 1000 olbmo dakkar beliin
go valbmen, fievrrideapmi, borramusa buvttadus ja eara dasaguoski barggut. Magimus
aiggiid lea guollebiebman Saddan Fearsulluid stuoramus ekonomalaccat sisabuktima
industriijan ja dan olis stuorat go gostii-ge eara eatnamiin. Jagiid 2001-2003 attii dat
industriija sullii 25 % olles olggosfievrrideami sisaboadus. Aidna nubbin valdoeksportan
(olggoeatnamiidda doalvun) lea luoduguliid bivdu mii dahka sullii 70 % eks-
portta galvvuid mearis.

Tusen tonn
Datte-ge bohtet ain dadistaga eambo vattisvuodat akvakultuvrii. Ruhta- (60 )
deapmi cavga guolledavddaid ja haddegahc¢cama geazil. Viehka davja

dohppejit ddvddat maid ii dahje illa séhtta diksut, vuoivvasbakteria %

givssit ¢asket Fearsulluin hui garrasit. Industriija darbbasa oppa-aiggi 40
sisagolgi kapitala jos galggasii bisuhit na stuorra buktaga mii leamas
mayimus aiggiid, muhto davddat ja vuollegis markanhattit orrot dahka- 30

men dan veadjemeahtumin. Lea-ge einnostuvvon ahte jagiid 2004-2006
buvtta Sadda njiedjat nugo grafa das ¢ajeha. Jos dalkadaga liegganea-

pmi ii mana badjel sullii 5 °C, guollelaskan dalle veadja ahtanussat ja 10
Saddanaigodat guhkkut. Jos temperatuvra badjana eambo, ¢ahci dalle .

20

Vejola$ nuppastuvvamat Fearsulluid guollebieb-
mama (akvakultuvrra) buktagii
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sahtta maizat nu sakka ahte guoli termala gierdanradja (termala tole- 1988 1591
ransa) rasttilduvvo. Liegganeapmi maiddai figga lasihit ddvddaid ja
Saddada mirkkolas alggaid.

1994 1997 2000 2003 2006

Atlantta luosa ja javredapmoha (¢amssa) biebman-

buvtta 1988-2003. Rukses cahcu einnosta 2004-2006.
Einostuvvon geahppaneapmi govve vattisvuodaid mat
Cuozzilit daivddain ja ekonomalas beliin. Dalkadat-
nuppastus bukta lasi eahpecielggasvuodaid.
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Luodunaliid diversitehtta, avadat ja leavvan gartef rievdat

GLOBALA Goikasiid Luodunalit

Arktala$ gdddeluoduide gullet unna $addoborri oarrit, njoammilat, goddesahpanat ja
vanddis; stuorat Saddoguohttut nugo sarvva, goddi/boazu ja moskovuovssat; ja biergo-
borrit (beadut) nugo ¢aski/gadffas, buoidda, geatkki, rieban, guovza ja gazzalottit.
Guhkesmatkki vadjoleaddi ealliid geain- 1y 1y 4 4o ¢atnasan eardhuvvamat vedjet dagahit Savvi
nut leat hearkki dalkadahkii ¢atnasan . L .. .
nuppastusaide nugo habitahtaid ja guoh- ~ Cuozahusaid mat gusket olu Sattuid ja ealliid naliide. Go
tumiid oldheami rievdamiidda. Lieggasa buohtasta lieggaseabbo guovlluid ekosystemaide, oaidna
dlvaluhttin Arktisas bukta dalle globala ahte arktala$ systemat sisdollet unnit meari naliid mat
Cuozahusaid luoduealliide. deavddasedje sulastahtti rolaid. Danne, jos arktala$ nalit
3 sirdojit, sahttet lossa vaikkuhusat geavvat naliid ala
maid birgejupmi lea daid sorjjis. Ovdamearkan leat siammalat ja jeahkalat mat leat ere-
noamas hearkki liegganeapmai. Dandihtii go Saddodat dahka dehalas biebmoldhkiide
birgenvuodu, mii falla guovddas dalveborramusresurssa bohccui ja goddai ja vel eara

Cearret > Buvvedat naliide, sahtta Saddodaga fuodnun buktit guhkasolli cuozahusaid ¢ada ekosystema.
— — Jos boazo- ja goddelohku unnana, gartet nalit mat bivdet daid (geatkkit, gumppet ja

Fali
= olmmos), Saddat gillat ja nu maid nalit-ge mat borret daid raduid ja bazahusaid.
GuovLLU Dannego muhtin baikkalas servodagat leat birgejumi dafus hui sakka gitta

DASIS i ‘ = bohccos/gottis, sin buorredilli Sadda dakkar dilis sakka gillat.

Jiekgun (Codda) mii vuolga das go galbma ja Solggiida ja
sakna ja fas galbma/buolasta, cuohca eanas nannaneal-
liid ceavzimii, go dalle Saddobiebmu garta ollasit jiega
sisa giddejuvvot, ja nu garzziduvvo ja hehttehuvvo guoh-

Guovlluid dasis, Saddodat ja eallit mat dan guhtot, lonuhuvvojit vastadussan
liegganeapmai, girsesaknamii ja eanaldktasa nuppastuvvamii ja eanavalljiid
avkkastallamii. Avadagaid earahuvvamiid raddjejit geografalas eastagat, dak-
karat go varit ja ¢azadagat. Rievdamat planktona, guoli, ja mearranji¢cehasaid ja
mearralottiid harrai, ovddimusta dakkariid buohta mat leat manasmanni jiekna-
ravdda oktavuodas, Saddet boahtit dimmu ja abi temperatuvrraid ja biekkaid
nuppastuvvamis.

Jieknaguovzzat |
Muorat ja skierrtl;!'uovkkat
Fallat '
Lottit
Luossa J
Boazu/goddi

Eanavuolif industriga

Jieknaravda peassida nuoskkumat
ja dan diversitehera B

“ovddas fa
(TVAELIt nr;ri{.
|Vﬁ-ﬂ|n|zngupl:fi'ﬁ.
_._.L" / By ™ Eanadaga dasis, gartet rievdamat eana-
S mosaihkas ja dasa¢adnon Saddo- ja luodu-
servodagain, ovttastuhttot coages ladduid-
de mat leat goikamen liekkasfamuid veagal,
oddasit ihtimen njesiide, eanageavahusa
nuppastuvvamii, habitahtaid speadjamii ja
njoammu ja eara davddaide. Dat rievdamat
¢uohcagohtet spiiriid sahkaneami, hadjema
ja ceavzima lihkostuvvamii, mieldesbuvtte-

ja Eaddodivddar

68 Futere. i Hmw_l dettiin soardima davit naliide ja avadatvi-
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tun ja muhtimin japmet-ge Sattut. Goddesahpan, moskovuoksa ja boazu/goddi gartet
buohkat gillat nealggi, ja lea-ge duodastuvvon dramahtalas veahkadatdusSamat masa
¢odda leamas sivalaZZan ja na lea gullomis davjjibut geavvan mayimus logijagiid aigge.
Avastuvvon dalvetemperatuvrra goargnun mii $addd eambo-go 6 °C dan ¢uohtejagi
loahpgeahcen, (gaskamearri ACIA modealla einnostusas) veadja dagahit ahte molsasuddi
aigodagat lassanit goas vurrolagaid galbma ja sakpa. Kanada Nunavuhta inuihtat mui-
talit ahte goddelohku geahppana jagiin goas galbmima ja sana aigodagat deaividit dav-
ja. Ruota boazosamit cilgejit ahte magimus logijagis lea geavvagoahtan nu ahte ¢akca-
muohta bissu sagaseatnama alde ii-ge galbmasa alde geasseguohtomiin ja dat bukta
guohzadan ja fuoneskvalitehta giddasattuid.

Liegganeapmi Savaha maiddai earralagan nodii gaddeluoduid ala. Goddesahpan ja
gadfas/buoidda birgeba ja gohtuba dalvet duottargirsse ja muohtaga gaskkas ja illa ihti-
ba-ge muohtagierraga ala. Muohta adda aibbas darbbaslas doavnnji. Bivvalat ja njazut
deskot gitta daid muohttatvuole lanjaid, ja bilidit goddesahpana ja ¢askki beajuid, go
fas moarri, cuoyu ja geardni headjudit muohtadoavnnji sudjennavcca man haga dat
luodut eai davja ceavzze. Vafis sieralas goddesahpan- ja buoiddaveahkadagat eai leat
dal sat oaidnimis muhtin birrasiin. Go daid luoduid veahkadagat hedjonit, sahttet maid-
dai sin borriid veahkadagat unnugoahtit, ovddimusta dakkar beadut mat vuosttazettiin
bivdet goddesahpaniid, nugo skuolfi, haskil, gadffas ja buoidda. Jos goddesahpana
veahkadat unnu, dalle daid beaduid lohku viehka jahkehahtti manasii ain heajut bealldi.
Borrit mat oppanassii bivdet masa buotlagan ealliid, nugo njalla, jorggihit eara sallasiid
mayyai dallego goddesdhpanat leat vanis. Dandihtii sahttd goddesahpanlogu unnanea-
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nama mikroorganismmain ja dat bukta riev-
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damiid veahkadagaide. Lea individuala ealli Dynamihkka Svalbardda ja goddesahpana veahkadagain
ja Sattu dasis gos dalkadat dustejuvvo ja mii (heakkaid lohku diehto balgosis) ja gavdnon (jorbasat) ja
mieldesbuktd molsasumiid Saddodagaide einnostuvvon (njealjeciegat) Saddodaga molsasumit.

mailmmi birra.
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Goddi/boazu

\

[

Goddi (Davveameriikkalas Rangifer tarandus:a nalli) ja boazu (Seamma nali eurasia
sogalas) leat alimus dehalagvuodas olbmuide miehta Arktisa, biebmun, suodjin, boalda-
mussan, bargogalvun/-neavvun, ja eara kulturavnnasin. Gottiid ja bohccuid ¢orragat
darbbasit valljet gavdnamis duottarSaddodaga ja buriid guohtuneavttuid, ovddimusta
guottetaiggi. Molsasumit maid dalkadat lea dagahan arktalas duoddariidda avastuvvojit
farrehit Saddoavadagaid fuopmasuhtti guhkas davasguvlui, geahpedettiin daid ealuid
duottarduovdagiid ja arbevirola$§ guohtumiid ja balgosiid. Jorildeamit nugo galbmin-sak-
pan ja coddaarvvit leat maiddai einnostuvvon gartet vuordimis lassanit. Dat nuppastuv-
vamat Saddet buktit mearkkasahtti vaikkuhusaid gottiid ja bohccuid guohtunsearaide ja
misiideaset Saddademiide. Vurdon boahtteaiggi dalkadatrievdan sahtta dahkat vejolas
unnaneami gottiid ja bohccuid veahkadagaide, ja uhkida dalle olu algoalbmotdallo-
doaluid borramusdiliid ja ollis eallinvugiid-ge muhtin arktalas servodagain.

Peary goddi

Dala unnanan dassi Peary gotti veahkadagas (unna, vilges vuolle-nalli mii gavdno
dusse Oarje-Grgnlanddas ja Kanada arktalas sulluin) lea doarvai duodastussan dasa
ahte arvat servodagat ja baikegottit leat raddjen ja maid gieldan birgenbivdu dan nalis.
Peary gotti veahkadat Kanada arktala$ sulluin uhcui 26 000 heakkas jagis 1961 gitta
1000:ii jagis 1997, nu ahte vuolle-nalli mearriduvvui uhkiduvvon luodueallin jagis
1991. Nali unnaneami ¢ajeha leat dahkan cakcaarvvit mat jieknyudedje dalveguohtu-
miid ja cuonuluhtte muohttaga, nu ahte goddi ii bastan guohkkat vulos biebmodasiide
jeahkalii. Maiddai lassanedje jahk4sa$ muohttimat Oarje-Kanada Arktisas jagiid 1990
ja losimus muohtti gahcai dalle-go maid Peary gotti lohkomearri Bathurst sullos njiejai
3000:is meroStuvvon 75:da heggii jagiid 1994 ja 1997 gaskkas.

Kitikmeot inuihtaid fuopmaSumit das movt bivaldeapmi vaikkuha Caribou gottiide

,h]"r' ...'l""c P Mot vidjolangujit ja guottetmarrasat nuppastuvvet
‘:r;ﬂ-"' Johdll" 2 Gornti jogaidrastildeapmi sirdafuvvd
n:"'ﬂp ; 3 Eanet goutit heavvanit
ﬁ“’ﬂ‘ 4 Gortir nelgat
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§ Bihkat ja viibarmar speddjet
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Porcupine Caribou (gotti) ¢ora

Porcupine-gotti Cora lea okta dain sulli 184 mailmmi goddecorragiin, gavccat stuora-
mus Cora Davve-Ameriikkas, ja stuoramus barbmonji¢¢ehascora man USA ja Kanada
juogadeaba. Porcupine-Cora lea vaksojuvvon juo jagi 1970 rdjis. Veahkadat laskkai sul-
lii 4 % jahkasaccat algolohkama rajis ja alimus lohku, 178 000 heakka, gavdnui jagis
1989. Dan aigodagas laske maiddai nuppit-ge valdoealut miehta Davve-

Ameriikka, vejola¢¢at vasttitettiin kontinentala dasi dahpahuvvamiid mii Davve-Ameriikka gottiid balgo- .
sahtii lean vuolggahuvvon dalkadatla$ sivain. Jagi 1989 rajis fas unnu- sat ja Eamialbmogat q
godii Cora sullii 3,5% jagis ja juvssai vuolimu$ meari, 123 000 heakka
jagis 2001. Orrleamen nu ahte Porcupine Cora lea hearkkit dalkadat-
nuppastusa ¢ouzahusaidde go eara stuorra Corragat.

Ekosystema mii ¢ilgejuvvo Porcupine-gotti avadaga duhkodaga vuodul,
sistisdoalla olmmosservodagaid mat eatnasat darbbasit meahcastit daid
gottiid birgejumiset dihtii. Daidda albmogiidda gullet Gwich’in, Inupiat,
Inuvialuit, Han ja Davit Tuchone, geaid gaskavuohta ja oktavuohta dan

Vuolle-nalit

goddenallai lea bistdn duhdhiid jagiid. Historjjala¢cat leamas caribou- 4 Tarandus
S . . .. . — Grantii
goddi daid davvi eamidlbmogiidda dibbas garvemeahttun resursa dasa e Caribou
.. . . v . ye PR v . — Groenlandicus
mii gusto ceavzima vejolaSvuodaide daid muosehis arktalas ja vuolle- S PearyliGroenlandicus
ey Pearyl

arktala$ birrasiin. Raporttat mat leat vurkejuvvon ja njallmmalas muita-
lusat arvalit ahte aiggit goas vanis leamazan caribou-goddi, lea deaivi-
dan oktanaga dalkadatmolsaSuiiguin.

Otne lea dat goddi dehalas elemeantan lotnolas ealdhusas; oasis luondduburiide
vuodustuvvon-oasis ruhtii vuodustuvvon ekonomiija, ja danseammas lea goddi mielde
guovddas amadaddjun bisuheamen eamialbmogiid mytologalas, vuoigyalas ja kultuvr-
ralas identitehta. Salas mii boahta caribougotti bivddus, molsasudda jagis nubbai, ollu
gitta das mo Corragat levvet guohtuma mayis, mo daid lahka beassa ja makkar lea
servodagaid darbu. Dabalaccat juksa jahkasas bivdu sullii 3000-7000 heakka gottiid.
Ovddasvastadus halddasSit dan ¢orraga ja daid hearkkes duovdagiid, lea Kanada bealde
juhkkon sin gaskii gudet bivdet dan luodu (eana$ oasis eamidlbmogat) ja raddehusa
asahusaid ovddasteadjiid gaskii, geain lea virggalas halddasanvaldi.
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Bivdosalas maid geavaheaddjit valde caribou ¢orragis

1%
51%

2%

u Alaska baikkala¥  H Alaskala$ a33i B Yukon baikkalas
Yukon ii-baikkala$ ™ Yukon eamiolmmo$ & Yukon amasolmmos
ENWT

Karta ¢ajeha jahkasa$ gaskamearalas goddesallasa juohka-
Sumiid bivdiid gaskkas (Porcupine Caribou Ealut) davve-
oarje Kanadas ja davve-beavze Alaskas. Sullii 89 % valdo
Kanada bealde ja eambo-go 90 % oppa fidnemis manna
eamialbmotbaikkiide.
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Gwich'in ja Porcupine goddecora

Gwich’in olbmot leat tuhahiid jagiid ¢ada eallan Porcupine gotti lahkosis ja leamazan
juohke dafus oktavuodas dainna ealliin. Gwich’in baikegottit leat addan namaid deanui-
de, jogaide, javrriide ja eatnamiidda eara-ge bealis dain guovlluin gos sii leat eallan ja
ozzon birgejumi. Gwich’in:at geat dsset Vuntut-javrri birra, ja geat gullet Kanada 0ld
Crow albmogii, leat gavdnomis aiddo guovdo Porcupine-gotti balgosis, ja na sii sahttet
vuohkasit cakkastit daid gottiid sihke gidda- ja cakcajohtima aiggi. Geaskamearis val-
dojit nu ollu-go 5 heakka juohke olbmui jagis. Juogadeapmi baikegotti olbmuid ja siida-
guimmiid dallodoaluid gaskkas lea dehalas kultuvrralas arbevierru ja lea maid jahkku
dasa ahte dat nanne lihkostuvvama boahtti bivdui.

Dalkadahkii guoski faktorat ¢uhcet luoduealliid dearvvasvuhtii ja maiddai ¢orraga aigo-
datlas ja jahkasa$ leavvamiid ja johtaladdamiidda. Dalkadahkii gulli faktorat maiddai
vaikkuhit meahcasteaddjiid olaheami bivdoeatnamiidda, ovd., go johkajiepa sutta- ja
galmmaiggit sirdaSuvvet ja muohtac¢ikyodat nuppastuvva seamma sivaid geazil.

Juohke gida, olu boalvvaid ¢ada, leat Porcupine-gotti ¢orragat rasttildan Porcupine joga
jiepa mielde ja mannan guottetorohagaide, Alaska National Wildlife Refuge siskkabeallai.
Manimus jagiid lea cora mayyonan davasmannamis go ¢iekyaleabbo muohta ja vajut-
dahpaneamen galmma-sakya dilit leat sakka hehtten bibmui olaheami, lasihan guoh-
tun- ja vadjolandiggi ja mudui-ge lea gievdadahttan Corraga vuoimmi. Seammas sudda
johkajiekna arat giddat. Go Cora viimmat joavda joga doahkai, jogas ii Sat leat jiekya mii
gerda rasttildit. Muhtin alddut leat dalle juo guoddan joga lulabealldi ja fertejit vuodjat
dulvejoga garra ravnnji cada nuppebeallai oktan njuoras misiiguin. Duhahiid mielde leat
miesit njielastuvvon vulos johkardiggi ja dusSan, ja aldoeatnit leat gartan misiiddeaset
haga joatkkit matkki ovddosguvlui.

Wikl Huntisg.
& Fishing
1 12




Vejolas vaikkuhusat maid déalkadatnuppastus bijasii Porcupine Caribou gotti ¢orraga ala

DEILELE S

nuppastusa dilli

Arat
muohtasakna
riddoguolbaniin

Cuozahus

habitahtii
Johtileabbo
Saddodatcalgan

Cuozahus
vadjoleapmai
Aldu véfu (deadd
proteiinna darbbu)
johtileabbot

Cuozahus

veadjimii
Aldu vafu (deadd
proteiinna darbbu)
johtileabbot

Cuozahus
buvttanavccaide

Eanet Coavjealddut

Halddaseami

[EYZILETEN
Fuolla das movt dala
guottetbaikki davit-
oassi ovdana

Vieltesteallit geava-
huvvojit harvebut
guottetsadjin

Miessi ¢alga johtileabbot

Vanit beadut

Buorranan geassemanu ceavzin

Arat dievas Vulget arat eret Eambo giksaSumit Heajut ¢oavjundilli Dehala$ atnit fuola
Eanet biovalljodat Alaskas geanohis divrrehis duovdagiin
geasseliehmut, rumasvuoimmi geazil
goikaseabbo
geassi Sattut daktet arat Alaska riddoduhkodagat adnojit eanet
Vanit ¢uoikkaid Vaillahit divrrehis duovdagiid, ovddimusta suoidnemanu gaskkamuttos gitta manu lohppii
eallanbaikkit
Oestriida ahtanussa buorebut
Lasi dollabuollimat dalvemarrasiin
«Guopparjagit» gahppanit
Lieggaseabbo, Eanet jieknun, 4skkas | Boazu garva jiekna-, | Dovdameahttun Dovdamehttun Suodjalit baikkiid gos
njuoskaseabbo askkasbaikkiid lea unnan muohta
cakca
Cieknalat, assat Geavaha eambo guo- | Ruoidna eambo dalvet| Miessi guodda alddu arabut
Lieggaseabbo, |muohta htumiid gos lea unnéan
njuos(l;glse_abbo aliE
am Vuolga mannelis dalveorohagas
Eanet galmma-sakna | Vadjola, joreSta baro- | Ruoina jodaneabbot | Davjjit gumperohkka- | Fuolastus das go
Lieggaseabbo beaivvit, muohttagii his vilttiid mielde giddat heamit go guhtot lea vaigat einnostit
gidda Saddet jieknaasit baljes gilttiid mielde | giddajohtolagaid aiggi
Jja gujiid meahcastusa
dihtii
Falit giddasolgan Arat giddajohttan Unnon buvtta
giddajapmimiid geazil
Guottetcearut ¢alget |Vaddasat arvidit Searaleabbot souidne- | Eanet miesit muhto Darbu arvvostit
0ppa|a§ buorebut, geasse-, movt Corragat lavdet | manus, manesgeasi unnit ceavzin ja orohagaid gahttema
¢uozahus Cakca- ja dalvebalgo- |jahkodagaid mielde, | vaibbas, skibas, gievda | laskan; Japmimat dalkadaga oktavuhtii

sat vedjet hedjonit

aiggiid einnostus
vaddaseabbot

johtileabbot dalvet ja
aragida

sirdaSuvvet, dahpa-
huvvet manesdalvve
ja giddat, cora veadja
unnut

Ekstrema dilit ja dahpahusat (hirpmus muohtaassodat, mannonan muohtadolgan jna.)

Darbu merostit movt
dalkadatbealit cuhcet
bivdosallasa meriide

Darbu almmuhit movt
dalkadaga rievdamat
vaikkuhit bivdovugiide
ja —aiggiide

Lea darbu alggahit
vaksunprogrammaid
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Saivacazi ekosystemat

Arktala$ saivacazi ekosystemat sistisdollet eanuid, jogaid, javrriid, ladduid, njesiid ja jek-
kiid ja daid Sattuid- ja luoduealliid. Luonddueallit dappe daid ekososystemain leat guolit,
dakkarat go luossa, johka- ja javredapmot, ravdu, cuovza ja suovvil; njiccehasat nugo
madji, Ceavrris, minka, buoidda, gunpe, rieban, moskorohtta jna., ¢ahzelottit nugo goals-
sit ja buokdcit; ja guolleborri lottit nugo gahkkor, mearragoaskin, ¢iekca jna.

Dalkadatnuppastus garta njulgestaga ¢uohcat daid luoduealliide ja daid biodiversitehtii.
Ollu dain vaikkuhusain ¢uozzilit dalkddagas vuolggahuvvon fysikala ja kemikala rievda-
miin mat ddhpahuvvet saivacaziid habitdhtaide. Erenoamas dehalas lea ¢aziiid loikan ja
lassanan arve- ja muohtadalkkit, girsesakyan, javre- ja johkajieyaid bistinaigi ja assudat,
rievdamat ¢azi golggiidanaigai ja valljodahkii ja durdaomiid lassaneapmi, gilvvaadaid
ja sedimeanttaid vuohcun. Saivacazi ekosystemat maiddai leat dehala¢c¢at mariidna eko-
systemaide dandihtii go leat ovttasdeaddjin ja oktiiheiveheaddjin nanndama ja abi syste-
maid gaskkas, buvttedettiin ¢uozahusaid nannamis mariidna birrasii. Ovdamearkkat das
mo dehala$ fysikala ja kemikala muhttasumit bohtet cuohcat saivacazi systemaide, leat
ahte ¢ahci lieggana, girse suddagoahta, javrriid ja jogaid jiekna nuppastuvva ja nuskkiid
Coagganeapmi lassana.

Cazi temperatuvra goargnu

Go cahci loikagoahta veadja dilli muhtin guliid buohta Saddat nu givssalas ahte dat eai
ceavzze buot baikkiid jogain ja javrriin gos ovdalis leat bures birgehallan. Heajut dilli
go maid optimala termala eavttut addet ovttas eara vejola$ ¢uozahusaiguin, nugo gilvu
nuppiid sisabahkkejeaddji lulli naliiguin, sahtta viehka sakka geahpediSgoahtit soames
arktalas saivac¢ahcenaliid nugo javrecuovzza, ravddu ja reaska.

Permagirsse saknpan

Dademielde go bivvalat Solggiidahtet eatnama galbmasa, bah¢asa ¢ahci javrriin ja njuor-
ra vuoddocahcai, vaikkeba nu guhkas ahte dkvahtalas habitahta dussa ollasit dain birra-
siin. Muhto nuppedafus sahtta dat dilli dagahit nu ahte eana deadvana gokko girse lea
suddan ja nu rahkaduvvojit govadagat gosa fas odda laddot, sutnjot ja njeasit ihtet, ja
dalle baicce lasssanit dkvahtalas
habitahtat daid guovlluin. Ii leat
otne doarvai diehtu das mo dat
rievdamat dassesuvvet, muhto
dademielde go saivacaziid
habitahtat javket, odasmuvvet
ja sajaiduvvet, vedjet stuorit
nuppdstusat deaividit naliide ja
daid akvahta habitahtaide.

Duottarladdot unnot dadistaga
1 * - i ":‘4

Dat laddot leat Alaska Seward-njarggas.
Gavnnahuvvui ahte dain 24 laddos ledje

22 laddo unnon jagiid 1951-2000 aigge.
Hivvodaga duottarladdot leat unnon manimus
50 jagi siste. Dat daida vuolgan das go girse
lea Solggiidan.




Mii geavasii jos javrriid ja jogaid jienat nuppastuvvet

Jieknagovccas ja giddasaknama deaividanaigi vaikkuhit garrasit javrriid ja jogaid eko-
logiijai. Ekologala$ cuozahusat ¢uozzanit dasgo jiekyajohttan- ja suddanaigi rievda, ja
dat vaikkuha hui garrasit meriide Saddoahta, sedimeanttat ja ¢ahci mat lea dehalazzan
johkanjalmmiid ja dulveavadagaid ekosystemaide. Jieknajohttan- ja golgandiggi rievdan
ja jiepa ieSvuohta maiddai dagaha divvumiid temperatuvrii ja ¢dhcaiseahkkanan oksige-
na mearrai (man eana$ heakkat systemas darbbasit). Rievdamat nélleslajaid rahkadusas,
manggabealatvuodas (diversitehtas) ja biebmolahki struktuvrras, leat vurdon boadusin
dain dalkadahkii giddejuvvon earahuvvamiin. Maiddai asehuvvan jiekna ja jieknavaili
dagahit ¢ahcevuolas ealliide olu rasit ja hearkkit dili ja buktet billistumiid ultravioleaht-
ta suonjardeami bokte.

Maniduvvon galbmin ja arat gaikaneapmi johka- ja javrejienain leat ovttas nagodan
oanidit jiknonaigodaga ovttain gitta golmmain vahkuin magimus$ 100-jagi siste, sorj-
jis das man baikki diliid geahcada. Dat sojut (treanddat) dovdojit eanemusta Eurasia
ja Davve-Ameriikka oarjjit guovlluin ja dvastuvvojit bistit goittot

boahtti 100 jagi badjel, mieldesbuvttedettiin oppanassiige unnon
jieknagokcasiid arktalas jogaide ja javrriide, ja vuordimis geahppa- Jagi beaivi
nit jieyat eanemusat davimus c¢ieruin. Galbmin- ja sakpanaiggit

Tanana Eanu jieknavuolginbeaivvit

120

Catnasit Cavgagit bivaldeapmai dannego dademielde go jiekna 140

sudda, dademielde loika maid gattiid eanagiera ja dat fas lasiha

Solggiideami, liegganeami jna. Vurdo maiddai ahte guhkkabisti

jienahis aiggit lasihit lievllisteami, mii cuohkuda ¢aziid, vaikke 130 1 IW\ A AIAA [\A A /\/\

dan ovddneami gal lassanan arvvit ja muohtti veadjiba dasset go IV v v \ ‘Av Ul /| A | ﬂ
mearralavttas fas vallju (doppe gos jiekpa lea javkan). Dat molsa- W WVV v 'U' W \
Suvvamat gartet cuohcat dasa, njammagohtet go davvi suonjo- ja

jeaggeduovdagat eambo Saddoviessogasaid, ¢itnadioksiidda ja meta- N

na vai eai go daga nu. Coahkeaigodagat ja dulvedahpahusat Saddet

rievdat nugo maiddai sedimeanttaid mearit mat jogaid faru jovdet

Arktisa Ahpai.
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Grafa ¢ajeha Tanana joga jieknajohttama beaivemeriid, Alaska
Nenenas, manimus 80 jagi aiggi siste. Vaikke molsadudda viehka
valljet jagis nubbai, datte-ge allana dilli danguvlui ahte jiekna
vuolga ain dade arat, olles vahku arat go dan aigodaga alggus.

Durddaoamit

Bivaldeapmi vahkada vuordimis nuskkiid meriid olaheami Arktisii, ja
lassanan arvvit ja muohtti hui bures vedjet eanedit ceaggadis (persiste-
anta) organala$ durddaomiid (PON/POPs) ja eallisilbba (mercurius) dasiid
mat ¢oagganit guovllu eatnamiidda. Go temperatu-
vra goargnu, muohta ja jiekna mii lea Coagganan
jagiid ja logijagiid (dakadaid) mielde suddagoahta,
ja durdagat mat lea bisanan jiepa sisa, beassagohtet
suttes ¢ahcai. Seammalahkai sahtta Solgiidan girse
valljudit durdagiid. Buot dat lasihit deaividemiid
goas lea alla dassi durddaoamit jogain ja ladduin

ja javrraziin mii sahtta mirkkolaccat (toksihkalaccat)
vaikkuhit ¢ahccesSattuid ja —ealliid ja na maiddai
dolvojuvvo lasi durdda mariidna birrasiidda. Dat
Cuozahusat vafiduhttojit coages ¢aziid geazil ja

alit temperatuvrrat lasihit lievllisteami (vejolaccat
hehttejit lassearvvit ja muohtti muhtin birrasiin).
Lassaneaddji durddadasit muhtin arktalas javrriin
Coagganit guliide ja eara luoduealliide, ja mirkkodilli
ahtanussa dademielde go johta bajas biebmolahkki c¢ada.

Saivacazi biebmofierpmadat
Cuarralesris:
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Saivacazi guolit

Maddeleammos ¢aziid guolit leat einnostuvvon sirdigoahtit davas, gilvvohaladettiin
davvi naliiguin reurssaid badjel. Gassa¢uovza, ravdu ja arktala$ reaska leat ernenoamas
hearkkit farrehahttimii dandihtii go leat ollasit dahje mealgatmuddui davveguovlluid
guolit. Go ¢ahci liegganisSgoahtd, dalle galbmacazi naliid godabaikkit sirdasuvvet dav-
velabbui ja vedjet vaikkeba ollasit javkat. Dademielde-go mattit guollenalit levvet
davasguvlui, sahttet valdit farrui odda parasihtaid ja davddaid maidda arktalas guo-

lit leat apmasat, ja danne lassana-ge japminvarra arktalas guliide. Daid nuppastusaid
implikaSuvnnat (vaikkuhusat) sihke gavpe- ja lassebiebmoguolasteapmai guhkin davvin
vedjet leat sorbmin dandihtii go raSimus$ nalit leat-ge davja aidna mat doppe leat bivd-
dehahtti. Muhtin Arktisa lulleleabbo nannama baikkiin vedjet fas oddaboahttit mat leat
lullealabbos vuolgan, buktit odda vuogasvuodaid guolastusaide, ja buoridit buvttadlmmi
soames davit guolleveahkadagaide go ahtanusSan gievru ja nu fallo eanet salas muhtin
naliid harrai.

Ravdu

Réavdu lea mailmmi davimus saivacahceguolli ja lea gdvdnamis miehtd Arktisa. Muhtin
veahkadagat leat giddejuvvon javrriide gos guhtot uvjacuoikka larvvaid (gurkkuid) ja
ahtanusSet hui njozet. Nuppit veahkadagat johtet geasset merrii (barbmoguolli) gos bor-
ret krustasaid (reappaid)ja unnit guliid, ja dakkar duovdagiin stuorru ravdu johtileabbot.
Go temperatuvra goarnnu saivacaziin, johkanjalmmiin (lusppiin) ja mearragattiid lahka,
lea vuordimis vejolas ahte goappasiid lagan ravdu Saddagoahta buorebut, ovddimus-

ta gaskkalattitudaid (gaskkamus$ govdodatcazu) duovdagiin, vuorddedettiin ahte rattat
dahpahuvva maiddai biebmolahki buvttandvccas-ge ahtanussan. Dat lasihivéce guolastus-
buktaga, muhto sahtta nu-ge geavvat ahte buorraneapmi baicce manahuvvo odda guolle-
naliid gilvvu geazil.

Dutkamat ¢adahuvvon Kanada Resolute Javrris arvalit ahte lieggasat ¢ahci heggeha
guoli garraseabbot ja dan geazil coaggana eanet lossametalla guoli cuhppii. Dasa lassin
bohtet eard dalkadahkii¢atnasan nuppastusat nugo das ovddabealsiiddus lea ¢ilgejuvvon,
mat vuordimis maiddai lasihit nuskkiid dasiid javrriin. Ja vel ain Saddet javrriide bisanit
eanet durdagat ja sivvan dasa lea go jieknagovccas javka de moivasuvvet ¢ahcegearddit
buorebut seahkalassii, ja davastuvvo ahte dat ovttas eara liekkasdahkan-nuppastusaiguin
Cogget javrecahcai nuskkiid mat bohtet
golgicazi faro. (% beaivii)
5 -
Arktala$ soawvil D

nalit

Guoli ahtanu$sama leaktu ja temperatuvra

Soavvil lea ravdnjecazi guolli mii —
ealld sullii 12 jagi. Muhtin davit 3
baikkiin lea soavvil aidna guollenalli
jogain. Toolik Javrris (unna javrras
Alaska duoddaris) leat 25 jagi aig-

Dat laskanmohkkalagat (% beaivai) muhtin guollenaliin govvejit ahte ahtanussan mihtilma-

sat lassana dademielde-go temperatuvra goargnu diehto dassai ja das fas unnugoahta jos 0
temperatuvra ain eanet manna bajasguvlui. Davit nalit (A. Arktalas ravdu, B. Javrereaska, C. 0 5 10 15 20 25 30 35
Javredapmot ja F. Johkadapmot - buohkat alihin) leat ¢oagganan ¢oaskaseabbot dillai gurut- Temperatuvra (°C)

beallai, ja dain lea ¢ohkaseabbot mohkkalat, ¢ajehettiin dusse garzzes ja mihtilmas vuollegis
temperatur-avadaga gos optimala Saddandilli fidnasuvva. Dat arvala ahte daid sajaiduvvan-
nakca liegganeaddji dalkadahkii lea vuordimis hui raddjejuvvon.

S Fresmmes
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gis Coggon dahtat soavvilis, ja juohke guolli lea darkilit vaksojuvvon. Dutkkus muitala
ahte veajehat cevzet goralaccat loikaseabbot ¢azis muhto ravvaseabbot fas skihpaluvvet,
duodas ruoidnagohtet liehmu jagiid. Das einnostuvvo ahte jos dalkadat liegganisSgoahta,
sahta oppa veahkadat sordot gitta lohppii, ja nuppit nalit eai lunddolac¢cat beasa javrai.

Javredapmot

Guhkit aiggiid ¢ada dahkkon cielggadeamit avastit ahte bivvaleabbot boahttevuohta
garta muosehahttit javredapmoha eallima, dilli mii fas bealistis guoska biebmolahk-

kai. Eanemusta vaivviduvvo ucca javrraziid ddpmot Arktisa maddeleabbot avadagain ja
duovdagiin. Cuozahus séhtta dattet-ge leat positiiva davveleabbot stuorat javrriide, goit-
ge oanehis boddii. Suokkardeamit mat ¢adahuvvojedje guhkes digodaga badjel Toolik
Javrris einnostit ahte liehmudis boahttevuohta veadja vaikkeba soardit maiddai dan-

ge guolleveahkadaga ollasit. Dutkkus drvaladda ahte nu unnan-go 3 °C liegganeapmi
suoidnemanu gieracazi tempertuvrras veadja bakkohit vuosttasjagi dapmotveajeha bor-
rat 8 geardde eambo go dal geavaha vai bisuhivéce dusSe vuoddodasi rumasSmuosi. Dat
darbu manna olu bajabeallai javrri dala biebmovieZZama vejolaSvuoda.

Avastuvvo ahte boahttediggis dagaha ovttastupmi mii $adda alit temperatuvrra, guhkit
suttescazi aigodaga ja eanet ¢ahcefosfora gaskkas (fosfor beassagoahta ravdnjai go girse
saknd) dan ahte unna akvahtala$ ealli adazat lassanit ja borret oksigena, ja nu geahppa-
nit oksigena ¢oakkaldagat ¢ieknaleabbot ¢aziin nu sakka ahte javredapmot ii Sat ceavzze
(ja nu geavasii maid eara ealli adaide), ja dalle garzu maid botnehabitahtta. Dademielde-
go gieracahci loikd badjel dan Sielmma maid dat guolit darbbasit, Sadda dapmot cikce-
juvvot dade garzzit habitahta sisa muosehis birrasii mii dalle lea ¢ahcegierraga lahkosa
ja javrri botnecazi gaskkas. Jos javredapmot javka, mii lea bajimus borrin dan systemas,
Saviha vuordimis maid roassu biebmolahki ¢ada, ja dalle bohtet hirpmolas cuozahusat
sihke ekosystema struktuvrii ja doaibmamii.

¥ # 1esoupaeb opjep

Akvahtala$ nji¢¢ehasat ja ¢ahcelottit ja gallit

Vuordimis lea ahte dkvahtalaas nji¢¢ehasat ja ¢ahcelottit leavvagohtet davveleabbui dal-
lego habitahtat nuppastuvvagohtet bivaldeami geazil. Maiddai molsaSuvvet barbmodigo-
dagat nu ahte loddi farre arabut giddat ja vuolga manyelis ¢akcat jos doarvai liehmu
bista guhkeleabbui ¢avccabeallai. Heivvolas guohtun, beasse- ja lallinbaikkit leat alimus
oalgguheaddjin lottiid barbmodabiid rievdamiidda. Ovdamearkka dihtii leat sutnjot,
jeakkit ja njeasit dehalas giddaguohtumat ¢uotnjaide, golssiide (goalsiide) ja Suorssaide.
Dademielde go girse Solggiida, dade eanet ihtet vuordimis jeaggasat ja sutnjot (Saddet
dallego ovvdde$ galmma-eana deadvana), mat oasuhit mattaguovlluid lavttaseatnama
lottiid vuolgit davasguvlui arat go ovdalis, dahje dahket diliid nu
ahte otna allalattituda (govdodatsargd/ -cazu) nalit valljot ja daid
diversitehta maiddai lassana. Datte-ge fertejit maiddai baikkalas
biepmut gavdnot arat, balddalagaid daid ovddabealnamahuvvon
dahpahusaiguin jos dat bohtosat galggasSedje ollaSuvvat.

Odda njiccehasat ja loddenalit mat bohtet davas, vedjet maiddai
fievrridit odda davddaid ja parasihtaid dohko mat sahttet gartat
guorzun ja uhkddussan arktalas naliide. Nubbin vejola$ aittagin
mii joavda davas maddeleabbot naliid barpmu faro, lea ahte dat
sahttet nagodit gilvvu bokte speadjat davvenaliid eret habitahtas
ja resurssain. Davveleabbo naliid lihkostuvvan sahkaneamis
maid veadja garrasit mannat manas go vuogas habitahtta jogo
sirdasuvva davveleabbui dahje hedjona ja Sadda vattisin gavdnat
ja ii Sat leat olamuttos.
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avastuvvon ihtit dan ¢uohtejagi mielde, unnanan mearrajiega geazil ja Solggiidan
girsse ja mearradulvama geazil. Aseheabbot jiekna ja garZzZit jiekyaavadat rahkada
govddit rabascaziid, fievrridettiin biekka famu faro stuorat barrogearramiid mat dahket
ero$uvnnaid Arktisa riddogattiid mielde. Problema lassdna vel dainna go mearra dulvé
ja mearragatti girse sudda. Duoppil-dappil sehkke fierran mearragaddi ¢aris sedimeant-
taid jikyon mearracahcai, mat Saddet issoras jiekpabaldun guottedettiin sedimeanttaid
badjel 100 km matkkiid. Dat baldut ja jieknaComat mat leat ludejuvvon sedimeant-
taigun, dahket vara ja headi vatnasiidda ja gahket riddogattiid ain eanet dademielde go
biegga doalvu ovddosguvlui. Alla barrogearra bukta ain lasi vejolaSvuodaid eroSuvdnii
jursit eret gaddeeatnamis gahppalagaid.

B Nannekeahtes mearragattit

B Nanosmuhtton gattit

B Unnit go 10 m bajabealde gaskameari ¢ahcedasi

Irdigee raary Crpmighere Infea=
Frrgectieny & AructwT
Hydrelagy
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Dulvan mearra veadja hui vuohkasit nagodit duddjogoahtit jekkiid ja njeSiid
riddoduolbbasiidda, vahkada gaddeguoraid fierrama, lasiha riddodulvviid ja hoiga
vuordacazi (salte-) luovttaide, deanuide/jogaide ja vuoddocahcai, ii dusse Arktisas muhto
birra mailmmi. Baikkdalas dulvvit leat gitta das man sakka ahpi baisa ja badjana go

vai njeadja, go mearragaddi dakko daid famuid geazil mat vaikkuhit mailbmejorbasa
olgogara (nugo eanagearddi loktaneapmi jieknadiggi manna). Arktala$ rittut ¢ajehit olu
molsasumiid dain sojuin, vaikke vuollegis arktalas gaddeguovlu ii dabalacat loktanatta,
ja dandihtii lea-ge rassi mearradulvvi gohpamiid vuosta. Dulvan mearra johkanjalmmiid
ja luovttaid lahka buktigoahta vuordacazi siskeleabbot eatnamiidda. Garradalkkit mat
dagahit rasuid riddoguovlluide, lasihit eanagahkkimiid ja johtti sedimeanttaid golgicaziid
geazil.

Riddoduovdagat gos gavdno eanavuolas girse leat ereliigganis hearkkit eroSuvdnii dan-
nego jiekya vuoldbeal ¢dhcerdja ja gadderavdda sudda go lieggacahci doidigoahta ja
aibmu liggesgoahta asiid. Vaikke aiddo dasa ii leat-ge vel dahkkon darkileabbot vaksun,
oppala$ avastus datte-ge arvala ahte billisteamit ja eahpedaset ¢uozahusat deaividit
riddogirsediliide ja dagahit eambo eroSuvnna, dannego ¢azi ja dimmu temperatuvrrat
gorgnot, mearrjiekga unnana, rasut ja garradalkkit lassanit ja bohtet davjjibut. Vuollegis
jieknarikkis girsegattit leat-ge hearkkimusat barrogearramiid eroSuvnna vuosta. Boadusin
das lea ahte eambo sedimeanta joavda riddocaziide, vahadahttidettiin mariidna ekosyste-
maid. Maiddai lassanan girsesakna veadja beasahahttit ¢itna-/karbondioksiidda ja meta-
na. Fierri riddodearpmit dagahit vattisvuodaid muhtin fanassatkkuide, tankaterminalaide
ja eard industriijalas rahkkanusaide, ja nu maiddai gaddeguorgilaziidda. Muhtin gavpo-
gat ja industriijabaikkit leat dal juo vaivasuvvamen ja soapmasat leat farregoahtan nup-
pesajiide go liekkas alga valdit oasis arktalas riddoduovdagiin.

Alaska Nelson Lagoon:a gilis leat 4ssit dadistaga ferten duddjot dadenannoseabbot
suodjeseinniid gatti mielde, ja datte-ge gartet dusSe geahcat go ain garraseabbot roas-
sodalkkit riddomearas njeidet seinniid. Suodjeseainnit livé¢e galgan bisohit ja lasihit
gaddejiena ja jiegk-gavlli mii fas lei galgan valdocaggin dalveriduid barrogearra-
miid vuosta. Go dalvvit leat maizan, seainni cagganndkca maid lea manahuvvon, ja
barru beassa dalle ollis famuidisguin ¢oallat gatti ja gili vuosta. Cahcebohcci mii adda
juhkancazi gilazii maiddai aitui go riddogearra
rahpugodii eanagokcasa eret ja raiggai bohci.

Rittuid hearkkesvuohta eroSuvnna vuosta la dan
sorjjis mii boahta mearacazi dasis, makkar omiin
riddoeana lea rahkaduvvon ja birasdili adain nugo
tektona famut ja baruid lahttemat. Eai-nanosmaht-
ton arktalas rittut (ruona) mat sistisdollet molsasuddi
meriid botnejiena, leat rasibut eroSuvnna vuosta go
nanosmahtton gattit (ruskes). Livze riddobirrasat
leat ¢ajehuvvon dasa darvvihuvvon govain Pechora,
Laptev ja Beaufort meara gaddegquorain. Tektona
famut rahkadit badjaneami muhtin baikkiin, Kanada
Arkipelagos, Kallaallit Nunaat;as (Grgnlanda) ja
Norggas, nuppiin sajiin fas vuodjuma, nugo Beaufort
Meara ja Siberia rittuid mielde. Cearut ja avadagat
(ruoksagin) gos goargnun lea unnit-go 10 m baja-
beallai gaskameari mearradasi, leat erenoamas rasit
dain oktavuodain.
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Shismaref, Alaskas oaidnigodii eretfarreheami

Shismaref Gilli, ceggejuvvon sullui aiddo Alaska davveritto lahkosii ja gos assit leat
leamas 4000 jagi, lea dal oaidnigoahtan eretfarrenbakku. Badjanan temperatuvrrat leat
unnidan mearrajieya ja Solggiidahttan girsse gattiid mielde. Unnit jiekya mearas adda
riduide vuogasvuoda meaiskidit gdddeeatnamiid ja suddadit girsse ja eroSuvdna lassana
gaddeguorain ja dat fas dibme vistevuoduoid, ¢ahcesystemaid ja nuppiid infrastruktuvr-
raid.

Vaddasat maid eroSuvdna bukta leat Saddan dade vaivvibun Shismaref:as magimus
jagiid bajis. Eanet-go nuppelot déalu leat juo sirdojuvvon dobbelii eret mearas. Baikki
600 dssi leat oaidnan mo gili nubbi geah¢i lea doidasuvvan dussin, lea manahuvvon
nu ollu-go 15 m gaddi ovtta didna riddoija bajis. Mearrajiepa vaili maiddai valda assii-
guin eret vejolasvuodaid vadjolit nannangaddai meahcastit sarvagiid ja gottiid, maid sii
dabalaccat lavejit dahkat skabmamanus. Daid aiggiid ¢akcat lea nuorri suttis.

Gili vuoras, Clifford Weyiouanna dadja, «Ravnnjit leat rievdan, jiega dilli nuppastuvvan
ja maiddai lea Chukchi Meara galbmin-ge nuppastuvvan. Dalle goas mis dappe galbmui
mearra golggotmanu loahpas, dal jiekgu easkka juovllaid aiggi. Dabalas eavttuid vuolde
livvece jiekpa galgan leat 4 juolggi (1,2 m) asu. Finadin iskamen ja jiekpa lei dusse
ovtta juolggi (0,3 m) asun.

Maypimus$ 40 jagi bajis leat baikkal¢cat arvvostan ieZasit manahan cudiid njealljet mehte-
riid eatnama. Robert Iyatunguk, gili eroSuvnna vaksu, ¢ilge ahte mearrajiena murdin
dahkd baikki hearkkibun roassodalkkiide mat dadis lassanit. «Ridut leat dal davjjibut go
ovdal, biekkat garraseabbot, ¢ahcegiera goargyu ja dan oaidna juohkeha$ gilis. Jos 12-
14 juolggi (~ 4 m) barut gearragohtet, dat baiki njavkkastuvvo eret muhtin diimmuid
bajis. Mii leat roahppaneami dilis, go nu ollu eatnama leat massimen. Jos girdingieddi
vel njamastuvvo olggos, min farrehahttin geavva aimmu mielde.»
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Balddehahtti eroSuvdna Kanada Tuktoyaktuk:as

vuollegis rittu alde. Tuktoyaktuk:a sadji lea menddo rassi jos riddoerosuvdna ain dadis-
taga lassana dandihtii go jieknabadji ja avadat leaba garzon, girsesakpan lea vahkan ja Eeaufort Sea
mearra dulva. Tuktoyaktuk Njarggas leat mihtilmasas ¢ohka sattonjarggat, favlesullozat
ja dievva laddozat mat Sadde go girse suttai ja eana luittii («girsesuhppen laddot»).
EeroSuvdna lea dal juo vaigadis problema Tuktouyaktuk siidda siste ja birra, aittedet-
tiin kultuvrralas ja arkeologalas$ baikkiid ja dagaha maid ahte vuoddoskuvla lea gidde-
juvvon, dalut ja eara visttit guddon. Dadistaga leat ridut ja daid cuovvu barut johtilit
bilidan dorvoseinniid.

Dademielde go bivaldat ovdana ja meara ¢ahcegiera badjana vajot,
¢uozahusat mat bohtet leat vuordimis nu ahte riddogaddi norda-
Suvva ain siskelii, sullot sotnet javkosii, dulvvit lassanit vuollega-
said badjel ja saivacahceladdot gahccet «girsesuhppema» geazil ja
jorret vuordacahccas dajhe mearasaivadatlas moskin. Dala jodanis
békteeroSuvnnat einnostuvvojit lassanit dademielde-go mearra
goargnu, girsesakya lassana ja dannego lea vejolas ahte famola$
ridut lassanit rittuid mielde gos saddet olu govddit rabas-c¢azi
digodagat. Saddet maid dadistaga hirpmus golut go galga nagodit
bissehit eroSuvnna Tuktoyaktuka lahka, dademielde-go gadderavda
golla mayosguvlui. Loahpas veadja baiki Saddat heivemeahttun
assansadjin.

EroSuvdna aita Ruossa Oljorajuid

Pechora Meara Varandei:a oljoradjanrahkkanusat ledje ceggejuvvon ovtta oahcesullui.
Sattodievat ja gaddeguorra leat gillan eroSuvnna sivas dannego radjorahkkanusat ja
daid atno leat vahkadan lunddolas$ riddoeroSuvnna ovdaneami. Pechora Meara rittut
ledje galgan leat hui stargasat, earret dakko gokko olbmuid dagut leat guoskkahallan
daid. Das-go dat baiki lea leavohuhtton, lea Saddan hearkibun billisteami vuosta maid
dalkkit ja daid ¢uovvu mearrabarut buktet, ja mat alge lasihit vaivviid dademielde go
dalkddat maiza. Nu maid go ddinna, das ovddabealde guoskkahallon nuppiin baik-
kiin, avastuvvo ahte eroSuvdna las-
sana sivas danne go mearrajiekya
unnana, riddogirse sudda ja meara
¢ahcegiera ahca. Dat dilalaSvuohta
adda vuogas ovdamearkka das mak-
kar ¢uozahusaid olbmo doaimmaid
givssit ja dalkadatnuppastus ovttas
vedjet buktit ovdan. Baikkit mat
juo leat dovdan aitagiid olbmuid
figgamusain, leat davjjit eambbo

hearkkit dalkadaga nuppastusaide.
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Vaksumat mayimu$ 50 jagi baji mielde ¢ajehit ahte Arktisa jiepat leat manosmannan
buot jahkedigodagaid ¢ada, eanemusta datte-ge geasseaiggiid. Gieskadis Cielggadeamit
merostit ahte jahkasas gaskamearalas arktis-birrasas jiekpaavadat lea unnon sullii 5-

10 % ja asehuvvan gaskamearis sullii 10-15 % manimus moatte dekada bajis. Meara-
vuolas sonira mihtideamit guovddas-Arktisa Abis dovddahedje jiekyaasehuvvama mii
lei 40 % dan guovllus. Go daid dieduid ovttastahtta, sojut dalle ¢ajehit dakkar Arktalas
Abi gos lea guhkit unnan-jieknagokcasa digodagat, main lea asehuvvan jiekna, dakkar
dilli mii arvala ahte buoret fanasmatkkosteamit $addet leat vejolazzan Arktisa Abi ravda-
mearaid mielde (vaikke dat dilli ii datte-ge deaivit seammalahkai buot guovlluin).

Davveoarjefavli Davit

mearraoalli

"L/innostuwon jieknaavadat
(vida lava gaskamearri
cakéamanus)

o) 2070-2090

& .

Arvvostallon
temperatuvrra
earahuvvamat

dalve-eatnamis:
1990 logus - 2090 lohkui
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Dalkadatlavat einnostit akseleraSuvnna (vahkama) daid sojuide, gosa deivet bottut
goas Solggiideapmi lea valljet ja mii govdana dadistaga sihke gida ja ¢avcca beliide.
Einnostuslavat arvalit ahte mearrajiekna ain ovddosguvlui unnu gesiid mielde ja geas-
sada dobbelii ja ain dobbelii eret eana$ arktalas goikdsavadagain, ja maiddai rahpa-
sit odda fanasfavllit ja viidanan jiepahis aigodagat goas mearramatkkit bures sahttet
¢adahuvvot.

MearramatkkoSteami badji ddvja mearredallo daid beivviid logu vuodul jagis goas joh-
tin lea vejolas, dabalaccat dat mearkkaSa ahte dan bajis lea jiekgacoakkaldat unnit-go
50%. Davvi Mearrafavlli johtolaga badji vurdo guhkkut otna jahkdsas 20-30 beaivvis
gitta 90-100 beaivai jagis 2080. Cadabeassan lea jurddasahtti jieknaluddenvatnasiidda
mat nagodit gaikut sutti mearain gos jiekyacoahkaidat olla gitta 70 %:ii. Dalle arvaluv-
vo ahte matkkoStanbadji garta leat sulli 150 beaivvi jagis dakkara$ vatnasiidda juo jagis
2080. Go daid mearaid fanasfavllit rahpasit ja johtinbadji vatna, daidet maiddai miel-
desbuktot valljet lossa ¢uozahusat fievrridemiide ja resurrsaide-beassan vejolasvuodaide.

Davvi Mearrafavlli borjjastanaigodat
(b) Einnostus jagiide 2000-2100
Davit Mearrafavli — The Northern Sea Route 1801 Grafa ¢ajeha avas-

Davit Mearrafavli, DMF (The Northern Sea Route, NSR) lea ruossa- 160 Euvyontlassa.nelavmtl) iid
bealde dan mariidna fanasjohtinfavlli virggalas namman, ja mii ofjjastanvejolas bevide

doalvu ¢ada davit Eurasia, Novaya Zemlya rajis oarjin gitta Bering 140 Rg;:?:\i;C;:siaminri

Nuori radjai beavzin (nuortan) ja gos muhtin bajiid lea ¢avddes 120 |
jieknagov¢cas. Ruossa Fievrridanministeriija halddasa DMF/NSR:
a mii leamas rabasin buot stahtaid mariidna jodasemiide 1991 100

rajis. Arktisa rastildeaddji johtimiidda adda DMF/NSR gitta 40 %

seastima matkki guhkkodahkii davve-Eurohpas davvebeavze Asiai 80

ja davve-Ameriikka davveoarje-rittuide, dan ektui mii boadasii das 60 |

jos matki manna maddeleabbot ¢ahcegeainnuid mielde ¢ada Suez

ja Panama kanalaid. 40

DMF/NSR maiddai falla favlli mariidna johtimii mii doalvu fatna- 20

siid Eurohpas davas Ruo$a Arktisii ja beavzzas Kara Merrii ja 0 | ‘ | | | | | | |
doppe fas besset mahccat oarjjas Eurohpai ja davve-Ameriikii. 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090
Guovlolas oldheapmi lea maid vejolas DMF/NSR:a Pasifihka bealde Mearrajiena ¢oakaidat - 5% 50% - 25%
go fatnasat borjjastit Bering Nuori ¢ada Lapteva ja beavze-Siberia

Mearai satkuide ja mahccet beavzzas gurpmiideasetguin Asiai. Jagi

1979 rajis leat Ruos3a jieknaluddejeaddjit doallan birrajahkasas Gavdnon ahpejiekna-avadat

favlli rabasin DMF/NSR:a oarjjit bealde, ja nu nagodan bisuhit 16. Cakamannu 2002

mariidna matkkoStemi Kara Verraha ¢ada ja rasta Kara Meara gitta
Yenisey Detnui.

Ruossa Arktis sistisdoalla fuopmasuhtti alla meriid resurssaid;
oljju, luonddu gasaid, hirssaid, veaikki, nihkkela ja eara resurssaid
mat buoremusat daiddasedje galgat fievrriduvvot meara mielde.
Guovlludasi ja Arktisa-rastildeaddji mearrafievrrideamit DMF/NSR:
a mielde ozZot hui vejola¢tat buorraneami dademielde-go jiekna
geahppana mearas ja borjjastanbadji guhkku.

Satelihttagovva valdon 16.09.2002, ¢ajeha mearrajiena duhkodaga
ja lea hui vuogas duodaStus das movt mariidna matkkosteapmi lea
vejolas Arktalas mearaid mielde. Na unna minimadaset geassejiena
avadat rahkada dibmagas suttes¢ahcebirrasiid masa miehta DMF/
NSR:a guhkkodaga. Made davvelii jieknaravda manna dade davve-
lii besset fatnasat-ge rabas meara mielde go borjjastit rasta Arktisa
caziid. Na sahttet garvit coages gaddeguoraid ja garzzes Ruossa-
Arktisa nuriid.
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@ Unnit mearrajiekna veadjé addit buorrénan mériidna fievrridemiid ja rahpa faviliid luondduvaljjiid fusa

le¢éanasvuohta, dorvu ja oadju

Dademielde go jiekna Solggiida ja rahpd historjjalaccat giddejuvvon mearrageainnuid,
dademielde ¢uozzilit maiddai gazaldagat mat gusket borjjasgeainnuid ja mearabotni
resurssaid sorjjesmeahttunvuhtii. Maiddai badjanit jearaldagat dorvvus ja oadjebas-
vuodas. Okta ¢uozahus mii vuolga einnostuvvon mariidna borjjastemiid lassanamis

ja favlebotniid ovdanahttimis, garta leat darbu odda ja divoduvvon sisriikalas ja
albmogiidgaskasas njuolggadusaide mat div$SoSedje mariidna dorvvolasvuoda ja biras-
dahpahuvasedje gilvaleaddji avkkastalliid gaskkas geat geavahit arktalas ¢ahcegeain-
nuid ja riddomearaid, omd., Davit Mearrafavllis ja Davveoarje Mearragujis. Gavpeguolas-
tus, njuorjjobivdu, algodlbmogiid mariidna luoduealliid meahcastus, turisma ja borjja-
steamit, buohkat dain gilvvohallet geavahit daid garzzes nuorrefavlllid, mat maiddai
leat mariidna njiccehasaid vuohkaseammos barbmoluoddan.

Lassanan mariidna doaimmat arktalas riddomearain - fievrrideapmi, favlebotniid ovda-
nahttin, guolastus ja eara avkkastusat - gaibidit guovloraddehusaid addit lasi balvalu-
said nugo jiekgacuvkenveahki, dorvvoleabbo jiekpakartemiid ja einnostusaid, nanos-
mahtton heahtevastadusa varalas dilalasvuodaid siste ja sakka eanet buoriduvvon navc-
caid Corget oljo-jiena. Mearrajiekna, go asehuvva ja dan avadat unnu, Sadda vuordimis
eambo livZai ja laSmadeabbo olu riddoguovlluin gos ovdalis lei nana jiekna ja goralas
starges dilli. Gilvvohalli mariidna geavaheaddjit geat doibmet gieskat rahppon dahje
oasis ain jiegavuolde ¢ahceguovlluin, gaibidiSgohtet lasi nanosmahtton bisovas balvalu-
said dohko ja jeavddalas vakSuma.

Lassanan boahtimat Arktisa Ahpai gartet gaibidit ahte fatnasat mat johtet daid ¢aziid
mielde, leat rahkaduvvon alitdasi huksenstandarddaid mielde go mii lea fatnasiid buoh-
ta mat jodasit rabas 4biid badjel. Albmogiidgaskasa$ ja ruovttueatnamiid njuolggadusat,
habmejuvvon lasihit maritiibma dorvvolasvuoda ja mariidna birasgahttema arktalas
¢aziin, Saddet darbbasit vuhtiivaldit dan ahte juohke fanas viehka bures sahtta deaividit
jiekypadiliid gokko-nu matkistis alde. Dakkar fatnasiidda bohtet badjanan rahkadusgolut
ja doaibman- ja dikSungolut.

Mearrajiena nuppastuvvamis uozzzilezzet eambo hastalusat borjjastemiide
(mearramatkkostemiide)

Eai buohkat miedit dan ¢uoccuhussii ahte unnanan jiekna mearas, goit-ge 21. cuohtejagi
algobealis, Sadda buktit hirbmagis laskama mearradoaimmaide nugo viidat merostallo.
Gieskadis rievdamat mearrajieyas, duodas dahket vaigadeabbon einnostit Davveoarje
Mearaguji johtindiliid. Dutkosat maid Kénada Jiekgabalvalus lea ¢adahan ¢ujuhit dohko
ahte kédnadala$ Arktisa jieknadilit mapimu$ golmma dekada aiggis baicce leat ¢4jehan
garra molsasumiid jagis nubbai; dat molsasuddi sodju lea bisson vaikke duohta lea

ahte 1968-69 rajis lea olles guovlu vasihan oppalas geahppaneami mearrajiega avada-
gas ¢ak¢amanu bottus. Omd., lea beavze-Kénada Arktisas dahpahuvvan muhtin jagiid
- 1972, 1978, 1993 ja 1996 - nu ahte jiega avadat lea leamas guovttegearddi stuorat
go mii lei vuosttas ja nuppi ¢cuovvovas jagiid das mayya. Fuopmasahtti molsasupmi mii
mearrajiena dilis dahpahuvva jagis-nubbai, dahka jeavddalas fievrrideami rahkkanemiid
vaigagin cada Davveoarje Mearraguiji.




Dasalassin, dutkosat maid Kanada Ahpedieda Instituhtta lea ¢adahan evttohit ahte
manggajagas mearrajiekga mii johta Davveoarje Mearraguji sisa, doalahuvvo sajis S
«jieknasalddii» veagal Kanada Arktala$ Arkipelago davit kanalain ja nuriin. Lieggaseabbo
arktala$ dalkadagas mii addd alit temperatuvrraid ja guhkida sanas diggi, gartet dak-

kar jieknaboadut hui helppot rasSuduvvot (ja vuordimis bistet oaneheabbot aiggi juohke
dalvvi) ja Savvi dahje golgi jieckna kanalaid ja nuriid mielde veadja dahpahuvvat ain =
davjjibut. Eanet manggajagas-jiekpa ja vejolas olu eambbo jiekpacomit sahttet dalle joh- :."‘.;, £

-
ar

tit Davveoarje Mearraguji mariidna geainuuide, mieldesbuvttedettiin lasi geah¢calusaid = :
borjjasteapmai. N4, beroSkeahtta das ahte jiekna viidat manna sakka manas Arktisa abis, !# -

lea lihkka Gielggas ahte dabala$ geografiija Kanada Arktisa Arkipelagos rahkada ereligga- m=? ﬁh _
nis moivves mearrajieya eavttuid ja alladaset molsasuddamiid boahtti dekaidaide. ¥ _,j'i-’"."e,f

Oljjuid leaikaseamit (beasaheamit): Ovdamearka riskkain mat ¢uozzanit lassanan
olggosluoitimiin

Farus dasa ahte borjjastangeainnut leat lassanan ja resurssaide lea alkit beassat, bohtet
maiddai riskkat dasa ahte birasdurdun dahpahuvvagoahta daid vuolggahemiid geazil. Muh-
tin ¢albmaicuohcci fuolla sisdoalla oljoheavahemiid ja eara industriala barttiid. Dadjat
¢adahuvvon suokkardus arvala ahte oljoheavaheami ¢uozahus daid alla-lattituda, galbma
ahpebirrasiin bisttasii olu guhkit ja lea sakka givssaleabbot go alggos lea vihkojuvvon.

Jagis 1989 dahpahuvai barti gos oljofanas Exxon Valdez vujii lassa vuosta go lei garv-
vaSeamen jienaid johtinfavllis ja $avgalii merri 42 miljonlihttera varasoljju (11 miljovnna
gallona) Prince William Nuorrai, Alaskas. Dat beasaheapmi lei buot fasttimus mii goassige
lea ddhpahuvvan USA ¢aziin ja mii gottii unnimusta 250 000 mearra- ja ¢ahcelottii ja
duhdhiid mearranji¢¢ehasaid. Dahpahus bakkohii giddet gavpeguolastusa cuohkasiid ja
bivdosajiid gos lavii dahkkot arbevirolas borramuscoaggin. Dutkkit dihte ahte algocuoza-
husat Saddet issorasat, muhto nuppit deattuhedje fas ahte biras iezas famuid veagal hahp-
pilit dearvvasmuvva dalan go olju biggohuvvo, borggista lievlan, njarbboda ¢ahcai nu
ahte javka. Dansadjai gavnnahuvvui ahte meara heakkat garte gillat manggaid jagiid, ja
ain dal-ge vaivviduvvojit sakka, danne go vel unnasiid dihttomen oljoratnu sahta eastadit
ceavzima, geahpeda sahkanemiid ja njuohcuda ahtanussama. Leavvan oljobazahusazat
leat dagahan Savgi vaddasiid guliide, ¢ahcelottiide ja mearranji¢cehasaide.

Gieskadis dutkkus gavnnai ahte Valdeza olju ain dal-ge lei darvanan ja njuohtasan Prince
William Nuori gaddeguoraide jagis 2003. «0lju njammasa raiggiide,» celkkii Stanley Rice
gii barga National Marine Fisheries Service laboratoras, Alaska Juneau:s, ja guhte jodihii
bargojoavkku mii goaivvui sullii 1000 rokki gattiid mielde jagis 2003. «Doppe lea olju mii
orruleamen dego livéce easkka 2-3 vahku mangna bartti.» Mearraceavrris ja earda navddit
mat guhkket biepmu mapis, durdasuvvet oljjus ja gartet gierdat dan ¢uozahusaid. Guora-
hallamat dahkkon mearraceavras, golssiin, luosas ja skalZzZzuin arvalit ahte oljodielkkut ja
balgazat muhtin gattiid mielde luitet danmadi hydrokarbonaid ahte dat eallit gillajit bisti
skivasvuoda mii joatkkasuvva olu jagiid ain ovddosguvlui soames naliid buohta.

Assedovdit lohket ahte oppala$ strahtegiija oljobeasahemiide galga leat ovdalgihtii-easti
(preventiiva). Odda njuolggadusat fatnasiidda, favlerahkadusaide, satkkuide, hapman-
struktuvrraide ja nuppiid riddodoaimmaide, galget habmejuvvot nu ahte nanosmaht-

ton valbmenstandarddaguin ja doaibmavugiiguin geahpedivcce oljoleaikaSumi vara.
Beroskeahtta das, oljobeasaheamit goit ain ddsmaynya ge vedjet ddhpahuvvat, ja ¢orgen-
bargu Arktisas garta leat vaigaseabbot ja eanet gaibideaddji jienaid siste go Prince
William Nuoris dahje rabas mearain, ovddimusta danne-go alsSas vuolggastrahtegiijat eai
vel leat valbmejuvvon.
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Garzu jieknageainnuid aigodat

Oddajagi manus 2003, lei dalve-
luottaid garvvisteapmi Kanada
Davveoarje Territory:as menddo
aigetavvala manabealde. Les
Shaw, fievrridemiid alimus hoav-
da Fort Simpson Cearus, dajai
ahte bivvalat ja muohtavaili
manidedje dalveluottaid ja
jieknasalddiid moanain vahkuin.
JieknaSaldi rasta Mackenzie
deanu Fort Providence lahka
buvttii cuvgehahtti ovdameark-
ka. «Ddn guovtte manimus jagis
jienui jogafavli Juovllaid ja
Oddajagi gaskkas, mii duodaid
lea amas midjiide. Dabdlacéat
livéée galgan jieknut juo Juovla-
mdnu dlgobealis,» celkkii Shaw.
Dat lea valdo vattisin guovllu
ruvke-, oljo- ja gassaindustriijai-
de, mat leat nu sakka galmasa
geainnuid halddus maid mielde
dolvvosedje duhahii tonnaid
darbbuid jagi varas.

e
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Fievrrideamit gattiid badjel

Nuppos das mo eatnamat leat eara mailbmeosiin, arktalas guovlluide lea healpput beas-
sat dalvet, dalle go rassa ja duottar mudui leat galbmon ja jieknageainnut ja -Salddit
leat gavdnamis ja bures guddet fievrruid. Geasset fas, dalle go girsegiera lea sanas ja
eanaasit laktas ja dibma, veadja leat hui gaggat matkkostit goikasa mielde. Olu indu-
striijjalas doaimmat darbbasit jieknabalgaid ja olu baikegottit davvin fertejit vadjolit
galbmasa mielde go viZzZet borramusSaid ja devdet eara darbbuid. Badjanan temperatuvra
lea juo dal garzzidiSgoahtan dan ovddu go galmmaaigi lea otnon ja lea dagahiSgoahtan
dadistaga eambo geahccalusaid jodaSeapmai daid geainnuid mielde. Vurdo ahte dat vat-
tisvuodat bohtet lassanit go ain eanet bivalda. Girsesuhppemat ja njazudimadagat leat
valdosivalazzan beassama hehttemis; fievrridanjohtolagat Saddet sakka gillat daid cuoza
husaid go dalkadat molsasudda. Lassin ddsa boahta varalaSvuohta ahte uddasat dagahit
barttiid ja udas leage hui hearki dakkar nuppastuvvamiidda dalkkiin (jos rasSoarvi deai-
vida dipman loskevilttiid mielde), nugo veadja geavvat liegganeami aigodagaid.

Sana Cuozahusat oljo-, gassa- ja vuovdeindustriijaide

Liegganeami geazil leat beaivelogut jagis goas oazzu matkkostit girseduoddariid mielde,
mat mearriduvvojit Alaska Luondduvalljiid Departemeantta (Alaska Department of
Natural Resources) stindarddaid vuolde, unniduvvon Siega 200:is 100:ai manimus 30
jagi aiggis, mii lea dahkan dan ahte beaivvit goas oaZZu johtit oljo- ja gassaohcan- ja
rogganbiergasiiguin leat geahppanan 50 %. Dat standarddat, mat leat habmejuvvon
suodjalit hearkkes duoddara ja meahci, leat otne oddasit geah¢adeami vuolde ja sahttet
lozzejuvvot, vuolgga mii lea fuolastuhttdn muhtimiid dohko ahte sii ballet duoddariidda
vedjet boahtit vahagat. Vuovdedoaibma lea nubbi industriija mii darbbasa galbmasa eat-
namii ja nana jiega jogaide. Badjanan temperatuvrrat asehuhttet johkajienya ja vanahit
sayasdiggi. Dat mieldesbukta oatndanan baji goas hirssaid beasasii fievrridit sahaid lusa ja
lasiha headuStemiid muorravieZzZamiidda.

Leahkkuma ja giddema beaivemearit

Alaska duoddariid dalvejohtolaga beaivvit Alaska Davwve-Alliid (North Slope)
(1970-2002) duoddarmatkkiide

(Beaivvit)
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Beaivvit goas o0azZu johtalit Alaska duoddariid mielde _—

oljodoaimmaid dihtii, leat geahppanan manimus deka-  Golggotm.

daid bajis go rahpanbeaivvit bohtet manneleabbos 1965 1970 1975 1980 1985 19%0 1995 2000

ja giddenbeaiwvit arat ja arat. Beaiwit goas oljjuid ~ Giddenbeaivi Rahpanbealvi
ohcandoaimmaid oazzu ¢adahit duoddariin, Alaska
Department of Natural Resources standarddaid vuodul, Oljo-ohcama jodasanbeivviid lobalas lohkomearri
leat beliin unnon vassan 30 jagis dalkadatmaicama Alaska duoddariid mielde lea geahppanan mani-
geazil. Standarddat leat mearriduvvon ja heivehuvvon mus logijagiid aiggis. Matkeluottaid rahpanbeaivi
duottargirsse ¢avgodahkii ja muohtaeavttuide ja maid mannona go fas giddenbeaivi garta deaividit ain
habmejuvvon gahttet duoddara billistumiid vuosta. dadistaga arabut.
Crysphere Tundra [
& & Polsr Whructanr
Hydralogy Beseriy
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. . Gaskameari jahkasas eanagearddi temperatuvrrat
Hedjoneamen girse Fairbanks, Bonanzza Creek 1930-2003

Aimmu temperatuvra, muohtagovccas ja $addodat, maidda dalkadatnuppastus
¢uohca, buot dat vaikkuhit galbmon eanagearddi temperatuvrra ja jahkasas
salganc¢ikgodaga. Girsetemperatuvrrat leat eana$ vuolle-arktala§ nannanduov- o
dagiin gorgnon mottiin logadas osiin °C gitta 2 °C:ain moatti magimus logi-
jagi siste, ja aktiiva eanageardi lea dadis lassineamen (assumen) manggain
guovlluin. Lea avastuvvon ahte dat nuppastuvvamat joatkkaSuvvet boahtti 100
jagii mielde ja leaktu vahka, ja vurdo ahte permagalmma Solggiida eambo go
10-20 % otna girseavadagas, ja maiddai einnostuvvo ahte lulimus girseravda

sirdasuvva moaddecuohte kilomehtera davas. 1530 20 1950 i':'.ﬁ'.'l 70 1580 1950 ;\-|;;|;|_'.
I m 0LSm 0.3 m 0,08 m

Mihtiduvvon Permagirsse Avadagat Einnostuvvon Permagirsse Radjarievdamat

Einnostuvvon
mearrajiekna goccéas
2070-2090
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VALDO GAVDNOSAT # 7

"’_i/ Dimis eana heatusta métkkiid, fievrridemiid, visttiid ja infrastruktuvrra

Cuozahusat infrastruktuvrii

Avastuvvon badjineamit permagalbmasa temperatuvrrain ja lassaneamit aktiiva sut-
tes eanaasi ¢ikyodahkii hui bures gartet mieldesbuktit deadvanemiid ja dat adda lossa
hastalusaid infrastruktuvrra inSeneralas bargguide dakko mii gusto geainnuide, visttiide
ja industriijala rahkkanusaide. Vuordimis darbbasuvvojit divodanfiggamuSat manggaid
oktavuodas vai nagoda garvit struktuvrralas barttiid ja daid bohtosiid. Einnostuvvon
liegganeami leaktu ja dan ¢uozahusat fertejit valdot vuhtii go odda asahusaid rahkka-
nahttd, dasa gaibiduvvojit ¢iekgaleabbot juolgecuolddat, assat doavdnji ja eara doibmii-
bijut mat lasihit goluid.

Mubhtiin birrasiin, bivaldeamit ja heajos inseneralas valbmemat dagahit gaskalduhttimiid
ja eara problemaid. Vistti lossodat permagalbmasa alde lea dehalas faktora, go hui ollu-

Einnostuvvon liegga- gat lossa, mangga-daset viesu davit Ruossas leat gilldn struktuvrrala$ billaSuvvamiid,
neami leaktu ja dan muhto go fas geahppaseabbot viesut Davve-Ameriikkas leat adabut gierdan daid nodiid
Suozahusat darbbasit Infrastruktur i fare innen ar 2050 80 girse lea sakpagoahtdn. Jeavddala$ divodeamit ja dik-

som en folge av permafrost-tining  SU maiddai darbbasuvvo visttiide mat cuzzot permagalb-
masa alde, lea oahppu mii boahta das go hivvodaga dain
viesuin ledje hejot doalahuvvon ¢avddisin. Problemat

vuhtiivaldot go odda
rahkkanusat hame-
Juwvojit .

Govvadus ¢ajeha bartepotensiala riskadasiid mielde
viesuide, madiide ja eard infrastruktuvriimaid perma-
girsse saknan bukta dan ¢uohtejagi gaskamuttus,
meroStuvvon Hadley dalkadatlava geavahettiin
mas lea moderahta B2 emiSuvnna senario.
Barteriskkat leat juogaduvvon guovlluide
gos lea alla, moderahtta ja vuollegis
sodju deadvaneapmai maid sakna lea
Cuozzilahttan. Guovllut gos perma-
galmma lea starggas, mat vuordimis
eai Satta nuppastuvvat, leat maid-
riskaavadaga kategoriija mii olla
birra Arktalas Abi, muhto boatka-
nadda gaskkohagaid, ¢ajehettiin
alla eroSuvnna potensiala. Maiddai
daid boahkaniid siste gavdnojit
assanguovddazat (Barrow, Inuvik)
ja johkaterminalat Ruos3a Arktisa
rittuin (Salekhard, Igarka, Dudinka,
Tiksi). Fievrridan- ja bohccejoddasiid
gujit rastildit ¢earuid gos lea alla
bartepotensiala davveoarje-Davvi
Ameriikkas. Cearut gos gavdna Nadym-
Pur-Taz luonddugassa buvttabaikki ja
infrastruktuvrra mii dasa gulla davveoarje
Siberias, maiddai gullet alla-riska kategorii-
jai. Govda oasit guovddas Siberias, ovddimusta
Sahka Republihkka (Yakutia) ja Ruossa Gukhin
Beavzin (Russian Far East) ¢ajehit gaskadaset dahje
allariska bartepotensiala. Daid birrasiin leat moanat

Starggas stuorra assanguovddazat (Yakuktsk, Norilsk, Vorkuta),
I Vuollegis viiddis geaidnofierbmi ja Trans-Siberia ja Baikal-Amur val-
_| Muttolas, gaskadaset doruovdemadit. Bilibino ada (nukleara) fapmorusttet ja dan
&0 Alla

fierbomadat gokcet avadaga gos lea allariska bartidanpotensiala
Ruossa Guhkkin Beavzin.
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mat dal vasihuvvojit ruossabealde vedjet mielas dahpahuvvat eara arktalas baikkiin- /
ge jos viesut eai huksejuvvo ja dikSojuvvo dan ulbmilii ahte lieggaseabbot diggit leat :
boahtimen.

Struktuvrrala$ vahagat fievrrideapmai ja davve-Ruossa industriijaid infrastruktuvrii leat
maid Saddamen eanet dabalazzan permagalbmasa salgama geazil. Arvatmadi vuolledasi
ruovdemadiid luoddaruovddit leat botjnasan, moanaid gavpogiid girdigittiid vuoddjan-
geainnut leat heahtedilis, ja oljo- ja gassabohccit rdiganaddet ja dat dagahit barttiid ja
beasahemiid mat leat dusSadan viiddis eanagahppalagaid gos ii Sat sahte gilvit ja Sadda-
dit maidige oljodurdagiid geaZil. Boahttevuoda fuollan lea ahte rabasruvkkiid seainnit
fierragohtet ja stuorra ruvkkiid bazahusrajuid durddaoamit buktet beaktilis cuozahusaid
dademielde go galbmasat Solgiidet ja luoitigohtet badjelmearalas ¢azi ja durdagiid
vuoddocaziide.

Permagalbmasa salgan dan ¢uohtejagi mielde bukta infrastruktuvrraide olu vaivvit

ja fahkalas ¢uozahusaid boatkanaddi girsgerddiid avadagas go dakkar guovlluin gos
permagirsse assi lea ¢avddis miehta gaskka. Dandihtii-go ¢adasuddan adjana vuordi-
mis cudiid jagiid ja ovddut (nugo huksen, mii lea dorvvoleabbot sapas eatnama alde)
ihtaliSgohtet easkka magna dan aiggi, Saddet vaikkusat boahtti ¢uohtejahkai eanas bea-

lis negatiivan (oaivvilduvvo billisteaddji ja divrasat). nglgagoﬁui?ﬁr;:; I:‘:E;’; lea bilidan, Chersky

Ruossabeali Yakutsk vasiha infrastruktuvrrala$ billaSuvvamiid go
permagalmmas salga

Ruossa Yakutsk gavpot lea ceggejuvvon permagirsse ala guovddas Siberiai, ja eanet-go
300 dalu leat juo saiganan go eana dimaid Solggiideami geazil. Infrastruktuvra mii lea
girsesuddama geazil dohppehallan eanadeadvaneapmai, sistisdoalla mottiid stuorra assan-
daluid, fapmolagadusa ja Yakutsk:a girdigietti vuolggageainnu. Soapmasat bidjet stuorat
oasi gavpoga gieskadis problemaid sivain dalkadatliegganeami ala, go fas nuppit lohket ja
gaddet ahte nannoseabbot rahkkanusat ja buoret divssut livéce eastan ollu dain vaivviin.

Dutkamat mat leat dahkkon liegganeami ¢uozahusain infrastruktuvrra olis, dovddahit
ahte dusSe unna temperatuvrra badjaneamas aimmus, veadja lossagit geavvat viesuid
starggasvuhtii, ja viesu geadgejuolggi dorvu unno jodanit go liekkas lassana. Dat albmi
sahtta guhkasmuddui oanidit rahkkanusstruktuvrra bistinaiggi ja nu maid lasihit barteda BP doaimmahat, Prudhoe Bay, Alaska, ¢uolddaid
hpéhusvejola§vuoda rahkkanusaid buohta. ala ceggejuvvon vai buorebut gierda saknama.

Dademielde go globdla liegganeapmi ovdana, lea vuordimis ahte vahagahtti ¢uozahusat
gevvet infrastruktuvrraide miehta permagalbmasa avadaga. Olu dain vaikkuhusain

leS vejolas einnostit ja nu gearggasii struktuvrraid buorebut habmet ja nanosmaht-

tit vai girdet lassedeattuid molsasuddi dalkadateavttuid vuolde. Dat vissasit lasihit
goluid, muhto goit veadja garvit dramahtala$ infrstruktuvrra billaSuvvamiid mat leat
avastuvvon Yakutsk:as ja eara arktalas baikkiin..

L # yesoupaeb op|eA

Dulvvit ja uddasat

Eara dalkadahkii ¢adnon problemagihpat arktala$ infrastruktuvrii sisdollet dulvviid,
eana- ja stanzenjirramiid ja uddasiid. Dakkar dahpahusat lea sakka oktavuodas rasuide,
dulvejogaid leaikasemiide ja alla temperatuvrraide ja buot dat leat avastuvvon geav-
vat davjjibut dademielde go dalkddaga liegganeapmi ovdana. Dievaid vielttit Saddet
maiddai eanet livzaseabbon go girse Solggiida ja dat dilli vuolggahes eanet varalas
njirramiid ja uddasiid. Muhtin galvodoalvuma madit gavpeSilljuide leat hearkkit dakkar
dalkkiide mat vuordimis ain lassanit bohttevuodas dademielde go dalkadatliegganeapmi
ovdana. Daid madiid ferte suodjalit ja buoridit. 89
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Solggidan permagirsse ¢uozahusat luonddu ekosystemaide

Dehdlas guovttebealat interakSuvdna geavva dalkddat-dahkan nuppdastusaid ja perma-
girsse gaskkas. Dademielde go girse sakyd, dademielde ¢uohca Saddodahkii mii lea
eanagearddi lavnnjis. Danseammas lea Saddodagas-ge, mii maiddai dovda dalkadatnup-
pastusa vaikkuhusaid, dehalas sadji go suddje ja bisuha girseasi. Ovdamearkka dihtii
veahkehit vuovddit seailluhit girsse danne-go muoraid lastarohpi bisseha beaivvasbahka
ja assas sammalgovccas eatnanalde dovdnje eanagearddi. Na vurdo ahte avastuvvon
vuovdehadjen nugo dolat ja divrefallemat sahttet doalvut girsebillisteami ain guhkkelii,
lassin dasa mii lea einnostuvvon ¢uoZzzilit badjanaddi temperatuvrrain.

Muhtin davvevuvddiin, goittot ge golbma muorranali, (namalassii ¢ahppes guossa)
geavahit jieknarikkis permagalmasa bisuhit eanagearddi struktuvrra gosa veaddat leat
giddejuvvon. Jos dat galbmon jiekyalavnjjit salget, muorat sahttet allaniSgoahtit («gar-
ren vuovdi») dahje muorat fierralit oalat. Vaikke avastuvvon guhkit Saddanaigi nuppe-
dafus veajasii ovddidit muoraid Saddama, lihkka sahtta Solggiidan girseassi dibmet ja
roams$Sadahttit maddatvuolas eatnama nu ahte muorra japma dahje gahcca. Dasalassin,
gokko eana njiedja ja vuodjugoahta girsesuddama geazil, vaikke muorra ii gahcasii, dak-
kar birrasat Saddet davja odda vuolimusbaikin eanadagas. Goitge duolle-dalle jahkeaigo-
dagas dat baikkit devdojit ¢aziin ja nu sahttet muorat vaikkeba japmit.

Lea vejola$ ahte olu coages jogazat, laddot ja jeaggasat (jeakkasat) Arktisas cohkot
goikkisin jos liekkas bistigoahta ja dat ddhpahuvva ain jodaneabbot jos permagalm-
ma sudda lohppii. Dademielde go permagalmma dipma4, besset laddot ollit vuddo-
Cahcesystemaide. Dalle daidet goikat jos ¢ahci beassa njammasit vulos ja dat oktan
lievllistemiin lea eambo-go mearri maid giddasakpa ja geassearvvit fas nagodit mahca-
hit. Dielkolagan arktalas njeaSit ja sutjnot leat hui rasit permagalbmasa billaSuvvamii
mii doalvu bajildus¢azi vuoddocaziide. Dandihtii lea stuoramus goikanvarra mattimus
permagalbmasa (-girsse) rajaid mielde, gos badjanan temperatuvrrat vejoleammosit
nagodit loahpahit dan muttolas loika permagalbmasa. Nunavut:a algoalbmogat (beavze-
Kanada Arktis) leat gieskat aihcan ahte jogat, jeakkit ja njeasit leat eanet cohkon go
mii lea dabalas, ja nu sakka ahte lea Saddan vaigat beassat arbevirolas bivdosajiide ja
muhtin ddhpahusain leat guliid jodaseamit ollasit bissehuvvon. Lea maiddai garra ballu
das ahte roassogoikadagat billistit permagirsse-ladduid ja -javrriid, nugo leage gavdnon
dahpahuvvan Kanada oarje-arktalas rittuid mielde.




Fas eara baikkiin veadja eanaasi permagalbmasa liegganeapmi mii lea jikyon eatnama
alde, dagahit deadvaneami ja gah¢Cama eanagearddis ja dalle SattaSedje lasi njeasit,
sutnjot, jeakkit ja njuoskasat mudui ja maiddai goikadahtti ¢ahcesuotnafierbmadagat,
ovddimusta doppe gos leat lossa eanajiegaid ¢oakkaldagat. Maiddai dakkar Solggii-
deapmi lasihivéce dramahtalaccat sedimeanttaid coahkkaneami jogaide, javrriide, lusp-
piide ja rittuid mariidna birrasii, mieldesbuvtedettiin mearkkasahtti ¢uohzahusaid daid
¢ahcerupmasiid akvahtalas heakkaide.

MolsaSumit mat gevvet ¢azi dassedahkii davit jeaggeguovlluin leat erenoamas dehalaccat
dandihtti go eana$ njuoskasat permagalbmasa birrasiin leat lavdnjejeakkit, mat njammet
dahje luitet ¢ina/karbona (karbondioksiidan dahje meténan) sorjjis das man c¢ieknalasas
¢ahcegiera lea. Daid nuppastusaid einnosteamis leat olu eahpecielggasvuodat. Okta ana-
lysa arvala ahte jos temperatuvra badjana 4 °C, dalle unnosii ¢ahceCoagganeapmi davit
lavdnjejekkiide, ja jos vaikke arvvit lassaneZZet dusSe unna mearaziin ja bistaSezzet, de
lavdnjejeakkit jorggihit ¢itnadioksiidda luoitimis aibmogeardai ja baicce njammagohtet
CO, lavdnjejeakki sisa. Lea gal vejolas maid ahte ddhpahus manasii nuppos, goas liegga-
neapmi ja goikan dagahivcce dohko ahte orgdnalas omiid golahus geavasii johtileabbot
go fohtosyntesa ja dalle lassanivcéce Citnadioksiidda (CO,) emiSuvdna. Jos temperatuvrra
goargyun ja eanagearddi loktaneapmi ovttastuhttiba almmiideaska, lassaniv¢ce metana
emiSuvdna. Avastusat mat vuodduduvvojit ovdal-industridla ¢itnadioksiidda (CO,) dasiid
duppalastimii, ja mii einnostuvvo dovdogoahtit dan ¢uohtejagi gaskkamuttos, arvalit
ahte daid Kanada lavdnjejekkiid mattit radja sirdaSuvva hirbmat gaskka davas, sullii
200-300 km, ja fuopmasuhtti nuppastusat ddhpahuvvet daid struktuvrraide ja Saddoda-
gaide miehta gaskka gitta mearragaddai.

_ Karbona jorildeapmi
Akvahtala$ ekosysteamin

Badjosat Vuolle-gatnamat Liddot
Vuollegis eatnamat -
<

Shr Fivihs

Frrmmaglimma DHC - bodu eahpeorginalad kirbon
DOC - bodu orginalad kirbon
POC - arginalad kirbona ddat

«Doppe lea dal olu unnit
¢ahci, buot ddid sul-

luid birra (Baker Jdvrris)
Lavi ovdal valljis ¢ahci.
Beasaimet mohtorvat-
nasiiguin ¢ada, muhto
dal ¢ahci lea coahku-
men buot sajiin ... Dal

lea leamazan olu unnit
guolli danne-go ii sat
leat doarvai ¢ahci... Guolli
lavi leat vdlljis ja dievva
Ja lavijedje lean stuor-
rat. Ddl it ballju Sat gotte
ravddu Prince River ¢azis
it-ge eara quollebdikkiin
dappe.»

L. Arngna’'naaq
Baker Javri, Kanada

Oktageardanis skovvi mii ¢ajeaha karbon-
jorildeami akvahtala$ ekosystemain davit
mailmmebirrasiin. Arktalas njeasit ja jeakkit
luitet dabalacat karbona atmosfearai gida
mielde ja dalle go Sattut japmigohtet ¢akcat.
Dasmanna njillet karbona atmosfearas dallego
Sattut bures Calget liehmus aigge. Boahttevuoda
eardhuvvamat karbona luoitimis ja njellamis leat
gitta das mo Saddodat, tempertuvra ja eana-
geardi nuppastuvvet. Nu maid lea karbona joril-
deapmi javrriin, ladduin ja jogain hui hearki
Cuozahusaide maid dalkadatnuppastus
bukta.
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'Bj Igozlbmogiid baikegottiide bohtet lossa ekonomalas ja kultuvrralas cuozahusat

Arktisas 4sset valjjet algoalbmotjoavkkut geaid kultuvrrat ja doaimmat leat habmejuvvon
arktalas$ birrasa giedaiguin. Sii leat bargan ovttas ja rattat birrasiideasetguin boalvvaid bad-
jel, varrugasat vakSon luonddubirraseaset ja ¢ehpet heivehan arbevirolas biebmocohkkema ja
eallindabiideaset. Birgejumiideaset bokte leat sii ¢avgasit ovttastuhtton birrasiddasaset, dat
olbmot leat aiggiid ¢ada oahppan erenoamas jierpmalas vugiid vaksut ja ipmirdit luonddu-
birrasa ja fuobmat neavvuid dasa movt vastidit birasnuppastusa hastalusaide.

Eamialbmoga dabit oaidnit, gabmut, gullat ja oahppat mo lagasbiras vuoigna ja ealla, leat
erenoamas arvvolaccat go galga nagodit ipmirdit proseassaid ja ¢uozahusaid maid arktalas
dalkadatnuppastus mieldesbuktd. Dain olbmuin lea javalas diehtoradju vuodduduvvon sin
darkilis ja sivvagis vakSumii ja ovttasdoibmii luonddubirrasiin. Sii guhte guddet dan mahtu,
geavahit dan go mearradusat dahkkojit ja go 4$siiide addo ovdasadji. ADCA/ACIA lea figgan
ovttastit eamialbmogiid gealbbu, sin siskaldas ipmardusa ja diedalas dutkama dahtaid, ja

gorron oktii daid dievasmahtti oannuid arktalas dalkadaga molsaSumi oktavuodas.

Njuovzilis ja 1a3mmes sajaiduhttin leama$ eamidlbmogiid ¢uovddan sohkabuolvvaid ¢ada
go lea galgan vastidit birasmolsasuvvamiidda. Dala sosiala, ekonomalas, politihkalas ja
instituvnnalas rievdamat dollet hui guovddas saji ja sihke leat doarjjan ja viehtun dalle go
olmmos rah¢a sajaiduvvat ja ceavzit. Manimus dekadaid falis dalkadatnuppastus, ja go dat
dahpahuwva rattat nuppiid molsasSumiiguin mailmmis mii sin birra vajut geavva, bukta
Cadagaskka odda hastalusaid.

Eamialbmogat gudet ellet Arktisa birra, leat juo dal muitaleamen dalkadatnuppastusa
Cuozahusain. Kanada Nunavut Territory:a inuihta meahcasteaddjit lohket iezasit fuomasan
mearrajiekna lea asehuvvan, gaddenjuorju (ringed seal) lea Saddan harvet muhtin baikkiin
ja divrrit ja lottit leat ihtan deike, dakkarat mat ovdalis eai dabalaccat leat dihtton dain bir-
rasiin. Oarje-Kanada Arktisa inuvialuit:at leat dovdagoahtan ahte roassodalkkit ja bajandalk-
kit leat lassanan, mat ledje ovdal hui harvvit daid guovlluin. Athabaskala¢¢at Kanadas ja
Alaskas leat beassan vardut dramahtala$ eardhuvvamiid dalkkis, $addodagas ja luoduealliid
leavvamis ja johtaladdandabiin manimus 50 jagi siste. Sami boazobargit Norggas oidnet
ahte biekkat mat ovddit aiggiin leadje luohtehahtti go vadjoleami galggai bagadit, leat
nuppastuvvan ja molsasuddet boadedettiin duoppil dappil, nu ahte lea gartan davja sirdit
ovddes$ johtinmadiid nuppesadjai. Eamidlbmogat geat leat harjanan govda ja davjjes lund-
dolas galbbardemiide dalkadagas, leat dal oadnimen dakkar rievdamiid mat leat apmasat
daid olbmuid guhkesaigasas vasahusaide.

Ine rai Hunting,
Frrgectieny \ Herding
& Fahing
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Go ¢ohkke algoalbmogiid dieduid rastd Arktisa, ihtet arvatmadi oktasa$ bealit,

vaikke lea gal guovlluid ja baikkiid dasis guhtelagan ieSvuodat ddin vardumiin ja

fuopmasumiin.

e Dalki orruleamen livzzas ja danne vaigadeabbun einnostit arbevieruid vuodul.

Muohttaga kvalitehtta ja luondu nuppastuvva

Eanet dalvearvvit

Aigodagaid dalkelavat rivdet

Olu javrrit cohkot

Amas nalit mat eai ovdalis oidnon, ihtaladdet dal Arktisas

Mearrajiekna rassu, jiepa kvalitehtta ja aigodat rievda

Roassoridut dagahit lassanan eroSuvnna rittuid mielde

Beaivvas baita «gievrrabut, spaitileabbot, bastileabbot». Afe ja amas liikeruoppit, eai

goassige ovdal oidnon, leat Saddamen dabalazzan.

Dalkadat nuppastuvva jodaneabbot go maid olmmoS$ nakce vuostaivaldit

e Dailkadaga nuppastus geavva searalac¢cat olbmuid ala olu siiddain, muhtin okta-
vuodas joba aitigoahta olbmuid kultuvrra ceavzima maid.

Arvat arktalas eamidlbmotsiidda birge-

jit ovddimusta Cohkedettiin ja geavahet-
tiin eatnama ja ¢aziid valljiid ja buriid.
Déabaleammos salasnalit leat mearranjic¢ce-
hasat nugo njuorju, morsa, jiekyaguovza,
Coarveboavjja, boavjja, rihkkofallat, njunne-
falis, vuotnabossu; goikaseallit nugo goddi,
boazu, sarvva ja moskovuoksa; guolit nugo
luossa, ravdu, havga ja valljet lottit nugo
vuojazat, ¢uotnjat ja rievssat/giron.

«Virma deatnu
coahku jagis nub-
bai. Dal illa ¢dhci
aba oidno-ge ja
sahtta galbmot
gitta botnai. Lavii
dolin ollu guolli
doppe, muhto dal
leat masa buot
Javkan. Gattan
lea na danne-go
njeasit ja jeakkit
leat goikamen.»

Vasily Lukov
Lovozero, Ruossa
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Eamialbmogat miehta Arktisa bisuhit ¢avges ja laga$ oktavuoda luonddubirrasii,
bivddu, meahcastusa, guodoheami, guolastusa ja coaggima/¢ohkkema bokte. Arktisa
ealliidvalljodat ii dusSe bisut ja seaillut eamialbmogiid ekonomiija ja biepmu dafus,
muhto maiddai nanne vuodu sosidla identitehtii, vuoigyalas heggii ja kultuvrra
seailluheapmai. Javalas diidamailbmi, gilSes virkos njalmmala$ historja, heajastalla-
mat ja spiiriide ¢atnasan seremoniijat govvejit eamialbmogiid sosidla, ekonomalas ja
vuoinyala$ oktavuoda Arktisa lundui. D4t arbevierut ¢uldet eamialbmogiid borramus-
¢ohkkema vugiid eret konvenSuvnnala bivddus ja meahcastusas.

Olaheapmi biebmovalljiide lea davja beassama eavttuid ja dorvvolaSvuoda sorjjis. Ovda-
mearkka dihtii leat eardhuvvamat giddasalgamii ja lassanan molsasumit giddadalkkiid
buohta, cuohcan olahanvejolasvuodaide beassat bivdogodiid lusa. Ja nu maid dasa

mii gusto oarje-Kéanada Arktisa inuihta bearrasiidda, go 4diggosedje godiideaset lusa
jieknabivdui ja ¢uonjebivdui miessemanus, sii mannet mohtorgielkkaiguin mat gesset
reagaid ja asset muohtadiliin dahje riddojiena ja johkajieya alde. Datte-ge lea bivvaleab-
bo gidda dal dahkan beassama hui gaggagin go muohta sudda arat ja jodaneabbot ja
jogat rahpasit arragida. Diehto naliid lea dal vaddaseabbot fidnet go olbmot eai beasa
fahtenmuddui molsasuddi biraseavttuid geazil, ja nu lea-ge otne Saddan viehka vat-

tis meahcastit gaddenjurjo. Luodueallit maiddai leat johtigoahtan ja leavvan earralah-
kai go ovdal, dalkadatnuppastusa geaZil, ja ain eanet rievdamat einnostuvvojit. Omd.
dahka davassirdi suossaravda vuordimis dan ahte diehto mearralottit mat leat sakka-
darbbasuvvon biebmun mapgga arktalas siiddaide, Saddagohtet harvet ja vaddat fidnet.

Numo eamialbmogat dddejit, lea Arktis jorramin dakkérin luonddubirrasin mii lea rasis
dilis dan ipmardusa bealis ahte mearrajiekna lea livzzas, eahpedabalas dalkedilit ihtet
davja, Saddodatgovccas earahuvva ja muhtin navddit ja spiiret eai Sahten leat gavdna-
mis arbevirolas bivdocearuin diehto oahpes aigodagaid. Baikkala$ eanadagat, mearrabir-
rasat ja jieknaduovdagat Saddagohtet apmasin ja dahket olbmuid dovdat ieZaset dego
livéce apmasat guovlluineaset.

Njurjot bahtaraddet eret Kanada Nunavut:a inuihtain

Gaddenjuorju lea okto dain dehaleammoss biebmogalduin inuihtaide, attedettiin eanas
oasi borramusas buot jahkeaigodagaid cada. Ii oktage nuppiin naliin leat Nunavut:a
gattiin ja ¢azis nu valljet gavdnamis ahte dievddasii inuihtaid biebmodarbbu. Manimus
dekadaid leat baikkalaccat fuobmagoahtan ahte gaddenjurjuid ¢ivgan/guoddet lea sak-
ka unnanan go badjanan temperatuvrrat leat dagahiSgoahtan dan ahte meara jiekga

lea hedjonan ja juovzzas digodaga harrai. Dat earahuvvan jiekpadilit maiddai gevvet
jiekpaguovzabivddu ala, nubbi dehalas biebmu, dandihtii go gaddenjuorju lea hui guovd-
dazis guovzza borramusain ja guovza dalle garta gillat dan fuobmasuvvon rievdama
muohttagis ja jienas.

Bivdit, fidnet ja juogadit daid biepmuid lea inuihta kultuvrra vaibmosuotnan. Ja danne,
jos ja go gaddenjuorju ja jieknaguovza vailugoahtiba, ditojuvvojit eai dusSe inuihtaid
biebmodarbbut muhto maiddai ollasit sin eallindahpi. Merostallon boahttevuoda jiekna-
hedjoneapmi, gamustahtta ain lasi vaivviid. Einnostusat dalkadatlavaid vuodul geasse-
jiepa harrai, arvalit 50 % dahje ain eambo geahppaneami dan Cuohtejagi siste, go fas
nuppit lavat mannet ain dobbelii, lohket geassejieknya sahtta ollasit leat jadvkan. Go orru
veadjemeahttumin gaddenjurjui ja jiekgaguvZzii ceavzit jos geassejiekna javka, bohtet
dalle issoras, speaddji vaikkuhusat eamialbmogiid servodagaide, maid birgejupmi lea ollu
daid luoduealliid sorjjis.
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Fuomasuvvon dalkadatnuppastusa ¢uozahusat Kanada
Sachs Harboura birrasiin

Sachs Harbour gilli lea oarje-Kanada Arktisa Banks Sullo alde. Dalkadatnuppastusa
vaikkuhusat dan baikegoddai leat vudolaccéat geah¢aduvvon Inuit Observations of Climate
Change-proSeavtta vuolde, man lea jodihan Sachs Harbour:a servodat ja International
Institute for Sustainable Development. Inuvialuit:at (Kanada oarje-Arktisa inuihtat) vuolg-
gahedje dan suokkardeami go halidedje duodastit daid bahas birasrievdamiid maid ledje
oaidnimen ¢uvvot dalkadaga nuppastuvvama ja dan manna doalvut daid ¢uvgehusaid
olgomailbmii. Oanehis ¢oakkaldat dain gavdnosiin ¢ajehuvvo das vuolabealde.

1. Fysikala birasnuppastusat

Birrajahkasas (jagis nubbai-bisti) jiekna ii Sahten geasset joavdda Sachs harbour:a lahko-
sii.

Uhccan geassejiekna dahka roamsses ¢aziid.

Dal lea dalvet rabas ¢ahci lagabut gattiid.

Lassanan arvvit geasset ja ¢akcat headustit matkkoStemiid.

Permagalmma (-girse) ii Sat baikkuid leat nannosit sadjosis

Javrrit njorret merrii go permagalmma Solggiida ja eanageardi deadvana.

Luotkkos, dipma muohta (dan sadjai go ¢avges jassa) dahka vadjoleami vaigadeabbon.

. Galga einnostit birasdiliid
Lea Saddan vattisin dadjat goas jienat vulget jogaid alde.
Lea Saddan veadjemeahttumin arvvostit gida boahtima.
Garradalkkiid ja riduid lea vattis avastit.
Muhtimin deaividit «boasttu» biekkat.
Leat eanet muohta, soica ja murku.

e o o o o N

. Matkkiid dorvvolasvuohta jiena mielde
Menddo olu saisa dalvet dagaha johtimiid varalazzan.
Lea varalas mannat jiena ala go luohttevac¢at ii sahte einnostit jieknadiliid.
Unnit birrajahkasas (jagis nubbai-bisti) jiekna dahka vadjoleami varalazzan go juohke
dalvvi garta odda jiena ala mannat.
Uhccan geassejiekna adda fasttit, varaleabbot riduid merrii.

e o o W

. VejolaSvuohta beassat luondduvalljiid lusa
Lea gartan mohkkabun bivdit njurjuid go birrajahkasas jiekna vailu.
Meahcasteaddjit eai Sat beasa nu guhkas favlai go ovdal go nana jiekna vailu.
Lea Saddan vattisin loddet ¢uotnjaid danne-go giddasakna lea nu falli.
Liehmus geasit ja eambo arvvit ahtanuhttet luonddu ja adet buoret guohtumiid
luoduheakkaide.

e o o o

. Luoduealliid ja borriid leavvan ja buorredilli nuppastuvva
Njurjot leat ruoidnaseabbot.
Leat aicon guolle- ja loddenaliid mat ovdal eai goassige leat oidnon.
Gaski divrrit leat valljon; ii goassige leamas ¢uoika dappe, muhto lea dal.
Harvebut oidnojit jieknaguovzzat ¢akcat sivas danne go jiekna vailu.
Guolli, «unnimusta reaska», dal davja goddo arvagis meriin.

e 6 o o o (U

Arktisa ealliid valljodagat
eal dusse biepma ja ealit
eamidalbmogiid ekonomdlas
sivaid ja borramusa

dihtii, muhto maid fallet
vuodu sosiala identitehtii,
vuoinnalas eallimii ja
kuluvrralas ceavzimii.
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VALDO GAVDNOSAT # 8
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Kalaallisut:a (Grenldndda)
satni ddlkkis ja dalkadagas
lea «silar. Sila maiddai lea
oppamailmmalas oame-
dovddu sdtni (namma),

mii manna ¢ada buot,
addad dan heqgqgii famu mii
lea ¢atnsan juohke didna
olbmo sisa. Sila sorra ja
¢atna olbmo oktii luonddu-
mailmmi rytmaide.
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8 f\lgoélhmogifd baikegottiide bohtef lassa ekonomalas j2 kultuvrralas cuozahusat

Dalkadatnuppastus geavva olbmo ala johtileabbot go maid olmmos nagoda dasa sajaiduvvat
ja ¢uohca garrasit olu siiddaide. Arvitmeahttun dalki, muohta ja jiekyaeavttut dahket matk-
kiid varalazZan ja barttit uhkidit matkkosteaddjiid. Dalkadatnuppastusa ¢uozahusat luodu-
ealliide, nannangotti rajis joga guollai, njurjui ja jiekgaguvzii mearrajiegaid alde, Saddet leat
hirbmosat, ii dusSe eamialbmogiid biebmovalljiide, muhto maiddai sin kultuvrii.

Dalki orruleamen Saddan eanet eahpedadggisin ja arvitmeahttumin.

Eamialbmogiid diehtogalduin miehta Arktisa muitaluvvo ahte dalki orruleamen eambo molsa$uddi,
amas ja ldhtte mo ii leat vurdon ja ovddes vieruid olggobealde. Vasihan ja harjanan bivdit ja vuorra-
seabbot geat ovdalis lavijedje deaivilit einnostit dalkki geavahettiin dolos vieruid, eai Sat dal nagut
dohkélaccat dan dahkat. Ridut gahccet davja vuorddekeahtta. Biekkaid vuolggaguovlu sahtta fahk-
kestaga jorggihit. Magggaid baikkiid bajil lea albmi dadeeanet balvvaid siste. Ridut oktan garra biek-
kaiguin ja bajaniin idistit fdhkka ja dat ddhpahuvva ain davjjibut soames ¢earuid bajil. Nugo moanat
vuorrasat dadjet, «dala dalki lea vattis ipmirdit.» Dat adda vaivviid olu figgamusSaide, bivddus guolle-
goikadeapmai, doaimmat mat dorvvastit eamidlbmogiid beaivvala$ eallima.

«Aiddo otne dalkkit leat arvetmeahtumat. Dolin lavejedje boarraseabbot einnostit dalkki ja deive eanas havi,
muhto jos dal isket gapmut ihta dalkki, davjjimusta einnostus manna bealas.»
- Z. Aqqiaruq, lgloolik, Kdnada, 2000

«Dalkkiid aigodagat eai Sat cuovo ovddes balgai. Mis lavijedje leat muhtin dadges aiggit jagis mat ledje mid-
jiide arbevirolas bagadussan. Dal eai Sat doala deaivasa... otna dilis eai arbevierut dan olis Sat dohkke nugo
ovdalis lavejin avastit boahtti dalkkiid. ... Almmi uraid guvlui lea dal dussi vilbut.»

- Heikki Hirvasvuopio, Kakslauttanen, Suomas, 2002

Muohttaga ieSvuodat maiddai rivdet ja dal leat maid eanet coddaarvvit ja muohtti.
Eardhuvvan muohta- ja jiekpadilit muitaluvvojit viidat. Nuppastuvvan bieggadilalasvuodat divvot
muohttaga eanet njeadgageardin; bivdit ja matkkolaccat eai dalle Sahten nakce igloo:aid cegget, mat
ain otne-ge geavahuvvojit dorvvolas gaskaboddosas suodjebaikin ja heahtebiedjun. Rasmmohuvvamat
ja japminbarttit-ge leat deaividan go rihtu dahpedorpmis lea gahccan matkkalaccaid ala ja go eai leat
hahppehan eai-ge nakcen gavdnat buorre muohttaga mas livéce suodjebuvrrasa rahkadastan. Lasit
rasSoarvvit ja davjjit codda-sakpa-geardumat vaivvidit sakka ja eastadit gottiid/bohccuid, mosko-
vuovssa ja eara spiiriid olahit guohtumiidda dalvet, mii gearddistis fas ¢uohzca nuoddin eamialbmo-
giidda, geaidda dat eallit leat guovddas biebmogaldun.

«Dalle ovddesaiggiid lavi muohta leat earralagan. Eai laven na garra biekkat-ge, muohta ii geardniluvvan
nugo dal... Duodaid lea vattis ceggestit goadasa dakkar muohttagis mii dal davja lea cuonuluvvan cada gitta
eatnamii.»

- T. Qagimat, Baker Lake, Kanada, 2001

«Rievdamat leamas$ nu dramahtalaccat ahte jagi buollaSammos manus, juovlamanus, rasut leat gahccan
Thule birrasiin nu valljet ahte gaddemuohtaga ja mearrajiena ala askkastii assagit... mii duodaid buvttii
hediid min riehkabeatnagiid juolgevuoduide.»

- Uusaggak Qujaukitsog, Qaanaaq, Grgnlanda/Kalaallit Nunaak, 2002

«Lavi albma buola$ mii goikadii jeahkala ja de muhtii dan ala. Arvi fas 1azii vuoli mii jienui ¢abbat. Muhto
dal arva ja eanaassi jieknu lavttasin ja dat lea heittot bohccuide. Jeagil billaSuvva. ASkkas lea juohke sajiin ja
boazu ii bastte ¢ada. Dat dilli lea goddan olu bohccuid nelggiin go dat eai beasa ¢ada jeahkala lusa.»

- Niila Nikodemus, 86 jagi, boarraseammos boazoalmmai Suoma Purnukkas, 2002

«Vuos muohtta ja de arva dego livée geassi. Ja na fas oddasit. Alggus gahééa hirbmosit muohta, ja fas
bivalda ja das galbma. Dalvit sahtta arvit nugo geavai-ge manimus jagi. Dolin ii goassige arvan dalvet. Arvi
guovdalas dalvvi? Ja nu valljet ahte njahcu saknada visut muohttaga? Na, lea dibbas duohta. Arvi ja muohta
suddal»

- Vladimir Lifov, Lujavri/Lovozero, Ruo3sa, 2002
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Mearrajiekna hedjona ja dan kvalitehtta ja galbmin- ja suddanaiggit rivdet dadistaga,
mas vuolggahuvvojit olu vahagat mearrabivdiide.

Mearrajiekna unnana mearkkasahtti madi, sihke dan avadat ja assodat. Bahkasuvvan suossa lea

dal davja favlelis ja nu asehas ahte ii guotte matkalacc¢a. Uhccan jiekna dagaha riddodalkkiid garra-
seabbon ja varaleabbon meahcasteaddjiide. Mearranjiccehasat maid duovdda lea mearrajiekna nugo
morsa, jieknaguovza ja njurjot mat gullet jieknamailbmii, gartet vuordimis geahppanit arvagis meriid
dan cCuohtejagis ja vaikkeba bodeSit dusSadeami aitagat daid buohta.

«Aiga dolin lavii lean jiekna miehta geasi. Besset oaidnit jiena (birrajahksas jiekna) olles geasi. Jienat johta-
ladde ovddos-manas. Dal, i alggage jiekna. Livéce goit galgan leat (birrajagi). Oinniimet go boares jiekna
lahkaniSgodii oarjjebealde Sachs. li Sahten. Dal lea rabascahci Victoria Sullo ja Banks Sullo gaskkas. li livéce
galgan leat na.» - Frank Kudlak, Sachs Harbour, Kanada, 1999

«Diedan ahte otne njurjot eai gavdno gos-ge, sivvan veadja leat ahte go giddajiekna gaikana na arrat, leat
njurjot balduid alde gos-nu.» - Almmai (62), Kuujjuaq, Kanada.

«Dalle go jiekna lea valljjet, it darbbas fuolastuvvat menddo sakka garradalkkiin. DusSe dollet dohkoguvlui
ja jodaSat jieknabalduid gaskka. Muhto dan manimus$ moadde jagi ii oppanassiige leamas jiekna. Ja jos dalle
dalkkaskka, it beasa olggos.» - Andy Carpenter, Sachs Harbour, Kanada, 1999

Dalkkiid aigodatmolsasuddamat leat maid earahuvvamen.

Olbmot birra Arktisa muitalit earahuvvamiid dakko mii gusto jagi aigodagaide; goas ddhpahuvva,
guhkka bista ja makkar leat ieSvuodat. (ovdamearkkadihtii gida ja cavcca dafus), nugo eanet arvvit
cakcat ja dalvet ja bahkaseabbot geasset go dabalas.

«Sila (dalki ja dalkadat) lea gal muhttasuvvan. Dal duodaid lea ¢akéa mannit, ja jodanis ja arra gidda.
Ovddes aigiid geassi lei oanehas muhto ii Sahten.»
- Sarah Kuptana, Sachs Harbour, Kanada, 1999

«Ledje duodaid Seaga dalkkit dolin go ledjen manna. Heajos dalkkit dal. Ollu ¢uoika. Muhtimen lei bahk-
ka, muhtimen fas ¢uosus - ii nugo dal. Asit dal dahpahuvvet boasttu aiggis, lea aibbas nuppos otne.
Borgemannu lavii dalle leat goalSudanbadjin, dal lea liehmu. Dalvi lea duodaid oaneha$ dal.»

- Edith Haogak, Sachs Harbour, Kanada, 2000

«Dalki lea rievdan heajut beallai ja midjiide lea vaivin Saddan. Vieduha barggu njuov¢ilvuoda. Dolin han
jienuid ollasit jo golggotmanus... Daid beivviid beassat easkka juovlamanu alggus jiena ala. Na lea dilit nup-
pastuvvan.»

- Arkady Khodzinsky, Lujavri/Lovozero, Ruossa, 2002

Jurddasan fas

Mu unna vasahusazat,

Mu balut _
Binnazat mat orroleamentnu stuorra
Buot guovddas diliid maid

galgen oazzut ja olahit

Datte-ge lea aidna bajimus jurdda
Eallit beasan oaidnit valdobeaivvi gukso
Ja ¢uovgga mii mailmmi deavda

- Inuihta poema
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Eanemus ozona bissana strahto-
sfearai, goralas olu bajabeallai eat-
nangierraga, gos gahtte heakkaid
eatnama alde oazzumis badjelmeari
UV. Ozona meriid lassdneapmi geavva
eanaasi lahka nuoskudemiid geazil.
Dat eatnangearddi ozona, maiddai
gohéoduvvon smog:an, dagaha vaiv-
viid olbmo heggemii ja eard-ge nega-
tiiva Cuozahusaid. Dan Cielggadeami
sagasteamis guoskkahuvvo strahto-
sfeara ozona, ii-ge eatnandasi ozona.

Ultravioleahtta suonjar (UV) mii olla eatnangearddi gierragii lea gartan dadissaddi fuollan
Arktisas, ovddimusta danne go hedjonahtta aibmogearddi (atmosfeara) ozona. UV-suonjar-
deapmi geavva go klorfluorkarbonaid (CFC) ja eara, manimus 50 jagis olmmosdahkan
kemikalaid emiSuvnnat mannet dibmui. Ozona billa§uvvan Arktisa bajil leama$ garrasit
fuolastahtti ja oidno eanemusat giddat aiddo dalle go ealli luondu lea hearkkimus dilis.

Go albmogiidgaskasas soahpamus, goh¢oduvvon Montreala Prokolla:n, (ja dan¢uovvu
divudusat mat leat nanosmahttan soahpamusa) lea loahpahan eanas ozona billisteaddji
kemikalaid buvttadusa, lea ollugiin dainna lihkka-ge guhkes atmosfearala$ eallindigi ja
dalle dat mat ovdalis luitojedje, Saddet ain boahtti logijagiid joatkit ozona billisteami.
Ozona guorideapmi Arktisas lea viehka rassi temperatuvrra molasuvvamii, nu ahte ozona
dasiide gartet arvagit boahtit cuozahusat jos dalkadat nuppastuvva, vaikke valdo hedjo-
nanproseassat eana$ oasis vulget ozona-bilideaddji kemikalain maid olmmos ies lea
rahkadan.

Vaikke boahttevuoda ozonadasiid einnostusat leat-ge hui eahpecielgasat, de datte-ge
arvaluvvo ahte dan guhkes diggis mii vassa dassazii go ozona dearvvasmuvva, veadja
Arktis ain gartat gillat alla dasiid UV-suotnjariid moanaid dekadaid bottu. Badjanan UV-
dasit vedjet bures ¢uohcat olu ealli luondduadaide Arktisas. Olbmo buohta, lea Cielggas
ahte badjelameari dasit dagahit liikedavddaid nugo boras, afi, smaiti/dieigi (cataract),
¢oarvecuozza (cornea) vahat ja immunsystema geanohuhttin. Maiddai diehtit ahte UV-
suonjar dagaha dahje lasiha vahdagiid arvatmadi dvdnasiidda mat leat anus guovllu infra-
struktuvrras. Vurdo maiddai ahte luonddu ekosystema garta hui sakka gillat.

......

nubbi nuppi sorjjis olu oktavuodain, leat datte-ge aibbas guokte sierra mekanismma mat
fievrridit daid. Olmmosdagahan dalkadaga nuppastus boahta ¢itnadioksiidda (karbon-)
c¢oagganeamis, metdnas ja eara Saddoviessogdsain mat darvvihit bahka vuolit dibmogear-
dai (troposfeara) ja nu boahta globala liegganeapmi. Ozona javkan vuolga olmmos-dah-
kan klorinahtton kemikala coagganeamis, nugo CFC-bazahusat ja halonat mat gaikkodit
ozona molekulaid mii geavva kemikala reakSuvnna geazil atmsofearas (dibmogearddis).

UNEP (Ovttastahtton Nasuvnnaid BirasProgramma, ONBP/UNEP) ja Mailmmi Meteorolo-
galas Organisasuvdna (MMO/WMO) leaba dlggahan aigodatlas meroStemiid strahtosfeara
ozona ja UV:a molsasuddamis. Varraseammos ONBP/WMO-Diedalas Merostus Ozona
Billasuvvamis (Scientific Assessment of Ozone Depeletion) valbmasuvai jagis 2002. ACIA
lea iezas gavdnamiiddes bardan dasa ja dievasmahttan arvvostallama gavdnosiid.

Arktalas ozona gollamen

Ozonagearddit njammet UV:a beaivvazis, suodjalettiin mailbmijorbasa heakkaid badjel-
mearalas UV-dasiid goardima vuosta. Danne ozona gollan veadja diktit UV-dasiid
goargnyut eatnama alde. Eanemusat lea ozona nohkan polara birrasiin, mieldesbuvttedet-
tiin nugoh¢oduvvon Antarktisa «ozon-raiggi», ja sullasa§ muhto unnit mearis, lea aigo-
datla$ gollan dahpihuvvan Arktisa bajil maid. Molsasuddi meriid ozongollan olla birra
mailmmi, dabalaccat unno gollan dade guhkkelii eret polara guovlluin mihtiduvvo.

Jagis ¢oagganan gaskamearala$ ozona manaheapmi Arktisa bajil leamas sullii 7 % jagi
1979 rajis. Muhto dat mearri ¢iehka sakka eanet lahppomii mat gevvet aiggis digai
jagis ja diehto beivviid, ja dat gollamat leat-ge mat vedjet buktit vaivvimus biologalas
¢uozahusaid. Eanemusat manahuvvui ozona giddat, goas gaskameari gollamat jorildedje
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birra 10-15 9% jagi 1979 rajis. Manobaji stuoramus gollan mii lihkadii 30-35 % gaskka
vuolabealde normadla dili, ddhpahuvai njuk¢amanus 1996 ja 1997. Beaivvalas arvvut
ledje 40-45 % vuolabealde normala njukéamanus-cuogomanus 1997. Aibmagas golla-
mat Arktisas (merostallon galget leat eambo-go 25 %) mat biste moanid vahkuid leat
mihtiduvvon ¢ada 7 dain magimus 9 giddavahkuin

Faktorat (oassebealit) mat mearridit eatnangierraga UV

Ozona dasit ¢uhcet njuolgga UV-meriide mat jovdet eatnangierraga ala. Eanaasi UV-
dasiide vaikkuhit viehka ollu balvvat, beaivesuotnjara gilga (vinkel), allodat, unna
adazat atmosfearas (aerosolat) ja eanaasi reflektor-albmi (dan mearrida eanemusat
muohtagokcasa avadat, mii bures suhppe ¢oavgga manas). Dat bealit molsSuddet beaiv-
vis nubbai, digodagas digodahkii ja jagis jahkai, ja sahttet jogo lasihit dahje unnidit
UV-meriid mat jovdet ealliide ja heakkala¢¢aide eatnama alde. Alimus mearit mat Ark-
tisas leat gavdnon, leat mihtiduvvon giddat ja geasset, man varra beaivvaza ceakko
gilga lea dagahan. Vuollegis beaivvasgilga cakcat ja dalvet dagahit njarbes, seahkalas
dielkocoagganemiid UV mii leavva dtmosfearas ja oasis lea balkestuvvon magas aibmui
muohtaga ja jiena Serresvuoda veagal. Muohttaga reflekSuvdna veadja lasihit meari mii
valdui vuosta ealliid bealis eatnama alde buriin 50 %:ain.

Eara faktorat mat cuhcet UV-meriide maiddai sahttet addit multi-fasehtta (mangga-
¢almmat) cuozahusaid, main muhtimat gartet dovdat dalkadatnuppastusa. Muohta ja
jiekpa sahttet ovdamearkka dihtii balkestit beaivvassuotnjariid magas bajasguvlui nu
ahte Sattut ja eallit jiena alde ozZot unnit meriid dademielde go jiekna sudda bivvala
geazil. Nuppedafus oZZot Sattut ja eallit mat leat muohttaga vuolde ja maid muohta
ovdalis suodjalii, eanet UV dademielde go muohta ja jekna geahppanit. Avastuvvon
muohta- ja jiekgaunnumat javrriid, jogaid ja abiid alde Saddet vuordimis lasihit UV:a
suonjarafi dasi, mii joavda olu ealli adaide dain ¢ahcerupmasiin, Go ozona golla, UV ahtanuss$a
vaikke-ba nu sakka ahte billisteamit dahpahuvvagohtet.
Dasalassin bohtet einnostuvvon giddasanat jikyii ja muoht-
tagii dakkar jahkediggis goas UV-suonjardeapmi vuordimis 320 7
Sadda badjanit ozona gollama geazil. 310

mearas, jogain ja javrriin.
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Faktorat mat ¢uhcet eanaasi UV:ai
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Ozonmeari dasit, balvvat, beaivesuotnjariid gilga, allodat, unna adazat

dibmodagas (maid diedala¢¢at gohcodit aerosolan) ja eanaasi reflekti-
vitehtta (man muohttaavadat mearrida mii lea viehka searalas suhppet
¢uovgga ruovttoluotta), buot dat vaikkuhit UV-meari mii joavda eatna-
ma radjai.
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UV-suodjalus ozona veagal

Strahtosfeara ozona njamma sisa oasi beaiv-
vaza ultravioleahtta suotnjariin. Ozona njiel-
Ia buot alomaleammosit UV-B suotnjariid, ja
unnida bures meari mii olld eatnama radjai.
Ozona ii nu alSagit darvvit UV-A ja nuppiid
eara solara suotnjariid. Olbmo afaiduvvan
UV:ai veadja lasihit liikeborrasa, smaitti ja
geanohuhttd immunsystema. Maiddai sahtta
UV bilidit Sattuid ja ealliid eatnama alde,
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Dat grafa govve dan
bures-sajaduvvan
duoda ahte jos visut
eara faktorat leat
seamma dasis, unnit
strahtofearalas ozona
bukta eanet UV-suo-
njardeami eanaassai.
Nuppit faktorat maid-
dai uhcet UV-dasiide
nugo balvvat, muohta
ja jiekna ja juohkehas
ddinna nagoda botnjat
dan oktageardanis
gaskavuoda nuppos.
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Molsasuddamat aiggi ja gomuvuoda (lanja) harrai

Ozona laivun ja lasahus mii das lea ¢uozzanan UV-dasiide Arktisa eanagerddiin, ii lea-
mas symmetralas birra pola. Hedjoneapmi maiddai ii leat seammadaset aiggi badjel;
muhtin jagiid lea hui garra laivun ja nuppiid fas njuolvves, sivas danne go strahtosfeara
dynamihkka ja temperatuvra jorggaldaddet. Lea viehka madi lunddola$ lihkadeamit
ozona meriin, ja balddal guhkesaiggi nuppastusaiguin maid olbmo dagut leat ¢uozzilaht-
tan, gartet lunddolas variaSuvnnat ain boahttediggis joatkkevaccat geavvat. Dademielde
go ozona fievrriduvvo, deaividit beaivvit goas UV-dasit leat hui badjin dahje hui vuollin.
Ozonldivuma luonddu geaZil, lea badjanan UV dabaleammosit giddat gavdnamis, goas
biosystemat leat buot hearkkimusat. Lassanan UV-mearit, ovddimusta go leat ovttasduv-
von nuppiid birasnodiide, buktet aitagiid muhtin arktalas naliide ja ekosystemaide.

Dalkadatnuppastus njoahcuda arktalas ozona savvoma

Ii einnostuvvo makkar-ge buoradus Arktisa strahtosfeara ozonadasiide moadde boahtti
dekadaid mielde. Okta sivva dasa lea ahte lassaneaddji mearit Saddoviessogdsat mat
liggejit trohposfeara, datte-ge fas goalSudit strahtosfeara. Dat veadja lasihit ozonbillis-
teami polaid bajil danne-go vuollegis temperatuvrrat figget cavget jorri biekkaid, nu-
gohcoduvvon polara rappas (vortex), ja nu veahkeha rahkadit polara strahtosfearalas
balvvaid. Daid balvvaid jiekpac¢almmit leat-ge gos dahpahuvva ozon-laivudahtti
kemikala reak$uvdna. Ja dat bieggardppas $adda gudjun Arktisa strahtosafearai ja
cakkastalld eard guovlluid ozona beassamis deavdit guorranan ozonagerddiid Arktisa
bajil. Danne vurdo-ge boahtti dekddaide ahte ozona ain guorrana ja gorgnon UV-dasit
bissot Arktisa bajil. Dan semmas maiddai geahppana giddamuohta ja jieknagovécas
bivaldeami geazil, ja nu gartet alla UV-dasit sakka afaiduhttit nuorra rasis Sattuid ja
luoduealliid.

Arktalas ozona njukéamanus

(Dobson-ovttadagat)
500 1

450 1

400

350 1

300 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

Kemikala billisteapmi jas lunddola$ molsasuddamat ozona meriin
1970-1982 gaskamearri (63°-80° giennomsnitt)

Ozona dasit molsaSuddet mearkkasahtti sakka jagis jahkai.
Lea hui sakka sodju vuoldasmannama guvlui ozonas mii eane-
musat dovdo polara guovlluin. Grapha ¢ajeha ovddes$ dearv-
vas-aigge (Cavddes rukses cahcu) gaskameari buohtastuvvon
ozona dala dasiide. Lunddolas molsaSuddamat meteorolo-
galas$ diliin ¢uhcet jagis-jahkai nuppastuvvamiidda, ovddi-
musta Arktisas gos hedjoneapmi lea hearki temperatuvrii.
Alit sarggis ¢ajeha manobaji gaskameari njuk¢am. Arktisas.
Jagi 1982 manna lea govdagis billaSuvvamat gavdnon eana$
jagiid.
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Dasgo ozona guorraneapmi Arktisa bajil vurdo bistit ain muhtin dekada (logi-
jagiid) das ovddosguvlui, dahpahusat deaividit joatkevaccat goas duolle-dalle
leat aibbas vuollegis ozondasit. Lavaid bohtosat dvastit 90 %-sa$ badjanaemi
gidaid 2010-2020 dan ektui mii gavdnui jagiid 1972-1992. Go daid lavaid
einnostusat ollasit valdet vuhtii ja atnet vuolggabaikin Montreala Protokolla
ja dan divodemiid, vurdo ahte ozona virkkosmuvvan Sadda leat njuozit ja UV-
dasit badjeleabbot go gabmon, jos ozona-billasuhtti kemikalaid heaittheapmi ii
ollaSuva nugo livéce oaivvilduvvon Montreala Protokollas ja dan lasahusain.

Atmosfeara gearddit Polara strahtofera balvvat govvejuvvon
eatnamamis, Giron, Ruotas, oddajagim. 2000.
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Arvvuid olahus Gaskamearalas dalvearvvut
20 *C 1978-1979 - 2001-2002
0 e Arktisa bajil lea vuollestrahtosfeara birrasa vuolimus aibmotem-

peratuvra lahka -80 °C oddajagi- ja guovvamanuin. Polara
strahtosfeara balvvat (PSB/PSC) ihtet dalle go temperatuvra

-60 *C gahc¢éa -78 °C vuolabeallai. Daid balvvaid jieknacalmmit leat
sajit man alde ozona-billisteaddji kemikalaid reakSuvdna geavva.
Go lassaneaddji saddoveissogasaid ¢ohkkehus (konsentrasuvdna)

m eatnama lahka gos aibmu liggejuvvo, figga oaskudit strahto-
sfeara, de maid danseammas bisuha balvvaid guhkit aiggi ja nu
.15 *C lasiha ozonguorraneami.
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Mo UV ¢uohca olbmui

Olmmos oazzu sullii bealle-eallinaggistes UV-meriid dalle go juksa 18 jagi. Otna bad-
janan UV-dasit Arktisas ¢ujuhit dohko ahte dala nuoraid boalvvat vedjet sisanjammat
sullii 30 % eambo eallinagi meari go okta-ge ovddes boalva. Dakkar gorgyon UV mearri
leat dehala$ Arktisa olbmuide dandihtii go UV sahtta vuolggahit dahje lasihit dahpahu-
said mat buktet likkeborrasa, kornea billisteami, kataravtta, immunsystema bilideami,
vuolSumii, liikki buorasmahttima, afe ja eara liikevaivviid. Liikevuoiddas, vaikke suodjala
muhtinmuddui liikeborrasa vuosta, ii datte-ge leat alsSas bealuSteaddjin UV:a dahkan
immunsystema geanohuhttima vuostd. UV:a immunbillisteaddji ndkca lea hui veagalas
dakko mii guoska UV:a dahkan liikeborasdavdii, dasgo eastada immunsystema dikSumis
dan davdda vaivviid. Muhtin vasahusat arvalit ahte lea juogalagan oktavuohta beaivvas-
afi ja ii-Hodgkin lymphoma ja autoimmuna davddaid gaskkas, nugo multiple sklerosa.
Jurdda lea ahte dat oktavuohta galggasii mannat immunguorideaddji UV-vaikkuhusaid
bokte. Danne go lea juo Cielggas ahte UV ealaskahtta virusiid nugo herpes simplex, mii
sahttd vuolggahuvvot jos immunsystema geanohuvva, dalle badjanan mearit UV vedjet
dahkat virala davddaid davjjibun arktalas eamidlbmogiid gaskkas. Ovddimusta na dade-
mielde go dilkadatliegganeapmi nagoda buktit virus-guoddi divrenaliid Arktisii.

Calmmehuvvan lea Arktisas erenoamas sakka fuolastuhtti. Arbevirola¢¢at leamas UV
mihtiduvvon duolbbasiin, muhto dat ii valdde vuhtii dan mo olmmos UV-meeriid oaz-
Zu rupmasii. Olmmos, gii ddbaleammosit lea ¢uoccat go lihkada olgun, geassa sisa
eanet go jos livéce njoaskut, eanemusta sivas das go ¢eskes muohta suhppe cuovgga
manas (reflekSuvdna). Mihtideamit mas dat bealit maid leat geahc¢aduvvon, ¢ajehit ahte
UV-unnun giddat veadja hui sakka lasihit UV-bahaiduhttima ¢almmiide diddo danne
go reflekSuvdna muohttagis lasiha baitima olbmo vuosta. VakSumat muitalit-ge ahte
UV-dasit mat deivet ceakko asiid nugo ¢almmi, leat allaleabbot cuoyomanu loahpas
go goas-ge eara aiggiid jagis. Dat alla mearit dovddahit danguvlui ahte UV-valjodat
mii deaiva ¢almmi dalle go olmmos geahc¢ca njuolgga ovddosguvlui, bures veadja leat
Nuppéstuvvamat UV-dasis seammamahtdsa$ dahje eanet-ge go dalle jos vilpu njuolgga aibmui. Olmmos sahtta
eanagearddi lahka ieS-ge geahpedit UV:a-dagahan dearvvasvuodalas vahagiid jos unnida afi geavadettiin
beaivecalbmelasaid, ¢avddibut garvvuid ja eara suodjalusneavvuid.

(% pr logijagi)

Erythemal UV Lassin dasa ahte UV c¢uohca olbmo dearvvasvuhtii, diehtit maiddai ahte
12 UV-suotnjarat vaivvidit olu avdnasiid mat adnojit rahkkanusaide ja
8 | eara-ge olgodoaimmaid neavvut. UV-goardda nagoda rassudit plastta,

.l dahkkon polymearaid mat geavahuvvojit duovdnjin ja luondopoly-
/\—\/ meara mii gavdno muoras. Lassanan UV-bditta mii Sadda dademielde
0

go ozongeardi hedjona, garta vuordimis unnidit daid adaid avkkalas

-4 eallindiggi ja baicce lasiha goluid ja dikSun- ja divodandarbbu nugo
80 60 40 20 o 2 40 e 80 e.e.davjjit olgoseinniid malema. Famola$ eanagearddi reflektivitehtta,
Maddi Govdodatceahkki Dawi mii cuozzana muohttaga geazil ja das go giddat ja geasset leat guhkes

— Gaskamearala$ Eahpecdilges arvoavadat

beaivvasdiimmut, ovttas dainna ahte seammas hedjona ozona ge sakka,
dahpahuvva arvagis UV-Coagganeapmi mii goarda ceakko asiid nugo
UV-suotnjarat mat vuolggahit afe leat lassanan birra mailm-  yisteseinniid dagahettiin huksenavdnasiidda vahagiid. Garra biekkat ja
mi jagi 1980 rajis. Grafa Cajeha UV-dasi eanagearddi asis, lonuhaddi galbmin ja sakpan mat deaividit Arktisas, vedjet lasihit mate-
meroStuvvon gavnnahuvvon ozongearddi unnaneami vuodul C 1. . . e « ,

ja das mil geawa ozona ja UV gaskkas diehto baikkiin. UV- rialaide problemaid maid UV lea vuolggahan. Go davjjibut Sadda molsut
suonjar laska eanemusat davvenahpi (pola) lahka danne go rahkkanusavdnasiid, bohtet dalle maiddai lasi infrastruktuvrralas golut

doppe juo leama$ hedjoneapmi stuoramus. maid juohkehas ferte oasis gokcat.
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Movt UV vaikkuha ekosystemii

Nannama (goikasiid) ekosystemat

Sattut ja luodueallit ¢ajehit vasihan olu sierralagan ¢uozahusaid maid UV-suonjardea-
pmi lea vuolggahan, vaikke dat ¢uozahusat molsasuddet ollu nalis nubbai. Algobealis
avastuvvo ahte moadde nali oZZot ahtanussi diliid, go fas sakka valljet earat gartet
vasihit muosehemiid. Guhkesaiggi ¢uozahusat leat midjiide eana$ oasis apmasat. Lassin
njuolggo cuohcamiidda, bohtet ealliide cuozahusat maiddai oavnnjil ja mohkil das go
Sattut nuppastuvvet. Omd. dahket pigmeanttat mat suodjalit Sattuid UV vuostd, maiddai
dan ahte Sattut gartet ealliid rumassytemaide mat darbbasit daid Sattuid, losibun sudda-
dit. Nu ahte vaikke muhtin Sattut cevzet-ge garraseabbot UV-diliid siste, dakko bokte go
nagodit pigmeantaSuhttima lasihit, gavdnojit lihkka davja olu govddit deaivideamit dan
sajdiduvvamii, daidda spiiriide mat darbbasit daid Sattuid ja ekosystema proseassaide.
Lassanan UV maiddai buktd guhkesaigasas vaikkuhusaid ekosystema proseassaide mat
goazahit nutrieanta (biebmoomiid) jorildeami ja dalle sdhtta buvttanakca geanohuvvat.

Gidda lea hearkkimus aigi Arktisas luoduealliid ja $attuid riegadeapmai, ¢algamii ja
ahtanusSamii. Historjjalac¢¢at leama$ ozona assamus giddat, ja addan heakkaide famolat
suoji UV:a vuosta dan raSis aiggi botta goas dat darbbasuvvui. Moatti dekada rajis das
ovdal, dallego ozona fuotnaniSgodii olbmodahkan kemikalaid geazil ja buktigodii vaiv-
viid, lea gidda dat aigi goas strahtosfeara ozona eanemusta manahuvvo. Guhkit beaiv-
vit giddat maiddai dorjot UV-goardima lassaneami. Lassanan UV-dasit ovttastuvvet ja
doibmet farrolagaid dalkadatnuppastusaigun, nugo dohko ahte liegganeapmi geahpeda
giddamuohttaga, mieldesbuvttedettiin gillamusaid Sattuide, ealliide ja ekosys-
temaide.

6 # JesoupAeb op|eA

Uhkiduvvon soahkevuovddit UV vaikkuhusaid geazil ja ¢akéamuhcco gezil
mii laska liehmu vuolde

Okta ovdamearka mii duodasta lassanan UV:a ¢uozahusaid ja mii maid doai-
bma ovttas dalkadaga liegganemiin, sistisdoalla ¢ak¢amuhcco, divri mii borra
soahkelastta, dagadettiin hirpmus vahagiid vuvddiide. Lassanan UV divodalla
soahkelastta kemikala struktuvrra, ja dakko bokte unnida viehka olu lasttaid
biebmodlmmi. Muozomahtu dalle suoska 3 geardde eambo go dabalaccat das-
sendihtii dili. Lassdnan UV maiddai orru nannemen ¢ak¢amuhcco immunsyste-
ma. Dasalassin UV billista polyhydrosis virusa mii lea dehalas geah¢¢in mah-
toveahkadagaid, dilli mii fas vuorustis ain eanet lasttahuhtta soahkevuvdiid.
Seamma aiggi, dalvetemperatuvrrat mat mannet vuolabealldi -36 °C garzzidedje
ovdalis cak¢amuhcco maniiid seailuma, ja dakko bokte vakSo muhcco veahkada-
gaid. Go dalvetemperatuvrrat gorgyot badjel dan Sielmadasi, mahtoceavzin
lassana. Nu vurdo-ge

ahte mihtiduvvon ja ein-
nostuvvon dalveliehmut
buoridisgohtet muhcco
veahkadagaid ahtanussa-
ma, ja dan geacil lassanit
vahagat soahkevuvddiide.
Soardimat maid dalkadat-
nuppastus veadja ¢uozzi-
lahttit, gartet vuordimis
mannat ain dobbelii go
¢uozahusat maid UV adda
soahkevuvddiide.

Cakeéamuozu billista Eurohpa/Skandinavia
soahkevuvddiid. Soahkevuovddit maid
¢ak¢amuozu lea bilidan Ruota Abiskos,
2004. Das oaidna maiddai mo lastamahtu
borra soahkeSaddodaga.
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Cuozahusat mat bohtet saivacaziid ekosystemain gos UV

lea lassanan

UV lea beaivvasspektruma reaktiivaseammos barrobaddi ja
dan ¢uozahusat ollet guhkas, molekuleara dasis gitta

olles ekosystema dassai.
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Saivacaziid ekosystemat

Mubhtin saivacahcenaliit, nugo amfibiat, diehtit leamen hui hearkkit UV-suotnjariidda,
vaikke davvi naliid rasisvuohta lea dassasii hui unnan geahcaduvvon. Dalkadahkii
guoski nuppastuvvamat einnostuvvojit gullat golmma dehala$ faktoraide mat vakSot

UV dasiid mat jovdet saivacazi ealli adaide: strahtosfearalas ozona, muohta- ja jiekna-
govccas ja materialat mat leat suddan ¢ahcai, buot dat leat lunddola$ suodjalussan UV
vuosta. Vurdo ahte unnon strahtosfearalas ozona bista moanid dekadaid dasovddos, luo-
ittedettiin lassanan UV-meriid joavdat eatnama ala, mii eanemusta dahpahuvva giddat.

Fuobmasahtti madi eambbo dehalazzan lea ¢ahceheakkaide dat ahte unnan giddamuohta
ja jiekna maid liehmudeapmi lea dagahan, hedjonahtta suodjalusa Sattuide ja ealliide
mat dabdalaccat ¢iehkadit jieya ja muohttaga vuollai, muhto dal fertejit gierdat olu eanet
¢ahcevuola$ UV-goardima. Ceskes muohta ja jiekya rahkadit nana galbbaid UV-bastima
vuosta; dusSe moadde cm muohta nagoda unnidit jienavuollasas UV-afe dili sullii golm-
ma gearddi. Dat lea erenoamas dehalas saivacazi systemain gos lea hui unnan suddan-
ahta mii livéce buorebut cakkastan UV sisabeassama.

Arktisa davit javrriin ja ladduin lea oppalassii-ge ollu uhcit ¢ahciisuddan ahta go mii
gavdno guovllu lulleleabbot birrasiin, gos lea sakka valljit SattolaSvuohta ¢ahcerupmasiid
birra. Arktisa ¢aziin lea-ge unnan ¢dhce$addodat. Lassin dasa ahte arktala$ javrriin ja
ladduin lea unnan suddan-ahta mii dagaha ahte UV basta Cieknalassii, de leat arvatmadi
dain saivacahcesystemain viehka cuohkdsat. Lea omd. eanet go 900 davve-Suoma ja 80
arktala$ Kanada javrriid gaskamearala$ ¢iknodat unnit go 5 m. Boadusin das lea ahte
buot ealli dvdnasat, maiddai javrriid botnis, gillajit UV goardima.

Mubhtin vuosttas ¢uozahusain maid maizza mieldesbukta,
gusket davimus javrriid bisovas jieknagok¢asa manaheap-
mai; dat vaikkuhusat leat dal juo ddhpahuvvamen Kanada
Alla-Arktisas. Dademielde go jienahis digodat guhkku, Saddet
dat muosehisvuodat lassanit. Datte-ge maid lea nu ahte dal-
kadaga loikan vuordimis lasiha suddan-ada dasiid olu saiva-
Cahcesystemain dandihtii go liehmu nanne Saddodaga vafii-
duvvama. Ja lassin dasa, Solggiidan permagalmma (-girse)
veajasii lasihit sedimeanttaid moivaseami ¢ahcai, nannedettiin
bealustusa UV vuosta. Dat rievdamat daidet oasis sahttit alg-
gahit UV lassaneami muohta ja jiekgavailli geazil ja unnon
meriid ozona.

* Fotosyntesalrespirafuvdna

Tumdra Freshmwber Maring
& Pols Erasptcen Syupeen
[ 1]

7 B 9




Mariidna ekosystemat

Fyhtoplankton, unna SattoSat mat leat mariidna biebmolahki vuoddobuvttadeaddjin,
sahttet gillasgoahtit UV-suonjardeami geazil. Garra UV-goardda veadja geahpedit bieb-
molahki vuoddodasi buktaga, vaikkeba 20-30%. Dala UV-dasit cuhcet negatiivalac¢cat
muhtin nuppedaset biebmolahki rahkadeaddjiide; UV:a dahkan japmimat arragis eal-
lincehkiin ja unnon ceavzin ja sahkananveadju leat fuomasuvvon. Leat gavdnon DNA-
vahagat muhtin naliid iskosiin mat valdojedje 20 m ciekpalasain. Muhtin nalit leat
gillan garra roasuid ja nuppit fas leat nannoseabbot ja ceaggadeabbot, sakka gitta das
goas ja gos goda dahpahuvva, makkar UV-vuostalasti seainnit gavdnojit, movt lea sav-
vonndkca ja maiddai eara bealit vaikkuhit.

Leat hui cilges duodaStusat dasa man garrasit UV vahagahttd muhtin
easkka-ealaskan mariidna guollenaliid. Ovtta iskosis omd. bodi ovdan ahte
gieradasi UV godda olu davve-ansosa ja Jaskesmeara makrealla hedeniid Kq (305 nm)
(embryjaid) ja meaddimiid (larvvaid); valljet ¢ielggai ahte maiddai gevvet
lahka-japmima ¢uozahusat. Erenoamas eavttuid vuolde, arvalii dat iskka-
deapmi, sahttd lahka 13 9% davve-anSoslarvva jahkasa$ buktagis manahuvvot.

.....

sojuid UV-goardima geazil.
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Rievdamat biebmolahki interakSuvnnain, maid UV lea dagahan, vedjet Saddat
veagaleabbon juohke nallai go njuolgga-boahtti Almmit. Lea omd. nu ahte
UV-afi, lehkos ddssi vuollegas, unnida alggaid dehala$ alas-rizaid, ja nu geahp- 1
panit sakka darbbasuvvon biebmodadat maid guollelarva galggasii oazzut.
Danne go guollelarva ja biebmolahki borriid raidu darbbasit daid dehalas ‘ ‘ ‘
alas-rizaid jos galget nagodit calgat, ovdanit ja Saddat, dalle dakkar hedjo- | 2 3
nan biebmokvalitehtta borramus$a vuoddodasis veadja dagahit govdagis ja Céhcdisuddan orginalat kirbona (mefl)
fuopmasahtti valljet ¢uozahusaid mariidna ekosystema oppala$ dearvvasvuhtii

ja buvttanavccaide. UV-suonjardeapmi fievrrida olu bahds vaikkuhusaid guliid ja

Atlantta dorski ohki lea hui hearki UV suonjardeap-
mai. Jos gahttejuvvo UV vuostd, dahkkos na strahtos-

nuppiid mearraealliide, vaivvimusat dakko mii gusto immunsystemaide. Vaikkeba feara ozona, balwaid dahje luvwaduvvon organalas
dusse okta aidna UV-goardda geavva, de dat-ge geahpeda guoli immunvastadusa, ¢ina (DOC) veagal, buorrana dan ogi ceavzin sakka.
ja hedjoneapmi oidno nu guhkka go 14 beaivvi manna dahpahusa. Dat veadja Dat grafa cajeha gahttema dasi maid azi organalas
ras$udit oppa veahkadaga vuostalastinnavcca davddaide. Nuorat guliid immunsys- ~ @hta lea addan, ja mas vel oidno ahte ceavzza buorra-

na dademielde go ¢ahcai-suddan organalad ahta las-
sana. Dalkadatnuppastus vejes ¢uohcat ¢ahcaisuddan
omiid meriide.

tema Sadda vuordimis ain hearkkit UV:ai danne go leat rasis dilis ovdaneami har-
rdi, ja dat dagahiv¢ce nu ahte immunvuostalasti searat mayit aiggid eallimis maid-
dai sahttet leat Saddan hui Searvin.

Gieskadis dutkamat merostit ahte 50 % aigodatlas Zooplanktona ohki ja UV
, . , , . . (%)
unnaneapmi strahtofeara ozonas, sahtta geahpedit ﬁ

mariidna systema algodasi buvttaga nu sakka go 50 7 '
8,5 %. Muhto, nugo maiddai lea saivacahcesystemaid w0 | -/
buohta, balvagovécas, jieknagovccas ja ¢azi Serres- n"";l'l”‘g‘sazrf’fsp::::;f
vuohta dahje moivi maiddai gartet leat dehalas fakto- 5, | chicus
rat mearridemen UV goardima al$sa.
20 1
Relatiiva almmi laddahusat (simuladuvdna) diehto variabeliin mat [
¢ajehit UVa-dahkan japmimiid mariidna Zooplanktona veahkadagas, 10
Calanus finnmarchicus. Grahfa muitala ahte buot dat; balvvat, ¢azi ’»

njoadvi (opasitehtta) ja ozona, geahpedit ohki japmimiid maid UV 0
dagaha, muhto ¢ahceassodaga njoadvi lea buot gievrramus suodjalus-

san dain golmma variabeliin. Zooplankton lea hui guovddas oassin ¥ O“’o
mariidna biebmoldhkis. = Y o NG
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~ Arktisas dahpahuvva dalkadatnuppastus olu nuppiid eara molsa$umiid oktavudas, nugo
kemikala nuoskun, lassdnan UV suonjardeapmi ja habitahta haddjen. Servodahki guoski
nuppastusat leat dakkarat go laski olmmsveahkadat, eanet olbmot bahkkejit Arktisii,
teknologalas odasmahttimat, gdvppaSeami sorjjekeahtesvuohta, urbanisasuvdna, ieS=
mearrideami lihkadusat, Saddi turisma ja eara. Buot dat nuppastusat leat mo-nu catna-
san nubbi nubbai, ja daid fenomenaid Cuozahusat leat eanemusta giddejuvvon dasa
movt dat bealit nagodit ovttas doaibmat. Muhton dain rievdadusain lasihit dalkadat-
nuppastusa cuozahusaid go fas nuppit vaidudit gillamusaid mat ¢uozzilit nuppastusain.
Mubhton rievdamat gartet ¢algadit olbmo navccaid heivehit ieZas dalkddaga nuppastuv-
vamiidda go fas nuppit vaikkuhit aiddo nuppos.

Man guhkas olmmos lea gierdil dahje hearki dalkadatnuppastussii, lea gitta das man los-
sat Sadda kumulatiiva nuoddi mii boahta olbmo ala ja man searalas lea olbmo ieazas
sajaiduvvangealbu nuppastusaide. Soabahanvedjui vaikkuhit hui sakka politihkalas, laga-
las, ekonomalas, sosidla ja eara bealit. Vastideapmi birasrievdamii garta leat mangga-olat
Biekkat, jogat ja ahperavnnjit (multi-dimensuvnnala). Dasa gullet muddemat bivdui, guoduheapmai ja guolastussi ja
fievrridit nuoskudemiid Arktisii nu maid divvumat politihkala$, kultuvrralas ja eallima vuoignalas beliide.
Sajaiduvvan sahtta maiddai gaibidit rievdadusaid gelbbolasvuhtii
ja movt das oazzut avkki, nugo odda dalkeipmardus ja dal-
kadaga dilit mudui. Olbmot sahttet bakkohuvvat molsut
bivdo- ja guodohancearuideaset ja salaSspiiriideaset,
ja asahit odda suohpamusaid gaskal guovddas-
raddehusaid ja eamialbmogiid raddehusaid ja
servviid.

Birasnuppastuvvamat mat dagahit
losimus vaivviid sahttet leat ovtta
arktalas siiddas aibbas eara go nup-
pis. Aitagat olbmo dearvvasvuhtii
mat bohtet ceaggadis (persisteanta)
organala$ nuoskeomiin (PON/POPs)
ja jiekpasalgamis, leat omd. ereliig-
ganis vahagin davve-Kanada ja
oarje-Kalaallita inuihtaide, muhto
eai nu dehalaccat davit Norgga,
Ruota ja Suoma samiide. Samiide
fas dagaha jieknaarvi (Cuorpmas
ja Codda), mii gokca guohtuma
jiepain, olu vahagiid ja fuola nugo
maid dagahit geainnut mat mannet
¢ada balgosiid ja guohtumiid.

Jorri rivonjic Durddaoamit beasahuv-
“w Liegga rivanjic von davit industriija'béik—
<~ Galbma révanjic kiin, fievrriduvvojit Arktisii
gos sahttet ¢oahkaiduvvat
dademielde go johdet bieb-
molahkis bajasguvlui.

ds Gosa jogat golget
[ Gosa ehzie foagganic Arkeisii
Binggarivdnji

& Wuttipie | & Synehesis
17 18




Dalkadatnuppastus ja durddaoamit

Arktisii fievrriduvvon durdagat eara guovlluin nugo PON/POPs ja lossametallat, gullet daid vaivvimus birasnodiide mat

ovttastuhttet navccaides dalkadatnuppastusaiguin. Diehto arktalas luoduheakka nalit, ovddimusta mat gullet biebmolahki

alimus osiide, guddet alla meriid PON/POPs:aid nugo DDT ja PCB. Mailmmi dasis dat kemikalat adnojedje eanemusat
jagiid 1960-1970, muhto daid rahkadeapmi lea otne gildon eanas$ eatnamiin. Datte-ge bistet ddid kemikdalaid durdagat
mat luitojedje ovdal gildosa, ain guhkkd luonddu birrasis ja ovddimusta fievrridit biekkat gaska-lattituda (-govdodatcazu)
industriijaid ja eanadoaluid galduin, ddid nuoskumiid gitta Arktisii. Doppe fas njodvujit dimmus eret ja darvanaddet

muohtacalmmiide ja jasaide dahje njuolgga eanagerddiide.

PON/POPs ¢oahkaiduvvet dadi garraseabbot madi badjelii go jovdet biebmolahki mielde, mieldesbuvttedettiin alla dasiid
jieknaguvzii, njalaide ja olu njuorjjo- ja falesnaliide, guliide, ¢ahce-/mearralottiide ja gazzalottiide. Arktala§ olmmos guhte
borra daid ealliid, garta gierdat vaikkeba vahagahtti meriid ddin luoddumirkkuin. Leat gavdnon fuolastuhtti dasit varra-
iskosiin mat valdojedje mangga arktalas baikegotti olbmuin, omd. Kanadas, Grenlanddas ja beavze-(nuorta-) Siberias, muhto
ledje gal hui guhte-lagan mearit guovllus nubbai. Eallisilba, Hg, lea lossametalla mii lea eanemusat balahahtti muhtin

arktala$ duovdagiin. Eallisilba mii lea vuolgan galduin guhkin olggobealde Arktisa, gah¢¢a arktalas
muohttagii gos fas golga giddasolggi faro lundui dalle go Sattuid ja luoduealliid sahkaneapmi ja ahta-
nussan lea virkoseammos, muhto maiddai rasimus. Citnaboaldin (¢adda, carbon, (), luniid raddiluvvan
ja industriijalas proseassat leat valdodjan globdla eallisilbba beasahallamis lundui. Dala eallisilbba
dasit buktet ollu dearvvasvuodalas vaivviid muhtin arktalas albmogiidda ja eara ealliide, ja go ealli-
silba lea nu ceaggat (persisteanta), leat dan mearit ain lassaneamen dain birrasiin vaikke beasaheamit
leat unnanan olu Eurohpas ja Davve-Ameriikkas.

Biegga fievrrida duolvvaid ja nuoskeomiid ja arvvit ja muohtti gilvet daid fasten eatnama ja ¢aziid
ala. Temperatuvra lea maid guovddas sajis mearrideamen mo durdagat levvet ja leabbanit aimmu,
eatnama ja ¢azi gaskii. Avastuvvon rievdamat bieggaluottaid ja -lahttemiid sojuide, arvvide, muoht-
timiidda ja temperauvrii, maid dalkadatnuppastus veadja dagahit, sahttet olu molsut durddaomiid
boahtinbalgai ja baikkiid ja maiddai meriid mat ¢oagganit Arktisii. Jos agala$ (birrajagi) mearra-
jiekna ja jiekpajasat Solggiidit sakkarat, Sdvgagohtet maid durdagat-ge olggos mat ovdalis leamazan
jikyii darvdnan jagiid ja dekadaid mielde.

Maiddai leat nuppit-ge vuogit movt dalkadatnuppastus rievdada durddaomiid balgai Arktisii. Gieska-
dis fuobmamat arvalit ahte luosa johtin lea molsasuvvamen viehka sakka dalkadahkii ¢atnasan
sivaid geazil ja Jaskesmeara luossa daida Curdsgid

rievdamiidda vastidit nu ahte alga mannat
davveleabbui ja goargyugoahta arktalas
jogaide. Dat luossa Coagga ja valjudahtta
durdagiid go lea guohtumen Jaskesmearas
ja fievrrida arktala$ ¢aziide. Muhtin javrriid
buohta lea nu ahte guolit nagudit buktit
eanet PON/POPs go maid atmosfeara gilva.
Seammaldhkai sahttet lottiid barbmomadiid
sirdimat fievrridit ja ¢ohkket durdda-
omiid muhtin erenoamas c¢aza-
dagaide. Omd. leat norgala$ e g il | & Havdidus,
dutkkit go lea suokkardan

javrri Ellasjgen, gavdnan
ahte mearralottit leat dehdlas

, v o .s Goikiza blebmaobihkcki Sdwtadini bisbmokihidi Miridna bisbmokihldd
sahtaSeaddjin durddaomiide suokinifjeagi fytophniton

(dan olis PON/POPs) mariid- gaddifearibou, zooplankron
. . L. v, . .. boazu guowiiag guclli loddi =——  gunlli
na birrasis saivacahcebirrasii. gumae laddi -
olmmaod "‘"rﬂf

beasheapmi Mearrajiekna
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«Lassin lea maiddai
ahte ddl oppa

aiggi nuppit eara
politihkalas, sosiala
Ja ekonomalas rittut
vaivviditt boazodoalu.
Vattisvuodat leat
saddan duodalazzan.
Eallinvuohki mii dolin
ovddidii buot, lea dal
earahuvvamen.»

Veikko Magga, sdpmelas boazoisit
Vuotso, Suopma

Ovttasdoaibmi molsasuvvamiid dahpahusdutkkus: Sami boazovazzit
(-guodoheaddjit, -bargit)

Fuomasuvvon ja einnostuvvon temperatuvrra goargyumat ja lassanan arve-/muohtadalk-
kit ja rievdamat dahpahusdeaivideamis jahkeaigodaga mielde, cuhcet boazoealdhussii
moanaid lahkai. Lassanan ja davjjit arve-/muohtadalkkit ja dalvenjazuid deaivideamit,
dagahit askkasa ja geartni nu ahte boazu ii bastte cada guohtumii, jeahkalaii. Gorgnon
cakcatemperatuvrrat vedjet manidit muohttima ja muohtagokcasa alggu. Goargnu tempe-
ratuvra ja garra guhkes arvedalkkit sahttet lasihit ddhpahusaid goas muohta gah¢éa
bievla sapas lavdnjeasi ala. Ja lassanan soahkerodut ja biedgguid ihtigoahtan latnjasat
balgosiidda ja duovdagiidda leat juo geahpediSgoahtan bohcco dalveguohtuma Sattuid.
Dademielde go lanjasSaddodat sirdaSuvva duoddariidda ja rasaide, garzZot vuordimis
maiddai arbevirolas guohtumat.

Corragiid mihtilmas aigodatla$ johtinsojut gaskal dalve- ja geasseorohagaid muittuhit
guoduheaddjiid mahtus dakko mii gusto digodatlas molsaSuddamii valjodagaid harrai
nugo guohtun ja ¢ahci. Jagiid 1930 aiggi goas dalvvit ledje bivvalat, ledje omd. dilit
muhtimen vaigat, lossa arvviid ja muohtimiid geazil go ealuid fertii vuojehit gidda-
orohagaide rittuide ovdal go livéce galgan. Na maid dan dafus go ealut vuodjelahtto
heajus guohtumis buorebui, nugo «vuogas muohttagiin gavppasit» lagas siidda isidii-
guin, muitala ahte ddin olbmuin lea alladasi galga guohtundiliid ipmirdeapmai. Juohke

ddhpdhusas lea guodoheami lihkostuvvan ¢atnasan jodaseami ieSmearradanvuoigatvuhtii.

Olu guhtegelagan bealit, nugo raddehusaid politihkka mannan manimus$ dekaidaid aig-
gis, leat garzzidan Sami boazodoalliid vejolasvuoda giedahallat hastalusaid ja ceavzit
dalkadaga maizama aiggiid ja eara nuppastusdiliid siste. Vaivvimusaide gulla dat ahte
geainnut ja olu eara infrastruktuvra leat hirbmadit garZzzidan arbevirolas duovdagiid.
Nubbin nuoddin leat oassevalddiid iezaset riiddut ulbmiliid badjel. Norgga duottarduov-

Frrgretivny dnﬂl::;k
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dagat leat dehalas biebmogaldun boazoolbmuide, muhto guohtumiid halddaseapmi
lea Saddan vattisin beaduid geazil. Navddit nugo gumpe, albbas ja geatkki, mat sakka
uhkidit misiid birgema, leat datte-ge buorremuddui suodjaluvvon gahttema figgamu-
Said bokte.

Nuppit earahuvvamat leat cuozzilan lagain, mat deattuhit biergobuktaga, ja dakko bok-
te movtiidahttet vissalis javalas badjeolbmuid ja Slundudit unna siiddaid ja ealuid. Dat
lagat addet ovdduid stuorat siiddaide, mat dandihtii leat laskan 100 heakkas 700 heg-
gii. Maiddai dat lagat dorjot ealuid main leat eanas alddut (njignelasat) ja cearpmahat
(Cearpmat/miessi njuvvo bierggu dihtii) ja dat lea mieldesbuktan ealuide aibbas odda
diliid; dolo$ aiggi ealus ledje sullii 40% sarvat, go otna ealus fas leat dusse 5 % sarvat.
Ovddesaggi sami boazodoalus ledje sarvat dehalaccat go ledje nu geavrra guohkkat ja
Cuollat ¢ieknalis ja cavges muorremuohttaga cada ja nu beasai olles eallu jeahkala ja
eara Sattuid lusa. Boahttevuodas veadja Saddat vaddaseabbun unnit bohccosiidda go
ealuin leat vanet sarvat jos muohtadilit ain eambo hedjonit dalkadatnuppéstusa geazil.

2000 2030 2050

Cuozahus
(Unnanan luoduealliid
valljodat)

Hui sakka
Sakka

Veahas

Hui unnan
Moskomeahcci

Infrastruktuvrraid avastuvvon ovdaneapmi nugo geainnut/madit, visttit, militera/bealustusa harjehallangiettit Skanadinavia guovlluin
2000-2050. Govahallan das lea vuodduduvvon historjjalas infrastruktuvrra, juohkasumi ja olomo veahkadatsuhkkesvuoda ovdaneapmai,
ja otna infrastruktuvrii, dovddus oljo-, gassa-, minerala ja vuovdevalljodagaide, matkkeguhkodahkii mearragattis eret ja Saddodagaid
Slajaide.

Garzun geainnuid geazil
Finnmarkkus, Davve-
Norggas, 1940 ja 2000
gaskkas ja man ollu
boazu-guohtumat dan
geazil leat manahuvvon.
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10, Mznggabealat vaikkuhusat doibmet ovitas j2 dahiket cuozahusaid olbmuide j2 ekosystemaide

Olbmo dearvvasvuohta

Dalkadaga nuppastuvvamat jotket vaikkuhusaid buktima Arktisa olbmo dearvvasvuhtii.
Cuozahusat leat earralaganat baikkis nubbai dan sivas go guovlola$ ie$vuodat maid-
dai divodit rievdamiid nugo maid olbmo iezas galga ja sajaiduvvama nakca guhtege
veahkadagas. Doaresbeali arktalas assit unna boaittubeali gilaziin gos lea rasis doarjja-
dilit, uhcan ja heajos infrastruktuvra ja aibbas ravdadiliid dahje vailevas almmolas
dearvvasvuoda balvalusaid systema, orrotleamen gartat buot hearkkimussan. Olbmot
guhte birgejumi dihttii darbbaSit meahcastit ja guliid bivdit, ovddimusta sii geat leat
dusSe moatti nali sorjjis, Saddet rasSit nuppastusaide mat lossagit gevvet aiddo daid
luoduealliid ala, (omd. jos jiekpa salga ja movt dat cuohca gaddenjurjuide ja jiekna-
guovzzaide). Ahki, eallindahpi, sohkabealli, valljiide olaheapmi ja eara bealit vaikkuhit
individuala ja kollektiiva sajaiduvvanveaju. Ja historjjalas galga farret eret heajos diliin,
ja dakko bokte heivhit iezas molsasuvvi dalkadateavttuide, lea sakka hedjonan danne go
gilit leat Saddan geograhfalac¢cat bisova$ baikin.

Veadja geavvat nu ahte dalkadatnuppastusas bohtet sihke ovddut ahte vaivvit Arktisa
olbmo buorredillai. Njulgastaga sahttet ¢uozzilit positiiva ovdaneamit dasa mii guoska
vahagiidda maid galmmas sahtta buktit nugo buolasdohppen, ganas (hypotermia) ja
suh¢adeapmi. Dalvet leat eambo japmimat go geasset, ja bivvaleabbot dalvvit muhtin
guovlluin veajaSedje vanidit dalvejapmimiid. Muhto mo lassanan japmimat dalvet lezzet
goallostuvvan dalvedalkkiide, lea vattis ipmirdit ja eambbo moivvas (kompleaksa) go
oktavuohta liehmu aiggi davddaid ja jdpmimii gaskkas alla temperatuvrraid olis. Omd.
dahpahuvvet ollu japmimat dalvet heggendavddaid geazil nugo nuorvu, ja ii leat-ge
¢ielggas movt bivvaleabbot dalvvit couzasedje nuorvovuolSuma njoammumii.

Njulges negatiiva beavttut vedjet leat dakkarat go vaivasuvvat bahka geazil ja bart-

tit sahttet deaividit rasis jiega ja vattis dalkediliid geazil. Eahpenjulges ¢uozahusat
vedjet leat ahte biebmogalvvut nuppastuvvet go earraldgan borramusat Saddet gavdno-
mis ja bohtet atnui, vuoinnalas (mentdala) ja sosiala noadit lassanit go luonddubiras ja
eallinvuogit muhttasuvvet, bakteridla ja virala leavvamat nuppastuvvet, ¢uoika sahtta
gohccahit odda davddaid, sahtta Saddat vaigagin gavdnat buhtes dearvvasla$ juhkan-
¢azi ja buohcuvuodat vedjet boahtit fuones saniteara systemain ja balvalusain. Ovttas-
doaibma durddaomiid, UV ja dalkddatnuppastusa gaskkas maid veadja buktit vaivviid
dearvuodalas diliide.

Muhtin sirkumpolara Davi osiid eamidlbmogat muitalit vuoingnala$ noadi (streassa) dahpa-
husain mat daidet vuolgan badjelmearalas temperatuvrrain mat eai ovdalis leat vasihuv-
von. Givssit leama$ dakkarat go heggen- ja vuoigyanvattisvuodat, mii bealistis fas sahtta
raddjet individuala veaju oasalastit rumaslas rahcamiidda. Lea goit maiddai nu-ge ahte
liegganeapmi mii adda vanit galbmabeivviid dalvet maggga baikai, lea positiiva dan olis
ahte olbmot bastet eambo leat olgon dalvet, ja nu vaidu maiddai buollasa streassanuoddi.

Rievdamat guliid ja spiiriid johtimis ja leavvamis maid dalkadaga nuppastuvvan mieldes-
bukta, daida addit boadusin ahte Saddet mearkkasahtti madi rievdadusat arbevirolas
biebmogalduid valljodagaide ja dasa mo daid lusa oldha, ja maiddai bohtet ¢uozahusat
dearvvasvuhtii. Go dijehtta (biebmu) molsasuvva eambo oarje-mailmmi borrandabiid
beallai, lea hui bures diedus ahte dalle maiddai lassana Arktisa olmmosveahkadagaid
siste borasdavdda ja buoiduma varra ja sohkardavdda ja vaibmo/suotnavaivviid varra.




Jos nalit geahppanit mat leat ekonomalaccat dehala¢ca nugo luossa, Sadda vejolazzan
ahte ealdhusat alget dovdat garra diliid ja heajos sisaboahtu maiddai sahtta ¢uozZilahttit
dearvvasvuodala$ problemaid unna gilaZiin. Dalkadagas vuolgan streassa ja molsasuddi
salaSspiriid veahkadagat maiddai dagahit eavttuid nu ahte vuolSodavddat levvet navd-
diid gaskkas ja sahttet vaikku olbmui njoammut, nugo lea ddhpahuvvan Oarje-Niilla
virusa harrai.

Dorvvola$ juhkancahci ja Corges saniteara dilli leat garvemeahttun eaktun go galga
nagudit bisuhit ja nannet olbmo dearvvasvuoda ja buokyunveaju. Saniteara infrastruk-
tuvrii gullet ¢dhcebuhtisdeapmi, juohkinsystema (bohccit, joddasat jna.), duolvacaziid
¢ohkken-, Corgen- ja luoitinsystemat ja luniid ¢ohkken- ja dikSunsystemat. Permagirsse
salgan, riddoeroSuvnnat ja eara dalkadat-buktan nuppastusat mat duolvvidit juhkancazi
kvalitehta, raddje albmas juohkima dahje njulgestaga billista rusttegiid, vedjet dagahit
vahagiid olbmo dervvasvuhtii.

0L # Jesoupagb opeA

Go ereliigganis dilit lassanit nugo dulvvit, ridut, uddasat ja njirramat, vuordimis daga-
huvvojit lasi rasmmit ja sorpmit. Lassin dakkar njuolggo ¢uozahusaide bohtet balddalas
ja cuovvu vahagat nugo hedjonan vejolasvuohta fidnet dorvvolas juhkancazi. Rasut
vedjet maiddai vuodjelahttit ovddos ¢uoika-buktan davddaid, dulveroasuid ja, olu gitta
das mo dala infrastruktuvra ceavza, juhkancazi duolvama.

Mielladearvvasvuohta maid sdhtta dohppehallat délkadatnuppastusa vaikkuhusaide Ark-
tisas. Biebmobivdima vejolasvuodat, guodoheapmi ja borramuscoaggin go garzziduvvo-
jit, lea vuorddehahtti ahte dat lasiha psykologalas gillamusaid go dan olis manahuvvojit
dehalas kultuvrralas doaimmat. Dulvi, eroSuvdna ja permagalbmasa salgan liehmudeami
geazil, vedjet vuolggahit dakkar negatiiva diliid giliin ahte assiide ii leat Sat vuogas
doppe orrut. Omd. jos infrastruktuvrrat biedganisgohtet vajot, vedjet olbmot bakkohuv-
vot vuolgit odda dssanbaikkiide ja nu boatkanit maid giliassiid lagaSoktavuodat mieldes-
buvttedettiin vuoigyalas nodiid ja gillamusSaid.

Oarje-Niilla virusa molsasupmi Kanadas

Oarje-Niilla encephalitis virus lea gieaskadis ovdamearkan das man hahppilit ddvda sahtta njoammut ja leavvat go vuos bea-
siha sajaiduvvat odda duovdagiidda. Oarje-Niilla virus basta olu loddenaliid ja nji¢¢ehasaid njoammudit (maiddai olomo) ja

Japmalottit fievrriduvvon

dutkamii
lea Cuoika mii dan guodda birrasiidda. Vuosttas have dovdajuvvui Davve-Ameriikka beavzerittuin jagis 1999 ja leavai 43 USA uriamit
oassestahtaide ja 6 kanadala$ provinssaide jagi 2002 mielde. Ledje barbmolottit mat dolvo virusa nuppiid guovlluide. Cuoikkat Main lea fuomaguvvon
gilve virusa nuppiid lottiide (maiddai eara ealliide ja olomui) guhtege guovllu siskkabealde. Vaikke virus ¢uozzilii-ge guovddas- | Oarje-Niilla virus

Afrikkas, lea otne bures daluiduvvan Davve-Ameriikka ¢uikii, ja dassaZii, eanet-go 110 Davve-Ameriikka loddenaliide, main

soapmasat barbmet Arktisas. Cuoika mii diedu mielde basta fievrridit namahuvvon virusa, lea maid gavdnon arktalas birrasiin.

Ovddit aiggiid lea dalkadat raddjen muhtin davddaid mat leat ¢uvodan divrriid, muhto dalkadatnuppastus ja vitmadis buohc- 111
cahahtti agenttat, nugo maid Oarje-Niilla virus, ¢ajehit oaidit davas-leavvama. Muhtin arktal$ guovlluin, nugo Alaska, lea

alggahuvvon vakSunprogramma Oarje-Niilla virusa buohta.



VALUEJUVWON VUOLLEGUOVLOLAS CUOZAHUSAT

Daid karttaid birra

Karttat ¢ajehit aicon ja avastuvvon
jahkasas gaskeameari dalkadatnup-
pastuvvamiid 4 arktalas vuolle-guovl-
luin dalvet (juovla-, oddajagi, ja
guovvamanus).

Aicon temperatuvrra nuppastusaid
karttat ¢ajehit vealaid 20. cuohtejagi
gaskkamuttos dalazii. Fiskat (fiskes)
¢ajeaha omd. guovllu mii lea maizan
sullii 2 °C manimus 50 jagiid mielde.
Cahppat ¢ajeha guovlluid gos eai
leat doarvai vakSumat vizzon maid
veagal veajasii mearridit (einnostit)
rievdama avadaga.

Karttat boahttevuoda dihtii ¢ajehit
arvaladdon molsumiid boahtteaig-
giid temperatuvrrain 1990 rajis 2090
raddjai, vuodduduvvon gaskameari
rievdamii mii evttohuvvo ACIA dal-
kadatskoviin, geavahettiin vuolit
dain guovtti emiSunsenarioin (B2)
mat meroStallojit dan arvvoSteami.
Dain karttain oransa ¢ajeha ahte
diehto duovdda dafus vurdo sullii
6 °C liegganeapmi 1990 rajis 2090
radjai.

Manimus 50 jagi bajis lea Beavze (Nuorta)-Kalaallita,
Skandinavia ja Davveoarje RuosSa gaskamearala$ jahke-
temperatuvra gorgnon sullii 1 °C go fas Islandda ja
davve-Atlantta meara bajl leamas ¢oaskun gitta sullii
1°C. Lahka &ahcegierraga Arktisa ja davve-Atlantta abiid
bajil leat temperatuvrrat bisson viehka galmmasin dal-
viid aiggi raddjejetttin bivaldeami riddogattiid mielde.
Siseatnamiin leat datte-ge gaskamearala$ dalvetempe-
ratuvrrat lassanan lagabuid 2 °C Skanadinavia bajil ja
2-3 °C davveoarje Ruossa bajil.

Laddahusskovit (simulasuvnna-) jagi 2090 aiggiide
einnostit sulli 3 °C lassanan gaskamearala$ jahketem-
peratuvrra Skandinavias ja beavze-(nuorta-) Kalaallitas,
sulli 2 °C Islandda ja birrasii 6 °C guovddas-arktalas
meara bajil. Gaskamearala$ dalvetemperatuvrrat vurdojit
goargnut 3-5 °C eanas siseatnamiid bajil ja nu ollu go

6 °C davveoarje Ruos3a bajil, ja lasahus Sadda stuorat
mearragattiin sivas danne go lagas$ arktala$ meara bajil

lieggana sullii 6-10 °C.
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Dalkadatnuppastus ACIA vuolle-guovlluin

Danne go atmosfearalas (4ibmogearddi) ja oseanalas
goallosteamit eara mailmmeosiide molsaSuddet
vuolle-guovlluin, lea maid dalkadatnuppastus molsa-
suddan Arktisa birra manimus ¢uohtejagi, go muh-
tin vuolle-Cearut leat maizan eambo go nuppit ja
muhtimat leat baicce veahas loikan. Einnostusat
arvalit ahte buot arktalas guovllut mannet
boahttevuodas lieggaseabbo guvlui, muhtin sajit
loiket eanet go nuppit.

Vuolle-guovlluid molsasuddamat daidet leat Cuozza-
nan atmosfearalas jorildeami sojuin. Omd. lea Guoviu |
erenomas hearki Davve-Atlantta Osilladuvdnii, mii ¢ajeha
beavzzas- (nuorttas-)manni bieggaravnnji molsasuddamiid
rasta Davve-Atlantta ja Eurohpai. Go ravdnji lea garas beavzze-
guvlui, basta liegga mearradaibmu dalvet mannat ¢ada davit Eurasia

ja Arktisa, mieldesbuvttedettiin liehmudeabbot-go-dabalas dalkediliid. Dan bieggaravnnji
(sibmoravnnji) lavva lea heivvola$ liegganeapmai ja veadja leat Euroasia Arktisa manimus
dekadaid liegganeami sivalazzan. Dan guovllu 21. Cuohtejagi dalkadatavaStusaid raSis assin
lea dat mii gusto Davve-Atlantta Osillasuvnna dillai ja dat mii gusto vejola$ $addoviessogasa
Coahkaiduvvama bisseheapmai.

1 (Beavze-Kalaallit, Islanda, Norga,
Ruotta, Suopma, Davve-oarje Ruossa ja daidda guoski mearat)

Gavnnahuvvon rievdamat daibmotemperatuvrras eatnama lahka: 1954-2003

Arvvostallon rievdan dibmotemperatuvrras eatnamalahka:

v . 1990-2090 lohkui
Guovddas arktalas dhppi vurdo

buot avastusskoviid mielde loikat
garraseabbot go okta-ge nuppiin
njelljiin vuolle-guovlluin, sullii 7 °C
jahkasaccat ja gitta 10 °C dalvviid
aiggi jagis 2090.




Gavnnahuvvon rievdan dibmotemperatuvrras eatnama lahka 1954-2003

Arvvostallon rievdan aibmotemperatuvrras eatnama lahka 1990-2090

Dalvet (j

Arvvostallon rievdan dibmotemperatuvrras eatnama lahka 1990-2090

Arvvostallon rievdan aibmotemperatuvrras eatnama lahka 1990-2090

-
.= guovvam.)

(Siberia ja laga$ mearat)

Gaskameari temperatuvrrat Siberia bajil leat lassdnan
sullii 1-3 °C manimus 50 jagi aggiid siste, ja eanemusta
lea loikan dahpahuvvan dalvet, goas temperatuvrrat
gorgno sullii 3-5 °C. Eanemusat maizzai siskkit duovda-
giin gos oatnanan muohtadigi veahkehii gievrudit bival-
deami.

Jagiid 2090 lea jahkasa$ gaskameari temperatuvra
gorgnon sullii 3-5 °C, einnosta laddahusa (simultasuvn-
na) lavva, ja lassaneapmi stuorru madi lagabui Arktisa
ahperittuid manna, gos aibmotemperatuvrrat vurdojit
badjanit sullii 5-7 °C. Dalvetemperatuvrrat einnostuvvo-
jit goargnut 3-7 °C nannama bajil ja lassaneamen lahka
Siberia davit riddogattiid mielde sivas danne-go lagas
mearaid bajil leat badjaneamit 10 °C dahje ain eambo.

: (Chukotka, Alaska
oarje-Kanada Arktis ja lagas mearat)

Manimus 50 jagiid leat jahkasa$ gaskameari tempera-
tuvrrat gorgnon sullii 2-3 °C Alaskas ja Kanada Yukon:

is ja sulli 0,5 °C Bering Meara bajil ja eana$ Chukotka
eanaosiid bajil. Stuordmus nuppastusat leamas dalvv'aig-
ge goas aibmotemperatuvrrat ¢ahcegierraga lahka las-
sanedje sullii 3-5 °C Alaskas, Kanada Yukon:is ja Bering
Mearas, muhto Chukotka dalvvit fas buolastedje 1-2 °C.

Laddahusa lavat arvaladddet ahte jagiide 2090 Sadda
gaskameari jahkasas liegganeami goargnun sullii 3-4 °C
nannamiid bajil ja Bering Mearas ja sullii 6 °C guovddas-
Arktisa Abi bajl. Einnostuvvo maiddai ahte dalvetem-
peratuvrrat badjanit 4-7 °C goikasiid bajil ja gitta 10 °C
radjai Arktisa Abi bajil.

[

(guovddas ja beavze-

[nuorta-]Kanada Arktis, oarje-Kalaallit Nunaat ja laga$

mearat)

Manimus 50 jagiid leat jahkasa$ gaskameari temperatuvr-
rat sulastahtton badjanan 1-2 °C eana$ Kanada Arktisa

ja davve-oarje Kalaallit Nunaata (Grgnlandda) bajil.
Labrador Mearra lea bisson galmmasin, muhto Kanada-
laga$ oasit ja matta-oarje Kalaallit Nunaat fas Cosko
sullii 1°C. Dalvv'aigge temperatuvrrat guovddas Kanada
bajil gorgno nu ollu go 3-5 °C, go fas avadagat Kanadas
ja Kalaallit Nunaatas mat birastahttet Labrador Meara,
Cosko nu sakka go 1-2 °C.

Jagiid 2090 orru oppa regiuvdna ¢ajeheamen liehmu-
deami. Jahkasa$ gaskameari maizan, 3-5 °C, einnostuvvo
Kanada Archipelago baijil ja 5-7 °C abiid bajil. Ja avas-
tuvvo maid ahte dalvv'aigge temperatuvrrat gorgnot

4-7 °C masa olles Kanada bajil ja 3-5 °C Kalaallit Nunaata
bajil ja lassdneamit 8 °C rdjis gitta eambo-go 10 °C radjai
Hudson Luovtta, davit Labrador Meara ja Arktisa Abi bajil
dademielde go jiekna geahppana.
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VALDO Cu0zAHUSAT - VUOLLE-REGIUVDNA |

Beavze (nuorta) Kalaallit Nunaat (Grenlanda), Islanda, Norga, Ruotta, Suopma ja
davveoarje Ruossa ja lagas mearat

Cuozahus naliide go Mearra-jiekna geahppana

Aibmagas unnumat mearra-jiena gokéasis geasset ja arat
jieknasuddan ja mannonan jieknun mieldesbuktet manggalagan
vaikkuhusaid dan guovllu badjel. Ovdamearkkat, go reflektiviteht-
ta unnu ahpegierragis, alga guovlu ja oppa mailbmi liegganit; £
geahppanan mearrajiekna adda vordimis buoret buvttanave-
caid biebmolahki vuolledassai, vejolac¢at lassanit muh-
tin guolastusat; go jieknaravda murda, unnot maiddai
jieknaguovzza ja eara jiena-alde ealli njurjuid habitahtat
vaikkeba nu ollu-ge ahte daid guovllu ealliid ceavzin aito-
goahta; muhto eanet rabasCahci fas adda buoret duovdagiid soames
fallanaliide.

Vuovddit nuppastuvvet

Iskkadeamit dan guovllu mielde ¢ajehit ahte ordarajat ovdanedje bajasguvlui nu ollu-go 60 m dawvi
Ruotas 20. ¢uohtejagi mielde. Manimus dekadaid leamas ovdaneapmi 1/2m jagis ja 40 m per °C.
Guovllu ruossabealde lea ordaradja duodas johtan lulas, sivvan dasa veadja leat nuoskun, meahce-
huvvan, eanadoallu ja jeaggeluvvamat mat leat goddan vuvddiid. Muhtin baikkiin Suomas ja dawvi
Ruotas, gos dalkkit dalvet leat jodanit jorggihan lieggaseabbo beallai ja fas oskon oanehis aigoda-
gaid badjel, leat mieldesbuktan billistemiid soahkeurbbiide.

Det er svaert sannsynlig at den forventede oppvarmingen vil fgre til at de boreale barskogene og

den Einnostuvvon bivaldeamit vedjet bures dahkkat dan ahte dan guovllu boreala beahcevuovddit,
suovkkat ja arktalas duottareana johtet davveleabbui. Buoremus vejolasvuohta dasa daida orru-
leamen davit Skandinavia, gos stuorra sirdimat dahpahuvve liegganeami geazil. Dappe vurdo ahte
beahcevuovdi bahkkeSgoahta vuollegis baikkiid soahkevuvddiid sisa, ja dalle fas ordasoahki veadja
goargnugoahtit badjosiidda ja davveleabbui gos duottarskierri vatnugoahta. Dat dahpahus vuorustis
dalle guoridiSgoahta alla duottareatnamiid. Bivvaleabbo dalvvit buktet vuordimis lasi divrenodiid
vuvddiid ala. Muhtin dain stuorat beaivelottiin ja muhccuin leat dal juo oidnostallan farremen davve-
leabbui, ja daid mahtu lea ¢ajehan givrodaga ja billistan lastavuvddiid olu baikkiid badjel.

Biodiversitehtta manahuvvo

Dan vuolle-regiuvnnas leat gieskadis bivvalis dalvvit ja molsasuddi muohtaeavttut vejola¢Cat dahkan
nu ahte muhtin boazocorragat leat manasmannan ja lea maid oidnon ahte goddesahpan ja nuppit
unna jursenavddiid nalit leat sakka javkagoahtan manimus logijagiid aiggi. Dakkar haddjemat dahket
maid dan ahte lottit ja earad luodueallit geahppanit, eanemusta vatnot beadut nugo njalla ja gazza-
lottit dakkarat go skuolfi ja idjaloddi. Dat nalit leat juo sakka mannan manas ja nu maid lea geavvan
eard loddesogaid buohta. Dademielde go naliid avadat johta davas, Norgga, Ruota, Suoma ja Ruossa
duottarnalit gartet eanemusat uhkiduvvot go daidda ii Sat gavdno eara heivvola$ duovdda nannama
alde gosa farreSedje. Seakka garZzzes duottar habitahtta vuvddiid ja meara gaskkas lea erenoamas
hearki billistemiid vuosta.

Dan guovllu saivacazi guliid baikkalas diversitehtta daida algobealis laskat dademielde go odda nalit
jovdet davveleabbui. Datte-ge, dademielde fas go liehmut lassanit boahtti dekadaid aiggi, mannet
temperatuvrrat badjel lieggasgierdi Sielmma muhtin baikkalas naliid harrai, ja vatnudahtta naliid
diversitehta. Loahppaboadusin veadja leat sullasa$ lohkomearri nalit, muhto earraldgan nalleveahka-
daga rahkadus, nu ahte muhtin nalit leat lasihuvvon, nuppit javkan. Datte-ge oppalaccat, nalit

mat leat boahtan lassin Arktisii, leat vuolgan vuolit lattitudain, ja dat mat javke, leat eanemusat
vuordimis manahuvvon globala dasis maid, go daidda ii leat eara baiki gosa livée sahttan mannat.
Loahppaboadusin Sattasii dalle ahte globala biodiversitehtas lea deahalas oassi dussan.



Mariidna guolastusat

Dat guovllut leat Arktisas muhtin dain gievrramus mariidna guolastusbuktaga duovdagiid ruok-
tun. Alleleabbot ahpetemperatuvrrat sahttet dagahit ahte muhtin guollenalit farrejit davas, ja
dalle nuppastuvvet maid barbmoaiggit, vejolas godabaikkit leabbanit dobbelii ja Saddanveadju
ahtanus$sa. Muttagis maizansenario ¢ajeha ahte arvvolas dorskeveahkadat veajasii asuiduvvat
oarje-Kalaallit Nunaata ¢aziide jos larva/meaddin/veajet rievddasii deike Islanddas ja guolasteami
deaddu doalahuvvosii muhtin aigai eret dassasii go godaguoli veahkadat lea doarvai ¢algan ja
famuiduvvan dohko. Nuppedafus fas, daid eavttuid vuolde, davve-reahka bivdosalas unnosii
vuordimis nu sakka go 70 %, dandihtii go dat reahka lea dorskai okta dain dehdleammos biep-
muin. Maddeleabbot guollenalit nugo makrealla veadja johtigoahtit daidda guovlluide, ja falasii
odda vuogasvuodaid, vaikke SakSasallasat gal veajasedje unnugoahtit.

Vuovdebarggut

Dalkadatnuppastus lea dal juo ¢uohcan vuovdedoaimmaide ja ¢uozahusat vedjet dasovddos Sad-
dat ain garraseabbun. Vuovdeshipamat dan regiuvnna Ruossa bealde, leat dagahan aibmagas
vahagiid. Eurohpalas guossasahacuru/beahcecuru (tenthredinidade pinae) fallehii olu vuovde-
mehcii, guhte-ge gahppalat olii badjel 5000 hehttara (hektara). Jahkasas$ divreSdvgga 1989-1998
lei 3,5 gearddi eanet go 1956-65 ja vuovdi mii dusSaduvvui lei guovtti gearddi eanet. Vaikko
eanas oassi dan regiuvnna vuovdeavkkastallan lea ozzon buorremuddosas goargnuma, ruossa-
bealde ain-ge manai manas politihkala$ ja ekonomalas sivaid geazil. Dat bealit Saddet vuordimis
hedjonet ain eambo liegganeami veagal, mii oanehis bajis vahagahtta hirsakvalitehta go divrrit
alget vaivvidit ja girsedimadagat headustiSgohtet infrastruktuvrra ja dalvefievrridemiid.

Boazoealahus

Samiid ja earad eamialbmogiid boazodoallu leamas ja ain lea dehala$ ekonomalas ja kultuvrralas
eallinvuohki dan regiuvnnas, ja olbmot guhte barget bohccuiguin leat fuolastuvvan go dalkadat-
nuppastus lea sakka ¢uohcagoahtan dan ealdhussii. Manimus aiggid leat ¢ak¢adalkkit muhtin
balgosiin jodasan ovddos manas arvvi ja galomima gaskka, davja rahkadan askasiid mat leat
hehtten bohcco beassamis jeahkala lusa. Dat dilit leat dagahan hirpmus rievdama ovddes dilis
nuppos, ja soames jagiid lea dan geazil geavvan stuorra boazojapmin. Maiddai go muohtaeavttut
leat earahuvvan, leat vattisvuodat ¢uozzilan. Dal go guoduheapmi dahpahuvva mohtorfievrruid
veagal, lea boazobargit ferten manidit vuojehemiid dassa-go muohtasivu lea Saddan. Muhtin
jagiid leat dakkar dilit manidan johttamiid gitta gasku skabmamanu. Maiddai leama$ muhtimen
Sakna nu fuotni ahte ii leat beassan ovddos go muohtageardi leama$ menddo asehas ja luotkuid.
Boahtevuoda molsaSumit muohtadiliin ja eavttuin vedjet dagahiSgoahtit garra vahagiid boazo-
dollui ja dasa gulli boazobargiid fysalas, sosiala ja kultuvrrala$ aigaibohtui.

Sosioekonomalas nuppastusat

Vuordamusat ja vuogasvuodat beassat dehalas luondduvalljiid lusa, leat geasuhan veahkadagaid
olbmuid dan regiuvdnii. Buorremuddui arjjalas industriija doaimmat, ovddimusta Guoladagas,
leat addan suohkadis olmmosveahkadagaid boadusin, mat otne leat sirkumpolara Davi stuoramu-
sat. Avkkaleabbot eanadoallu lea vuordimis dademielde go liechmut ovdanit. Dalkadatnuppastusa
Cuozahusat ja movt dat vaikkuhit beassama luondduvalljiide, veadjet dahkat olu rievdamiid eko-
nomalas eavttuide ja daidCuovvu muhttaSumiide, regiuvnna demografiijai, sosiala struktuvrii ja
kultuvrralas vieruide.
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VALDO CU0zZAHUSAT - VUOLLE-REGIUVDNA I

Siberia ja lagas mearat

Mo Siberia deanut golget
Dalkadatnuppastusat buktet aibmagas
Cuozahusaid Siberia stuorra deanuide

mat golget Arktisii. Einnostuvvon

lasahusat dalvearvviide/-muohttimiid-

da dulvada deanuid ja jogaid ja

adda eambo ¢azi meara guvlui. Na

geavva dandihtii go avastuvvo 15 %

jahkasas lassaneapmi saivacazi mearrai

mii joavda arktalas ahpai dan Cuohtejagi
manimus dekadaid aggi, ja go alimus dulveaigi
dahpahuvvagoahta arabut giddat. Sivas danne go
dalve- ja giddadulvvit lassanit, boahtegohtet maiddai eanet biebmo- ja Saddoadat
ja sedimeanttat Arktisa ahpai, mieldesbuvttedettiin sihke positiiva ahte negatiiva
vaikkuhusaid. Rittuid njeasit ja jekkiid ekosystemat vedjet bures viidaniSgoahtit, ja nu
stuoriduvvo muhtin naliid habitahtta, muhto maid lassana metanemiuvdna. Avastuvvon
lassanan saivacahceboahtu ahpai, mieldesbukta vuordimis dehalas dahpahuvvamiid dakkar belii-
de mat ¢uhcet ahperavnnjiide ja mearrajienaide. Dat sahttet dagahit sihke globala ahte regiuvn-
nala rievdademiid. Go ¢ahcevalljodat lassana rasta riddoavadaga, veadja maiddai Saddat nu ahte
rittuid ja mearavuolas permagirse suddagoahta johtileabbot miehta regiuvnna mearragattiid.

Arwvit, muohtti ja eanagearddit

Einnostuvvon lassearvvit ja -muohtti mieldesbuktet oppanassiige eanet laktasiid dalle-go eana
lea sanas, ja fas assat aSkasiid dalvet. Vaikke gal dalvet garta eanet muohtti, datte-ge oatnana
muohta-digodat dandihtii go lassearvvit maddai fievrridit bivvaleabbot dalkkiid. Maiddai lea
vuordimis ahte eanet lavttas buoridiSgoahta ahtanusSama dakkar Sattuide mat mudui eai birge
goikasiin.

Go Davvefavlli ¢azit rahpasit

Lea boahttevuodas vejolas ahte Davvefavlli johtolaga rahpaseapmi mieldesbukta aibmagas ¢uoza-
husaid gavpeborjjastemiide. Geasseaiggi Sadda vejola$ beassat fatnasiiguin gaddai eana$ satkuide
Eurasia Arktisa riddomearaid mielde, dusse moaddelotjagi dasmanna, ja ain eambo jiekna javka
dain guovlluin dan Cuohtejagi siskkabealde. Dademielde go manggajagas birrajahkasas dalvejiekna
unnana ain eambo, lea jurddahahtti ahte oppa Eurasia ahpe-Arktis bissu sanasin geasset ja jieknu
oddasit juohke ¢akCadalvve, ja birrajahkasas jieknaaigi boahta harvebut ja harvebut riddocaziide,
ja dalle lea maiddai eanet rabascazit gesiid mielde. Oazzu oadjut ahte dakkar nuppastus adda
lossa vaikkuhusaid go fatnasat galget gavdnat vuohkaseammos borjjasfavlli dain mearain. Dan
Cuohtejagi loahpageazis vurdo borjjastanaiggi (goas jiena coahkaidat [konsentrasuvdna] lea unnit
go 50 %) guhkkodat leat lassanan otna 20-30 beaivvis gitta 120 beaivai Davit Mearafavlli mielde.

Cinaid ja mineralaid fievrrideapmi

Cina- ja mineralavkkastusa industriijat leat dehala¢¢at Ruossa ekonomiijai. Cina ja mineralaid fiev
vrideapmi garta deaivat sihke positiiva ja neagaiiva vaikkuhusaid dalkadaga earahuvvama geazil.

. . Siberia ruvkkit mat olggosdolvot (eksportejit) buvttagiideaset mearaid mielde, Saddet vasihit seasti
of i miid dan sivas go jiekna geahppana ja borjjastanaigi guhkku. Ruvkegalvvuid doaimmaheaddjit
= geat eatnasis suvdet buvttaset galbomangeainnuid mielde, gartet vuordimis gillat garrasit lassanan
dikSogoluid dademielde go girse Solggiida ja Sakna hedjona. Maiddai oljju ja luonddugasa valbme-
jeaddjit Saddet gierdat seammasullasas vaivviid goikasmatkkiid harrai ja seamma ovdduid dakko
116 mii gusto mearramatkkostemiide.




Cahcevalljodagat

Go dalkkit Saddagohtet laktaseabbun, vurdo maid ahte guovlluassiid ¢ahcevaljjodagat buorranit.
Gokko girse lea suddan, dakko goargnu botnecazi giera badjelii, ja dalle oazzu Saddodat-ge buo-
riduvvon buvttavejolaSvuoda. Giddat goas lasi muohtti ja arvvit dagahit eanet dulvecazi, Sadda
maid nu ahte dulvevaha-aitta dahpahuvva ain dade davjjit. Geasset vurdjojit jogat cuohkut ja
dalle Sadda vattis johtit fatnasiiguin ja ¢ahcefamu energiija valbmen sahtta sakka giksaSuvvat, ja
maiddai sahttet boahtit eanet vuovdebuollimat.

Infrastruktuvra billaSuvva

Go eatnama liegganeapmi ja funet rahkkanahtton ja garvvistuvvon huksenvuogit girseguovlluin
ovttastuvve, ddhpahuvve Siberias manimus dekadaid olu billisteamit infrastruktuvrii. Jagiid 1990:
s Cadahuvvon geahcut dan regiuvnnas muitaledje ahte lahka bealli buot rahkkanusain ledje fuo-
nes dilis. Tiksi gilis ledje nu ollu go 22 % visttiin njulgestaga varalacca ja Vorkuta visttiin 80 %.
Manimus logi jagi siste ledje 42 % Norilskka visttiin botnjasan dovddalmassii, 61 % Yakutsk:as ja
90% Amderma visttiin. Goikasa geainnut maiddai gavdnojedje leamen vartnuhis dilis. Jagiid 1990
siste billaSuvve 10-16 % ruovdemadiid ¢ievraluottat permagirse avadagas Baikal-Amur madiid alde
dandihtii go girse Solggiidii, ja dat lei gorgnon gitta 46 %:ii jagis 1998. Mealgatmuddui juohke
girdigieddi lea otne heahtedilis Norilsk:as, Yakutsk:as, Magadan:as ja eara gavpogiin. Vahagat leat
maiddai dohppen oljo- ja gassafievrrideami joddasiidda mat mannet ¢ada permagalbmasa avada-
ga; Diedihuvvui ahte 16 saji boatkanii dahje raiganii Messoyahka-Norilsk bohcci manimus jagi.
Khanty-Mansi autonoma ¢earus muitaluvvui ahte 1702 bartti deaividedje mas olju beasahuvvui ja
eambo go 640 km?2 eanagahppalat fertii valdot eret anus ovtta jagis danne go olju lei buktan nu
olu durdaga.

Liggengoluid Seastu (seastin)

Veadja Cuozzilit positiiva alSa dalkadatmaizamis dakko mii gusto boaldamusdarbbuide dain
ja nuppiin vuolle-guovlluin. Eanas Beavze- (nuorta-) Eurohpa ja Ruo$sa gavpotdaluin leat
guovddasliggema systemat mat leat doaimmas ¢ada dalvvi. Boahttevuoda bivvaliid sena-

rio oainnu bealis oatnu aigi goas dolastallan darbbasuvvo ja nu maid geahppana energiija
darbu. Energiija seastimat maid bivvaleabbot dalkkit dagahit davit birrasiin, vuolggahuvvojit
vuordimis das go temperatuvra goargnu ja dalle ii leat liggendarbu, ja daid guovlluid lulle-
leabbot Cearuin fas guhkku aigi goas ii darbbas dolastallat muhto sahtta baicce Saddat darbu
Coaskudangask'omiide.

Cuozahusat algoalbmogiidda

Ollugat daid guovlluid eamialbmogiin vizzet birgema boazodoalus. Stuorra balgosat ja guohtu-
mat manahuvvojit petroleluma roggamii ja eara industriijalaS doaimmaide. Lea ballu ahte dalka-
datnuppastus lasiha vaivviid ja bukta odda givssiid. Girseeana gokéa eanas osiid dain guovlluin
ja jos girse maiza ja suddagoahta, billaSuvvagohtet maiddai ovddesaiggi johtolagat. Bivvalat
maiddai vedjet dahkat nu ahte njazut alget arat ja meara galbmin fas boahtad manneleabbus Ob-
joga njalmmiin ja lusmmiin ja dat botkeSii johtima dalve- ja geasseorohaga gaskka. Lassin dasa,
dademielde go mearrajiekna murda favlelii, buorrana beassanvejolasvuohta daid riddocearuide
Davvefavlli bokte; ja dalle ahtanuSasii ovdaneapmi, mii bealistis fas sahtta vaivvidit baikkalaccaid
ja sin arbevieruid ja kultuvrra.
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Vuvddiid earahuvvamat
Dat vuolit regiuvdna, ovddimusta Alaska ja Kanada
Yukon, leat guovllut mat vasihedje garraseammos
liegganeami mii mieldesbuvttii dibmagas ekologalas
vaikkuhusaid. Gorgnon temperatuvrrat leat muhtin
duovdagiin doalvugoahtan boreala vuvddiid ain eanet
davasguvlui ja fuomasahtti meriid eambo ja davjjit

buollimiid ja eambbo divrriid go goassige leat doppe
ovdalaiggis oidnon. Einnostuvvo ahe dat sojut lassanit

ain dasovddos. Okta avastus arvala ahte buollimat val-

det (dussadit) golmmagearddi eanet meahci pr dekada go
otne, jalgedettiin beahcevuvddiid ja loahpas suohkanit las-
tavuovddit miehta Alaska Seward njargga eanadagaid, mat dal
eatnaZis leat duottarmarrasat, rasat ja guorbanat. Soames vuovde-

duovdagat vedjet jeaggiluvvat go galmmas nohka. Gavdnon 20 % lassanan

Saddan-grada beaivvit leat muhtin baikkiin buoridan eanadoalu ja vuovdebuktaga ja nuppiin baik-
kiin fas hedjonahttan.

Cuozahus mariidna naliide

Dalkadahkii ¢atnasan vaikkuhusat mat manimus aiggiid leat fuomasuvvon Bering Mearas, leat
e.e ahte mearralottiid ja mearranji¢¢ehasaid veahkadagat leat arvatmadi unnon, eahpedabalas
alggaidlaskan lea oidnon, ¢aziid temperatuvra lea hirbmosit badjanan ja luossabivddu salas

lea uhccon godajogain ja johtinrufiin ja favlliin. Vaikke Bering Meara guolastus lea manimus
moatti logijagiid aiggi Saddan okta mailmmi stuordmusain, lea Steller mearraledjona valljodat
manasmannan gaskal 50 ja 80 %. Pribilof Sullo guolganahket njurjuid ¢ivgalogut (Bering Meara
valdo guottet- ja guohtunbaiki) unnanedje beliin jagiid 1950 ja 1980. Muhtin mearralotte nali
veahkadagat leat arvagit mannan manas nugo halkacielkkis, halka, skierru ja Cearret. Luossa maid
leamas sakka vanibun go dabalaccat livéce galgan, guolli leamas unnit go gaskamearri lave leat,
ja guliid johtolagat orrotleamen rievdan. Einnostuvvon Bering Meara boahttevuoda buvttanakca
lea arvaluvvon ahtanus3at goit-ge biebmolahki vuolimus dasis, muhtin galbmacahcenali farrejit
davvelii muhto naliide mat ellet jiena alde geavva heajubut.

Uhkadusat biodiversitehtii

Dan guovllu arktalas biodiversitehtta lea ¢avgagit Coahkaiduvvan, gos asset eanet-go 70 % harv-
ves Saddonaliin mat eai mudui gavdno gostige eara Mailmme-duovdagiin. Dat duovdda maiddai
sistisdoalld mealgat eambo aiton spiire- ja Saddonaliid go nuppit vuolle-arktalas ¢earut, dilli mii
dahka dan guovllu biodiversitehta hui hearkin dalkadatnuppastusa dustemii. Nalit mat ¢oagganit
garzzit sajiide nugo Wrangel Sullui, gartet rasis dillai dalkadatnuppastusa ¢uozahusaid buohta,
go lassin maiddai amas nalit bahkkeSgohtet dohko ja buktet gilvwu dademielde go dalkadat loika.
Skierre- ja muorraSaddodat haldeSgoahta davas ja joavda maid Wrangel Sullui ja veadja nago-
dit haddjet manga baikkalas nali. Dat guovlu sistisdoalla mealgat valljet uhkiduvvon naliid nugo
wrangel goddesahpan, guorga (njurgoguorga/crus americana), Stellera mearragoaskin (Ciekca),
cuonji ja buvvedat.

Oljo- ja gassaindustriijat ’
Leat gavdnon javalas oljo- ja gassavalljodagat Alaskas Beaufort Meara rittuid mielde ja Kanada
Mackenzie Deanu/Beaufort Meara birrasiin. Dalkadaga vaikkuhusat daid ¢earuid oljju ja gasa



avkkasteapmai vedjet boahttevuodas addigoahtit rudalas ovdduid muhto maiddai lassegoluid. Omd.
oljo- ja gassaroggamat mat ¢adahuvvojit mearrafavlliin ozzot buorranan bargovejolasvuodaid go
mearrajienat geahppanit ja asehuvvet, vaikke dalle ferte valomet dakkar bargogalvvuid ja eara bier-
gasiid mat girdet stuorat barrogearramiid ja jieknagolgamiid.

Jieknageainnut mat otne leat viidat anus, gartet vejolac¢at Saddat eambbo dorvvoheami ja eai ge
sahtte geavahuvvot nu guhkka go ovdalis. Na maiddai geavasii muohtasiivvuide go muohta lea
unnan ja sudda arat. Liegganeami geazil mii lea dahpahuvvan jagi 1970 rajis, lea beivviid lohku goas
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stahta njuolggadusaid vuodul beassa oljju ja gasa roggat Alaska duoddariin, gahééan 200 beaiv- EQ
vis 100 beavai jagis. Njuolggadusat mat leat valbmejuvvon rasaid guoddinnavccaid ja muohtadiliid —i
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dihtii, galget veahkehit duottarbillistemiid vuosta. Permagalmma go sudda, deavidit garra vaivvit ja
vahagat visttiide, bohcciide, girdingittiide ja riddorahkkanusaide mudui mat dorjot oljo- ja gasabuk-
taga baikkiid, ja dikSungolut maid dalle gorgnot mealgadit.

Guolastusat

Lea hui vaigat einnostit makkar ¢uozahusat gevvet daid hui javalas ja gannehahtti Bering Meara
guolastusaide, dandihtii go maiddai valljet eara faktorat go dalkadat bohtet vaikkuhit, e.e. nugo
guolastuspolitihkka, gavpesilljuid darbbut, hattit, bivdovuogit ja teknologiijat. Olu guollesogat ja
skalzoeallit farrejit davveleabbui dademielde go ¢ahci loika. Dalle veadja maid Saddat darbbaslas
sirdit guolastusinfrastruktuvrraid nugo fatnasiid, satkkuid ja valbmenfabrihkaid ja dat buktet lasi
goluid. Lieggaseabbot ¢azit sahttet gal maiddai ahtanuhttit algodasi biebmodiliid muhtin guovlluin,
muhto dalle fas galbmacaziid nalit dakkarat go luossa ja saidi sahttet mannagoahtit manas.
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Dolosaigasas birgejumit

Ealdhusat mat leat vuoddun algoalomogiid giliide leat dakkarat go meahcastus, rahporogge- ja
gillarbivdu, guolastus ja boazodoallu. Vaikke dat ealahusdoaimmat leat hirpmus dehalac¢¢a ja avkin
mangga eamialbmogiid borramusdarbbuide ja dearvvasvuhtii, leat dat doaimmat danseammas maid-

dai hui guovddas ja dehalas oassin olbmuid kultuvrralas ja sosidla oktavuodas. Dat birgejumit leat juo } X
dal viehka lossagit uhkiduvvon olu ja manggalagan dalkadatfaktoraid geazil. Mariidna nji¢¢ehasaid, 9
mearralottiid ja nuppiid eara luoduealliid veahkadagat unnot ja bakkohuvvojit farret. Bivdin Sadda : . -
varaleabbon ja vaddaseabbon go mearrajienat rassot, asehuvvet ja javket. Porcupine gotti (villabuozu) = = -
Corragat leat issoras dehalactat eamialomogiidda Alaska ja Kanada Yukon:is ja Davveoarje Territory: = %

as, ja dalkadagas vuolgan ¢uozahusat leat dal juo oidnoSgoahtan daid Corragiid buohta. | et L # g

Luossa ja eara guolit mat gorgnot jogaide goddat dahket gitta 60 % luoduealliid resurssain mas
baikkalas viezza laibbis. Nu leat ge daid guolleveahkadagaid gieskadis manasmannamat njulgestaga S
vaikkuhan dappe-olbmuid biebmo- ja ekonomalas buorrediliid. Dalkadatnuppastus veadja bures daga-
hit mearkka3ahtti vaikkuhusaid guovddas biepmuid fidnenvejoladvuodaide omd. nu ahte balgosat
mannet nuppos ja mearit unnot dakkar ealliid buohta go luossa, salli (sildi), maivi, morsa, njuorju,
falis, goddi/boazu, sarvva (ealga) ja ollu eara mearralottiid ja ¢ahcelottiid nalit. Dadistaga billaSuvvi
geassemearrajiekna doalvu vuordimis gaddenjurjo ja jieknaguovzza nali dusSama guvlui jo dan ¢uohte-
jagi siste, ja jos dakkar dahpahus ollaSuvva, badjanit roasut olbmuide geat vizzet birgejumiset dain
naliin.

Rittuid infrastruktuvra aitojuvvo

Ridut leat lassanan ja CuoZzzanit ain dade davjjibut ja garraseabbot, ja eroSuvdna borra mearra-
gattiid nu sakka ahte moanat baikkit leat ditojuvvon Bering ja Beaufort mearragattiid mielde.
Aidna eaktun lea rahkkanisgoahtit sirdit oppa gilaza, doaibma mii garta buktit lossa goluid. Riddo-
dalkkit leat dolvon riddobaikegottiid rasis dillai go gaddenjuorat ja nuorresullot ja njargageazit
mat leat hui lutkadat ja hearkkit baruid vuosta, doidojit eret. Eara dalkadat-dahkan vaikkuhu-

sat giliid infrastruktuvrii maiddai vedjet dademielde joatkaSuvvat ja lassanit ain boahtevuodas.
Cahce- ja ¢orgeninfrastruktuvra uhkiduvvo olu baikkiin $olggiidan girsse geazil. Geainnut, visttit,
bohccejoddasat, fapmolinjat ja eara infrastruktuvra maiddai aitojit go eroSuvdna borra mearragat-
tiid ja permagalmma (girse) sudda. 119
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Govdagit leavvan Solgiideapmi
Guhkeleammosii murdi mearrajiekna vurdo
geasset mannat ain dobbelii dala 150-200
km:is gitta 500-800 km:ii dan ¢uohtajagi
siste juo. Davvefavlli ¢avddesjiena assodat
(jiekna mii lea gattis gitta) boahta vuor-
dimis viehkamadi asehuvvat dala 1-2 m:

is. Grgnlandda jieknagovécas lea vasihan
olahusa (rekordda) suddama dafus manimus
jagiid ja bukta vuordimis mearkkaSahtti lasa-
husa mearracazi badjaneapmai ja vaikkuha
boahttevuodas buriid muniin vejolas ahperavnnji

nuppastuvvamiidda. Odda dutkosat arvaladdet ahte

Grgnlandda jieknagovécas daida suddat johtileabbot go mii ovdalis lea einnostuvvon.

Mealgadi$ oassi dan vuolle-regiuvnna kanadalas permagalbmasa eanagahppalagain lea rasis dilis
Solgama harrai, dandihtii go ja dademielde go temperatuvra ain goargnu dan ¢uohtejagi aigoda-
gas. Radja cavddis permagalbmasa ja boatkanaddi galbmasa gaskkas avastuvvo johtit pola guvlui
moanaid Cuodi kilomehteriid, mii dahka nu ahte viiddis guovllut dan avadagas manahit perma-
galbmasa. Manga permagalmma Cearu vedjet vasihisgoahtit girsesuhppemiid (sajit gokko eana-
geardi luoddanadda ja gah¢céa dimadaga geazil ja guodda rokkiid ja laddoziid) ja maiddai rassot
vielteruovit ja udasvarra lassana.

Ekosystemat nuppastuvvet

Stuorat ekosystemalas molsasumit leat avastuvvon. Arktala$ duottar ja guorbba vedjet bures
unnugoahtit dademielde go muhtin guovlluid ordarajat njahket davveleabbui nu ollu go 750 km.
Manimus dekadaid aiggis lea oidnon ahte davvebeavze (davvenuorta) Kanada duottarravdda njar-
bes ja biedggus muorrasaddodagat leat juo bures suohkugoahtan. Leat ihtan hui suhkkes rodut

ja latjnasat mat eai Sat guode rabas jalges duottarlagan rasaid. Vuvddiid dearvasvuodalas vaiv-
vit leat Saddan fuolastussan dain birrasiin, divrriid, dolaid ja skihpamuoraid geazil. Sivvan dasa
leat manimus aiggiid bivvalis dalvvit ja Saddoaiggi liehmus dalkkit. Veadja bal-juo bures geav-
vat nu ahte dakkar vuovdegivssit ain dadistaga lossot ja bastet mannat ¢ada buot Saddodagaid
boahttevuoda liehmuid geazil.

Molsasumit ja aigodat goas molsaSumit deaividit ja guohtunvalljodat, divregiksi, parasihtaid
njoammunnakca lasihit vaivviid caribou goddai/bohccui, ja dat figget unnidit veahkadagaid. Nan-
nama davabealde, dademielde go Alla-Arktisa Peary goddi (caribou) ja moskovuoksa gavdnaba
unnit ja unnit biepmu heajos muohtadiliid sujas, daid logut maiddai vatnot ja muhtin baikkiin jav-
ket oalat. Dan guovllu Arkipelaga biedggus eanagahppalagat ja Alla-Arktisa viiddis jieknajasa ava-
dagat eastadit olu nannannaliid johtaleamis dademielde go dalkadat rievda, divodettiin daid vara-
leabbot dillai dansadjai go livéc¢e vadjoleamen nannama alde. Oarjjit Grgnlanddas leat guohtumiid
ja balgosiid manaheapmi, naliid baggosirdimat ja odda mattanaliid mannonan joavdan, ¢uohcan
danguvlui ahte otna biodiversitehtta geanohuhtto.

Jos heivvola$ balgat, johtolagat ja habitahtat gavdnoSgohtet, olu guollenalit javrriin ja jogain
vedjet farregoahtit davveleabbui. Guolit mat dal jodasit maddeleabbot guovlluin nugo Atlantta
luossa, guvza, valas ja johkadapmot leavvagohtet vuordimis davas gaddeguora mariidna ¢aziid
faro. Doppe gilvalit eambbo davit baikkalas naliiguin, nugo ravdu, ja nu sahttet baikkalas nalit
haddjejuvvot ollasit ja javkat. Manga mariidna njicCehasa nali maiddai daidet geahppanit dade-
mielde go mearrajiena ravda geassada davasguvlui. Mearrajiena digodaga oatnaneapmi ¢uohca
negatiivalaccat jieknaguovzza ceavzima vejolaSvuodaide, geahpedettiin veahkadaga, ovddimusta
guovzza lulimus balgosiin. Jos arktala$ ahpi bissugoahta rabas¢ahcin gesiid ¢ada moanaid jagiid
mannalagaid, lea bures vejolas ahte jieknaguovza dalle manna dusSama guvlui.



Lassanan gavpeborjjasteamit

Goluid seastin ja guhkkon johtindigodaga ovddut Kanada arktala$ ¢aziin, vedjet Saddat mearkka-
Sahttin, muhto aiddo otna vuolggabaikkis leat dat bealit eambo gapmun ja gaddun go vudolacCat
arvvostallon avaStusat. Eanet borjjasteamit ¢ada Davveoarje Favlli gal vedjet addit ekonomalas
ovdamuniid, muhto maiddai Sadda biras olu hearkkibun ja sahtta dohppehallat barttiidda ja vaha-
giidda maid oljjut ja eara kamikalat leat beasahallan. Eambo golut maiddai leat vurdon go gaht-
tenrahkkanusat fertejit huksejuvvot mat suodjalit riddodsahusaid mearragearramiid, dulvviid ja
eroSuvnna vuosta. Maiddai vuodju eanet sedimeanta botniid ala ja lasi golut bohtet go satkkuid ja
hapmancaziid garta cieknudit.

Guolastusat nuppastuvvet

Muttola$ dadistagala$ liegganeami senario mielde, dorski ja SakSa farreba mielas dan regiuvnna
davit guovlluide, muhto davit reahka ja muohtareabba fas vuordmis vatnoba. Olu dala Savssa
godagattiin vedjet aibbas javkat dademielde go ¢ahcegiera loktana, vejola¢¢at unnu maid birgen-
nakca. Njurjuide maiddai vurdo boahtit eanet Civgajapmin dademielde go mearrajiekna asehuv-
va ja ridut lassanit ja garret. Go jieknaavadat garzu ja jieknaaigodat oatnu, Sadda buorranan
vejolaSavuohta doaimmahit guolasteami davveleabbos, vaikke lea gal vuordimis ahte Granlandda
balddesbivddut mannet manas go dat dahkkojit ¢avddis jiena ¢ada.

Saivacazi guliid buvttaveadju javrriin ja deanuin/jogain daida alggus ahtanudsat danne go
guohtumat liegganit ja nutrienttat lassanit. Datte-ge, go hearkkes Sielomadasit lahkoniSgohtet
(nugo termala rajat), lea jahkkimis ahte arktalas diliide sajaiduvvan nalit vatnugohtet; muhtimat
dain sallasiin leat dehaleammos biebmun baikkalac¢aide. Nu maid sahtta geavvat, dalle jos guliid,
nugo javredapmoha heivvolas balggus (termala habitahtta) manahuvvo, ahte guolli vafo njuozibut
ja muhtin veahkadagat hedjonit ja dat Cuozasii astoguolasteapmai ja baikkalas turismii.

Cuosahusat infrastruktuvrii

Riddogattiid jieknageainnuid ja goikdsa muohtamadiid geavahus, mii otne lea viehkamuddui
dehalas, lea juo Saddagoahtan gaggagin sivas danne go lieggaseabbo dalkadat rahkada Soavlli

ja dimadagaid ja boahttevuodas futnot Sanat ain eambo dademielde go eana lakta, muohta-
siivu nohka ja jieknaaigodat oatnu. Badjanan temperatuvrrat dahket arvideamis unnit darbbu
liggenenergiija vistiide. Geassehuksema doaimmaid aigodat vurdo guhkkut. Goit-ge unnimusta
boahtti 100 jagiide, einnostuvvojit dusSefal neagiiva Cuozahusat otna infrastrukvrra buohta nugo
bohccelinjat, geadgejuolggit girsse alde, Salddit, bohccit mat rastildit jogaid, dulvesuodjalusa
Corrocielggit, eroSuvnna eastinrahkkanusat ja rabas ruvkkiid roggeseinniid nanusvuohta.

Cuozahusat eamialbmogiidda

Eamialbmogiid dearvvasvuohta garta vuordimis deaivvahallat biepmu, sosiala, kultuvrralas ja nup-
piid eara vaikkuhusaid veagal, maid avastuvvon dalkadatnuppastus Sadda buktit. Arvatmadi dain
vaikkuhusain leat jo dal dovdogoahtan. Dalkadatnuppastus rievdada luoduealliid ja eara resurs-
said leavvama ja kvalitehta, maid ala davvi servodagat leat vuoddudan dearvvasvuodadeaset ja
eallinvugiideaset. Oanehat dalveSakna, eanet muohta, garzzit jieknaavadagat ja asehat jiekna
dahket arvideamis fuonit bivdovejolasvuodaid eamidlomogiidda sihke meahcasteami ja gillarbivd-
du harrai. Dan vuolle-regiuvnna vaivvimus fuolain lea ahte njurjuid ja jieknaguovzzaid ceavzin
lea garrasit aitojuvvon.

Eamialbmogiid dala sosiala ja ekonomalas dilit garzzidit sajaiduhttima dalkadat-dahkan
molsaSumiide. Ovddit aigiid livé¢e inuihtat omd. ¢uvodisgoahtan luoduspiiriid vadjolemiid. Dal
han sii asset bisovas giliin mii alggus jo hehtte dakkar eavttuid. Dalkadatnuppastusa ¢uozahusat
eamialbmogiid buohta Saddet maiddai eambbo moivvasin eara faktoraid geazil nugo resurssaide
guoski njuolggadusat, industriijala ovdaneapmi ja globala ekonomala$ deattut. Vaikke vejolas
laskan mariidna johtolagaid bealde boadasii dakko jos alkibut olahivéée muhtin dan guovllu
valljiide go borjjasta Davveoarje Favlli mielde ja nu buktoSii ekonomalas ovdu soapmasiidda, de
datte-ge boadasii vattisvuohta guovllu eamialomogiidda dasgo industiijaid ahtanussan ¢ohkkesii
lossa negatiiva Cuozahusaid arbevirolas birgendabiide.
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Mo buoridivéce boahtevuoda arvvostallamiid

Arktala$ Dalkadaga Cuozahusaid Merostus [Arvvostallan] (ADCA/ACIA) lea vuostas figgamus suokkardit oppalaccat
dalkadatnuppastusa ja dan ¢uozahusaid Arktisa guovlluin. Danin lea-ge dat proseassalggaheami ovddasteaddjin.
Arvvostallan ¢ohkkii gavdnosiid ¢udiid diedaolbmuin birra mailmmi geat ledje arktala$ dutkama bidjan guovddasassin.
Maiddai leat emidlbmogiid oainnut ja mahttu valdon vuhtii go sii leat eallimiineaset ja coaggimiineaset guhkes historj-
jas aiggiid ¢ada ¢ohkken &ieknalis impéardusaid ja dieduid daid guovlluin. Canadettiin oktii daid diedala$ ja algoalb-
mogiid perspektiivvaid, leat fidnen dan dehdlas proseassa johtui, muhto bargu lea easkka algima lavkkis ovddosguvlui.
Datte-ge oidno Cielgasit ahte dan rah¢ama bokte gavdna vuogas vejolasvuodaid buoridit addejumi dalkadatnuppastusas
ja makkar vaikkuhusaid dat mieldesbuvttasii. Arvatmadi oahppu lea ¢ohkkejuvvon ADCA/ACIA proseassain ja ovttas-
doaimmain, muhto mealgat lea ain bahcan guorahalakeahttd ja unnan addejuvvon. Dat proseassa galggasii jotkojuv-
vot, ja ovddimusta darbbasivéce geahpedit eahpecielggasvuodaid, deavdit guoros diehtorokkiid mat dan proseassa barg-
gu vuolde leat fuomasuvvon, ja valdit darkileabbot farrui dakkar beliid mat ¢atnasit dalkadatnuppastussii ja doibmet
ovttas dainna ja dan ¢uozahusaiguin.

Vavijjola$ ies-merosteapmi ¢4jeha ahte ADCA/ACIA doaimmain leat sihke ollauhttimat ja vailevaivuodat. Merostan-
bargu govééai vejolas ¢uozahusaid mat gevvet Arktis-avadaga luonddubirrasii oppala¢éat. Nuppedafus, arvvostallon
ekonomala$ ¢uozahusat ja cuozahusat vuolle-guovlola$ dasis, dattet-ge giedahallojedje eambo dego livcce Cilgehusat ja
gapmosat. Dandihtii ferte, jos halida buoret ovdaneami daid arvvostallamiidda, addit 43sai buoret ovdasaji. Dutkamat
masa maiddai leat valdon farrui dalkadatnuppastusa vaikkuhusaid mat bohtet eara vaivviin (ja danne merosta gilaziid
ovttastuhtton rassivuodaid), leat dan arvvostallamis giedahallon dusse aibbas algodaset vuogi mielde.

Addejupmi ja véilevasvuodat dieduin molsasuddet ¢ada buot ddn merostallama vuoinya. Ii lihhka leat darbu oddasit
geahcadit buot beliid oppalaccat ja eai buot oainnut darbbas mero$tuvvot oktanaga; muhtin diedalas ovdaneamit ja
mubhtin birasrievdamat addjanit guhkit go nuppit. Danne golbma valdoada evttohuvvojit boahttevuoda guovddas-
gazaldahkan maid bures heivesii analyset: Guovlludaset ¢uozahusat, sosioekonomalas ¢uozahusat ja njuorasvuohta.
Buot dat gustojit servodatdéset vaikkuhusaid ipmardusa buorideapmai. Juohke oktii ddin golmma surggiin, leat guor-
rasan arvatmeari a$Sedovdit ja oasala¢cat/bealalaccat, ovddimusta leat arktala$ eamialbmogiid baikegottit mielas
searvan daid figgamuSaide, ja nu boahta veahkki mii deavda guoros sajiid mahtu ja diedu harrai ja falla darbbaslas
¢uvgehusa sidjiide gudet dahket mearrddusaid buot dasiin.

Vuolle-guovlolas ¢uozahusat: Boahttevuoda arvvostallamis lea darbu njulget valdoberoStumi unnit regiuvnnaide,
vaikkeba baikkalas dassai, gos dalkadatnuppastusa ¢uozahusaid merostumis lea ¢uozzovasvuohta ja avki assiide ja
sin doaimmaide.

Sosioekonomala$ ¢uozahusat: Dehala$ ekonomala$ hingalat Arktisas leat oljo- ja gasabuvttadeamit, ruvkedoaim-
mat, galvofievrrideapmi, guolastus, vuovdebarggut ja turisma. Eanas$ ddin gartet vasihit njulges ja mohkat
¢uozahusaid dalkddatnuppastusa geazil, muhto eanas asSiin gavdno otne dusSe kvalitatiiva diehtu ekonomalas
vaikkuhusain.

Merostit rasSivuoda (njuorasvuoda): RasSivuohta lea dat ceahkki mas diehto systema dovdagoahtd bahas beavt-
tu magggageardasas ovttasdoaibmi gillamusaid geazil. Merostettiin rasSivuoda bohtet farrui eai dussSe streassaid
(vuoigpanodiid) vaikkuhusat ja ovttasdoaibmamat, muhto maiddai systema iezas heivehangealbu.

Go aigu geahcadiSgoahtit dan golmma alimus-prioritehta listtu (Suom: listta), de darbbasuvvo latna divvumat
guhkes-aiggi vakSumii, proseassaid ¢ielggadeapmai, dalkadatlavaide ja ¢uozahusanalysaide mat dahkkojit servo-
daga harrai.

Guhkka bisti vakSun: Guhkesdiggi dalkadaga ja dalkadahkii gullli aigeraidduid paramehterat leat dél gavdna-
mis dusSe moatti arktalas baikkiid ektui. Lea aibbas darbbaslas ahte guhkesdiggi gok¢i diehtorajut joatkaSuvvet ja
maiddai ahte muohta- ja jiekpadiliid vakSunsystemat dademielde divvojuvvojit digedassai, ja nu maid mii guoska
valdojogaid ¢ahcevalljodagaide, ahpeparamehteriidda ja makkar nuppastusat dahpahuvvet Saddodagain, biodiver-
sitehtas ja ekosystema proseassain.

Proseassaid Cielggadeapmi: Olu arktala$ proseassat galggeSedje dutkot lagabui, sihke diedalas suokkardusa bokte
muhto maiddai eamidlbmotgealbu berre duodastuvvot vudoleabbot ja systemahtaleabbot. Ovdasaji galggasii addit
oljoc¢ohkkemii ja dasa mo impirdivéce dalkadaga ja fysikala birrasa dahtaid, ja das movt lea Sattuid, spiiriid ja
ekosystema doaimmaid molsaSumi leaktu ja avadat. Dakkar dutkosat guoskkahit davja dan mo dalkadatmodeallat
Catnasit ekosystema modeallaid proseassaide ja eara arkatal$ systemaid elemeanttat.



Mo rahkadit lavaid: Lea sakka darbu buoridit arktalas dédlkadaga ja ¢uozahusaid lavaid ja nugo maid dan man
madi ja mo dhpecazit seahkanit ja gevvet mearrajikyii ja movt permagalbmas-eanagearddi Saddodaga ovttasdoai-
bma geavva, dehalas ruovttoguvlui bukti (feedback) proseassat ja eahpenormala (ekstrema) dahpahusat. Lavaid
divoddallamat ja meroSteamit leat darbbaslac¢cat diedalas surggiid modeallain, ja lea maiddai darbu catnat oktii
ja sisavaldit lavaid asSehiggaliid rasta. Maiddai oazzu olu veahki gavdnat ja sirdit avkkalas dieduid baikkalas
mearredeaddjiide jos valbme ja ovddida ja duodasta bajimus dasi ¢ovdosa guovlolas modeallaid mat veahkehivcce
einnostit regiuvnala rievdamiid dalkadagas.

Analysa ¢uozahusain mat gevvet servodaga ala: Lassehasttan lea mo gavnnasii beaktilis vugiid doalvut arktala$
baikkegottiide ¢uvgehusaid maid ADCA/ACIA proseassat leat ¢ohkken. Olu diedalas, raddehusla$ ja sorjjekeahtes
organisasuvnnat aigot rahcat dohko ahte ADCA/ACIA proseassaid bohtosat $attasedje avkin nu buotlagan ja nu olu
servodagaide ja nu govdagit go vejolas. Sidjiide gudet ellet ja barget nannaneatnama, sulluid, ¢azi ja jiega alde ja
sidjiide gudet mearridit baikkalas, sisriikalas ja algmogiidgaskasas polisiijaid mat leat dehalaccat dalkadatnuppas-
tusa oktavuodas.

Mo buoremusat olahivéée birra Arktisa

Lassehasttan lea mo gavnnasii beaktilis vugiid doalvut arktala$ baikkegottiide ¢uvgehusaid maid ADCA/ACIA pro-
seassat leat ¢ohkken. Olu diedala$, raddehusla$ ja sorjjekeahtes organisasuvnnat aigot rah¢at dohko ahte ADCA/
ACIA proseassaid bohtosat Sattasedje avkin nu buotlagan ja nu olu servodagaide ja nu govdagit go vejolas. Sidjiide
gudet ellet ja barget nannaneatnama, sulluid, ¢azi ja jiepa alde ja sidjiide gudet mearridit baikkalas, sisriikalas ja
algmogiidgaskasas polisiijaid mat leat dehala¢cat dalkadatnuppastusa oktavuodas.

Albmogiidgasksa$ ¢atnasat (fierpamdagat)

ADCA/ACIA lea huksen barggus arvvostanrunggu ja Coahkkaigeasu ala maid Albmogiidgaskasa$ Dalkadatnuppés-
tusa Panela (Interantional Panel on Climate Change-IPCC) lea valbmen. Dat panela merosta ja rahkada loahppa-
arvalusa mailmmi buot alimusdaset ja nannoseammosit jahkehatti dieduin globala ddlkadatnuppastusas ja dan
¢uozahusain. IPPC:a oddaseammos raporta, nugohcoduvvon Goalmmat MeroStusraporta, almmustuvai 2001. Boahtti
IPCC:a arvvostallan (merostus) lea aiddo bures alggahuvvon ja jurddasuvvo garvanit ja almmustuvvat jagis 2007.
Aiddo nu mo ADCA/ACIA lea atnan IPCC:a ovdde$ arvvostemiid, ceggejuvvo maiddai jagi 2007 IPCC-raporta ADCA/
ACIA gavdnosiid ala dakko mii gusto Arktisii, datte-ge dahkko nu ahte méiddai globéla oainnut $addet buorremud-
dui oassin.

Leat maiddai jodus nuppit sisrikkalas ja albmogiidgaskasas figgamat mat addet vuogasvuodaid ain buorebut ipmir-
dit vaikkuhusaid mat bohtet dalkadatnuppastusas ja ultravioleahtta suonjardeamis. Ovdamearkka dihtii UNEP (ON
Birasprogramma) ja WMO (Mailmmi Meteorologalas Org.) leaba asahan organisasuvnna mii cadagaskka vaksu ozona
hedjoneami ja dan ¢uozahusaid. Albmogiidgaskasa$ Polara Jahki (International Polar Year — IPY) man mailmmi
diedaservodat diggosii bidjat johtui 2007/8, buktd nuppi vuogas falu vuolggahit dutkamiid njuolgga dalkadatnup-
pastusa ja eara deahala$ arktalas assiid gazaldagaide. Vuosttas asahus mii systemahtalaccat alggii mihtadallat strah-
tosfeara ozona hedjoneami ja aibmogearddi ¢itnadioksiidda (C02) jagiid 1957/8, lei Albmogiidgaskasa$ Geofysikéla
Jahki (International Geophysical Year - IGY). Dat algga garttai vuoddun gavdnosiidda mat duodastedje ozona
billaSuvvama ja Saddoviessogasaid mat vuolggahit dalkadatnuppastusa. Daid geahcademiid haga mat biste logiid
jagiid, veadja geavvan nu ahte eai aba livé¢e fuomasuvven-ge strahtosfeara ozona vuoldsmanni sodju ja atmosfeara
¢itnadioksiidda ¢adagaskka lassaneapmi.

Guoros diehto-rokkit (vailevas ¢uvgehus) ja darbu buoridit vak$umiid mat leat aicon ADCA/ACIA proseassaid bokte
ja aigge, leat juo vaikkuheamen manggaid albmogiidgaskasas dutkanaigumusaid. Okta dain vuosttas ja dehaleam-
mos mihttomeriin boahtti IPY:as lea Cielggadit ja arvvostit otna ja boahttevuoda nuppastuvvamiid polara regiuvnna
dalkddagas ja arvvostit globala-dasi ¢uozahusaid. ADCA/ACIA gavdnosat sahttet veahkehit IPY:a bidjat buoret
fuomasumi dutkanfiggamusaide ja eard figgamusaide. Nuppedafus fas sahttet dutkamat maid earat leat vuolgga-
han, vehkahit deavdit guoros sajiid maid ADCA/ACIA lea aican ja nu doarjut barggu oazzut ¢adahit vudoleabbot
meroStallama arktalas dalkadatnuppastusa dehalasvuodas.




Loahppajurdagat

Nu go ddn merostallama diedalas bohtosat Cielgasit govvejit, ddlkddatnuppdstus
buktd hirpmus ja lassdneaddji hdstalusaid Arktisii ja opplacéat olles mdilbmii.
Vaikke fuolastumit mat dds ¢uozZilit leat-ge ddl dehdlaccat, gdrtet vdikkuhusat
leat din dehdleabbon boahttevuoda buolvvaide geat Saddet drbet otnd figgamusaid
dahje vdilevas figgamusaid bohtosiid. Ddrbbasuvvojit gievrras lagasboahttediggi
dlgagat geahpedan dihtii olggosluoitimiid vai nagodivcce rievdadit olmmosdahkan
liegganeami bdlgd. Ddrbbasuvvojit maidddi doibmiibijut dlgit heivehit ieZas daid
bivvaliidda mat juo leat boahtdn ja ain Saddet lassdnit boahttevuodas. Ddn
vuosttas Arktalas Ddlkddatnuppdstusa Arvvostallama gdvdnosat addet midjiide
diedalas vuodu man mielde mearrideaddjit besset drvaladdat, duddjot ja bidjat
johtui heivvoleammos doaimmaid maiguin veajdsii vdstidit ddan dehdlas ja guhkds-
olli hastalusa.




Molsasumit buktet varaid ja vejolasvuodaid

Nugo raporta muitala-ge, dalkadatnuppastus garta mieldesbuktit valdo biraslas rievda-
dusaid mat sahttet Saddat varalazzan, muhto maiddai vedjet fallat odda vejolasvuodaid
miehtd Arktisa. Ovdamearkka dihtii viidat javkan mearaid geassejiekna aitigoahta dakkar
naliid boahttevuoda mat eai ceavzze jiena haga, nugo jieknaguovza ja njurjot, ja dalle

nu maid olbmuid-ge gudet vizzet biepmusit dain navddiin. Nuppedafus fas vedjet vejolas-
vuodat ¢uozzilit go mearrafavllit rahpasit resurssaid guvlui, ¢oahkkebaikkit mat leat mend-
do boaittobealde ja matkkoStanc¢azit rahpasit markaniidda gosa beassa borjjastit arktalas
favlliid bokte.

Vejolas heammastusat

Muhtin nuppastusat mat vuordimis oidno$gohtet Arktisa birrasis ja maid dalkadat lea
¢uozzilahttan, vedjet lossagit geavvat luonddu ala; sahttet leat dakkarat go mearrajiega
unnun, riddogattiid eroSuvdna lassana ja permagirse sudda. Dasalassin vedjet boahtit eara
vaivvit maid mii gal datte-ge jurddasat eai aba daidde dahpahuvvat, muhto jos lihkka
geavva nu ahte danlagan dahpahusat deaividit, de dat sahttet buktit dibmagas ¢uozahusaid
- nu gohcoduvvon «heammastusaid». Mailmmejorbasa systema kompleksitehta geazil, lea
vejolas ahte dalkadatnuppastus ovdana earralahkai go maid dan arvvostallama dadistat-
sendrio arvala. Ovdamearkka dihttii sahtta nu-ge geavvat ahte vuorddekeahtes givssit mat
gahccet globdla dalkesystemaid ala, ¢uoZZilahttet garrasat riduid ja dolvot riduid odda
guovlluide gosa eai lean vurdojuvvon ja dahket nu ahte temperatuvrrat goargnulit dahje
njiedjalit fahkkestaga. Nubbi «dalkddatheammastus» sahttda maid deaividit dalle jos vejolas
nuppastusat dahpahuvvet abiid termohaliidna (liegga-vuorda meara) ravnnjiide ja jos dak-
kar molsasumit besset leavvat viidat. Vaikke dakkar nuppastusat veajasedje dahkat valdo
¢uozahusaid, lea datte-ge dibbas unnan ¢uvgehus gavdnamis man veagal sahttasii arvvostit
dakkar vejolasvuodaid.

Vuolimus linja

Vaikke lea duohta ahte muttagis unna oasa$ mailmmi Saddoviessogasaid beasaheamis
¢uozzila Arktisas, lea lihkkd nu ahte olmmo$dahkan nuppastusat arktala$ dalkadahkii
leat eanemusain mailmmis. Boadusin das leat dakkarat ahte nuppastusat mat juo leat
oidnosgoahtan arktala$ eanadagain, baikegottiin ja erenoamasvuodain, addet arra-
gis gova mailmmi nuppiid guovlluide das movt globala dalkadatmolsasumit Saddet
mearkka$it lundui ja servodagaide. Nugo dat raporta ¢ajeha, leat nuppastusat dal-
kadagas ja daid ¢uozahusat juo bures fuomasuvvon ja hui guhkas dovdosgoahtan
Arktisas, ja einnostuvvo ahte ain dat bohtet sakka lassanit. Dat nuppastusat $addet
ollit menddo guhkas Arktisa olggobeallai, ja vaikkuhit globala dalkddaga, meara
dasi, biodiversitehta ja olu beliid olbmo sosidla ja ekonomalas systemain. Dandihtii
dnssasa ja darbbasa dalkadatnuppastus Arktisas farggamusat ¢avges berostumi
mearrideaddjiid ja mailmmi dlbmoga bealis.
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Mielddus 1

Beasahemiid senario geavahuvvon dan arvvostallamis

IPCC bukta Emisuvnnaid Sendrioid Erenoamds Rdporttastis (SRES) ovdan govdagis
vuorddehahtti emiSuvnnaid senario 21. cuohtejagi aigodahkii, vuodduduvvon mangga-
lagan navdimiid ala boahttevuoda olmmosveahkadagain, ekonomalas ahtanussamis,
teknologalas ovddaneamis ja eara deahalas faktorain. Dain guda «govvejeaddji senarioin»
maid SRES bukta ovdan, lea ADCA/ACIA valljen bidjat valdofuomasumi ovtta senarioi
mii gah¢¢a veahas vuolabeallai boahtti emiSuvnnaid gaskaskameari dasi. Dat senario,
gohcoduvvon B2:in, lea vuoddun dan raportta avasStuvvon dalkadatkartii. Nubbi sendrio,
A2, mii bisdana SRES:a gaskameari bajabealldi, lea maid geavahuvvon moatti analyssain,
ja lea dalle vuhtiivaldon dan hamis. Dat ahte valdoberoStupmi biddjui daidda senarioid-
da, diediha ahte dappe leat valljis geavatlas raddjemat dasa movt dan raportta galggasii
jodihit, ja ii leat duopmun dohko ahte dusSe dakkar ovdaneamit livé¢e eanemusat vuordi-
mis.

Buot IPCC:a emiSuvnna sendrioin avastuvvo ahte globala ¢itnadioksiidda (CO,) coahkai-
dat, gaskamearala$ aibmotemperatuvra ja mearracazi geara vedjet badjanit ain eanet 21.
c¢uohtejagi mielde. Jagis 2000 gitta jahkai 2100 vurdo ahte liegganeapmi daid senarioid
vuodul einnostuvvo loktanit gaskal 1,4 ja 5,8 °C. Dain sendrioin ii oktage valdde mielde
Muhto fas nuppedafus buktet navdimiid mat einnostit stuorra nuppastusaid otna dili
ektui eard jurdagiid vuodul go Saddoviessogasaid emiSuvnnaid unnidit. Dat magggalagan
faktorat vaikkuhit Saddoviessogasaid emiSuvnna boadusdasiid.

Ovdamearkka dihtii oaidna B2 emiSuvnna senario dakkar boahttevuoda mailmmi mii lea
fuolastuvvan luonddugahttema ja sosidla dassearvvu gazaldagaid geacil, ja gos ¢ovdosat
bidjet fohkusa (buol’lancuogga) baikkalas ja regiuvnala dasiide. Lea mailbmi gos globala
olmmoslohku lea juksan 10,4 miljardda jagis 2100, doppe lea gaskaboddosas ekonomalas
ovdaneami dassi ja doppe maid dalle lea magggabealat teknologalas nuppastusat birra
mailmmi. B2 mailmmis, jagis 2100, ¢itnaresursa gok¢a 22 % algodasi energiija darbbu ja
49 % mailmmi energiijas vizzo galduin mat eai aba Sahten beasahala-ge Citnadioksiidda
(COy).

Maiddai A2 senario ¢ilge dakkar mailmmedili gos olmmos bidja buol’lancuogga (fohku-
sa) ieS-birgejupmai ja baikkalas identitehta seailluheapmai. Muhto nuppelahkai go B2,
lea A2 mailbmi eanet beroSteamen ekonomalas vafomis go birassuodjaleamis ja sosiala
dassearvvus. Olmmoslohku Sadda johtilit, juksa 15 miljardda jagis 2100. Ekonomalas
ahtanussan lea ovddimusta regiuvnnaid bealde ja per kéapita (per heakka/oaivvi) ekono-
malas Saddu ja teknologiija molsaSupmi lea hui njuohci ja ddhpahuvva duoppil dappil.
Mailmmi GDP lea veahas badjeleabbos A2:is go B2:is jagis 2100, ja 28 % mailmmi ener-
giijas boahta galduin mai eai luoitte olggos Citnadioksiidda (CO,).

Eara emiSuvnna senariot leat maiddai valbmejuvvon mat deattuhit dan beali ahte lea
vejolas ¢adahit polisiijaid mat geahpedivéce Saddoviessogasaid beasahemiid danmadi
ahte bissehivcce daid Coahkaidagaid (konsentrasuvnnaid) aibmogearddi sierra dasiin. Nu
raddjejuvvosedje boahttevuoda dalkadatnuppastusa leaktu ja sturrodat. Dakkar senariot
eai leat giedahallon dan arvvostallama oktavuodas.



Guda beasahansenario merosteamit mat geavahuv-
vujedje ACIAs
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Bajimu$ grafa ¢ajeha arvvostallon CO,-beasahemiid mat vulget
guda IPCC SRES-senarioin. Nuppi grafas oaidnit atmosfearalas CO,
¢oahkaidagaid mat ¢uozzilit dain beasahemiin. Goalmmat grafa
¢ajeha arvvostallon temperatuvrra sojuid mat boadasivéée ddin
Coahkaidagain.

Lavat mat leat eanemusat anus ACIA-proseassain

CGCM2 - Canadian Centre for Climate Modelling and Analysis, Canada

CSM_1.4 - National Center for Atmospheric Research, USA
ECHAMA4/0OPYC3 - Max Planck-instituttet for meteorologi, Duiska
GFDL-R30_c - Geophysical Fluid Dynamics Laboratory, USA

HadCM3 - Hadley Centre for Climate Prediction and Research, UK

5 dalkadatlava vizzon mailmmi alimusdaset dutkanguovddaziin mat
adnojedje dan suokkardeamis. Sin namat ja daiddagulli oanadusat
¢ajehuvvojit das bajabealde. Beasahanseanrio B2, mii Cilgejuvvui dan
mildosis, geavahuvvui juohke modellii. Dan suokkardusa dalkadatkart-
tat leat huksejuvvon daid modeallaid ala go B2-beasahansenariot ledje
vuoddun.
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Mielddus 2

Diedakapihttala namahusat ja doaimmaheaddjit

Kapihttal 1:
Kapihttal 2:
Kapihttal 3:
Kapihttal 4:
Kapihttal 5:
Kapihttal 6:
Kapihttal 7:
Kapihttal 8:
Kapihttal 9:
Kapihttal 10:
Kapihttal 11:
Kapihttal 12:

Kapihttal 13.
Kapihttal 14:
Kapihttal 15:
Kapihttal 16:
Kapihttal 17:
Kapihttal 18:

Algga

Arktisa dalkadat — Ovdalis ja otne

Nuppastuvvi Arktis: Eamialbmogiid oainnus

Boahttevuoda Dalkadatnuppastus: Arktala$ guovllu lavat ja senariot
Ozona ja ultravioleahtta suonjar

Kriosfearalas ja hydrologalas molsasuddan

Arktala$ duottar ja polara guorbana ekosystemat

Saivacaziid ekosystemat ja guolastusat

Mariidna systemat

Arktala$ biodiversitehta seailluheapmi

Molsasuddi arktalas birrasa luoduealliid halddaseapmi ja seailluheapmi
Meahcastus, Guodoheapmi, Guolastus ja Cohkken/¢oaggin:
Eamialbmogat ja odasmuwvi luondduvalljiid avkkastallan Arktisas
Guolastusat ja ¢ahcekultuvra (dkvakultuvra)

Vuovddit, Duovdagiid halddaseapmi ja eanadoallu

Olbmo dearvvasvuohta

Infrastruktuvra: Visttit, Doarjjasystemat ja Industriijalas asahusat
Dalkadatnuppastus: Multipel streassa ja maskitvuoda oktavuodas

éoahkkéigeassu ja syntesa



Kapihttal 1: Algga
Oaivedoaimmaheaddji
Henry Huntington, Huntington Consulting, USA

Veahkkedoaimmaheaddjit

Elizabeth Bush, Environment Canada, Kanada

Terry V. Callaghan, Abisko Naturvetenskapliga Station, Ruotta; Sheffield Centre for Arctic Ecology, UK
Vladimir M. Kattsov, Voeikov Geofysiske Laboratorium (GGO), Ruossa

Mark Nuttall, University of Aberdeen, Scotland, UK; University of Alberta, Kanada

Kapihttal 2: Arktisa dalkadat - Ovdalis ja otne
Oaivedoaimmaheaddji
Gordon McBean, University of Western Ontario, Kanada

Veahkkedoaimmaheaddjit

Genrikh Alekseev, Arctic and Antarctic Research Institute (AARI) Ruossa
Deliang Chen, Goteborgs Universitet, Ruotta

Eirik Forland, Norsk Meteorologisk Institutt , Norga

John Fyfe, Meteorological Service of Canada, Kanada

Pavel Y. Groisman, NOAA National Climatic Data Center, USA

Roger King, The University of Western Ontario, Kanada

Humfrey Melling, Fisheries and Oceans Canada, Kadnada

Russell Vose, NOAA National Climatic Data Center, USA

Paul H. Whitfield, Meteorological Service of Canada, Kdnada

Kapihttal 3: Nuppastuvvi Arktis: Eamialbmogiid oainnus
Oaivedoaimmaheaddjit

Henry Huntington, Huntington Consulting, USA

Shari Fox, University of Colorado at Boulder, USA

Veahkkedoaimmaheaddjit
Fikret Berkes, University of Manitoba, Kanada
Igor Krupnik, Smithsonian Institution, USA

«Case-study»-doaimmaheaddjit

Kotzebue:

Alex Whiting, Native Landsbyen Kotzebue, USA

The Aleutian and Pribilof Islands Region, Alaska:

Michael Zacharof, Aleutian International Association, USA
Greg McGlashan, St. George Tribal Ecosystem Office, USA
Michael Brubaker, Aleutian/Pribilof Islands Association, USA
Victoria Gofman, Aleut International Association, USA
Yukon Territory:

Cindy Dickson, Arctic Athabascan Council, Kdnada
Denendeh:

Chris Paci, Arctic Athabaskan Council, Kdnada

Shirley Tsetta, Yellowknives Dene (N'dilo), Kdnada

Sam Gargan, Deh Gah Got'ine (Fort Providence), Kanada
Chief Roy Fabian, Katloodeeche (Hay River Dene Reserve), Kdnada
Chief Jerry Paulette, Smith Landing First Nation, Kdnada
Vice-Chief Micheal Cazon, Deh Cho First Nations, Kanada
Diane Giroux, tidl. Sub-Chief Deninu K-ue (Fort Resolution), Kanada
Pete King, Elder Akaitcho Territory, Kanada

Maurice Boucher, Deninu K-ue (Fort Resolution), Kanada
Louie Able, Elder Akaitcho Territory, Kanada

Jean Norin, Elder Akaitcho Territory, Kanada

Agatha Laboucan, Lutsel'Ke, Kanada
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Philip Cheezie, Elder Akaitcho Territory, Kanada

Joseph Poitras, Elder, Kanada

Flora Abraham, Elder, Kdnada

Bella T'selie, Sahtu Dene Council, Kdnada

Jim Pierrot, Elder Sahtu, Kanada

Paul Cotchilly, Elder Sahtu, Kanada

George Lafferty, Tlicho Government, Kanada

James Rabesca, Tlicho Government, Kanada

Eddie Camille, Elder Tlicho, Kanada

John Edwards, Gwich'in Tribal Council, Kdnada

John Carmicheal, Elder Gwich'in, Kdnada

Woody Elias, Elder Gwich'in, Kdnada

Alison de Palham, Deh Cho First Nations, Kanada

Laura Pitkanen, Deh Cho First Nations, Kanada

Leo Norwegian, Elder Deh Cho, Kanada

Nunavut:

Shari Fox, University of Colorado, Boulder, USA

Qaanaaq, Grenlanda:

Uusaqqgak Qujaukitsoq, Inuit Circumpolar Conference, Grgnlanda
Nuka Méller, Inuit Circumpolar Conference, Grgnlanda

Saami:

Tero Mustonen, Tampere Polytechnic / Snowchange Project, Suopma
Mika Nieminen, Tampere Polytechnic / Snowchange Project, Suopma
Hanna Eklund, Tampere Polytechnic / Snowchange Project, Suopma
Climate Change and the Saami:

Elina Helander, University of Lapland, Suopma

Kola:

Tero Mustonen, Tampere Polytechnic / Snowchange Project, Suopma
Sergey Zavalko, Murmansk State Technical University, Ruo3sa

Jyrki Terva, Tampere Polytechnic [ Snowchange Project, Suopma
Alexey Cherenkov, Murmansk State Technical University, RuosSa

Juolludeaddjit:

Anne Henshaw, Bowdoin College, USA

Terry Fenge, Inuit Circumpolar Conference, Kanada

Scot Nickels, Inuit Tapiriit Kanatami, Kanada

Simon Wilson, Arctic Monitoring and Assessment Programme (AMAP), Norga

Kapihttal 4: Boahttevuoda Dalkadatnuppastus: Arktalas guovllu lavat ja senariot
Oaivedoaimmaheaddjit

Erland Kallén, Stockholms Universitet, Ruotta

Vladimir M. Kattsov, Voeikov GGO, Ruossa

Veahkkedoaimmaheaddjit

Howard Cattle, International CLIVAR Project Office, UK

Jens Christensen, Danmarks Meteorologiske Institutt, Danmarku
Helge Drange, Nansen Environmental and Remote Sensing Center and Bjerknes Centre for Climate
Research, Norga

Inger Hanssen-Bauer, Meteorologisk Institutt, Norga

Tomas Jéhansson, Icelandic Meteorological Office, Islanda

Igor Karol, Voeikov Main Geophysical Observatory, Ruossa
Jouni Raisdnen, University of Helsinki, Suopma

Gunilla Svensson, Stockholms Universitet, Ruotta

Stanislav Vavulin, Voeikov GGO, Ruossa

Juolludeaddjit

Deliang Chen, Goteborgs Universitet, Ruotta

Igor Polyakov, University of Alaska Fairbanks, USA

Annette Rinke, Alfred Wegener Institute for Polar and Marine Research, Duiska



Kapihttal 5: Ozona ja ultravioleahtta suonjar
Oaivedoaimmaheaddjit

Betsy Weatherhead, University of Colorado at Boulder, USA
Aapo Tanskanen, Finnish Meteorological Institute, Suopma
Amy Stevermer, University of Colorado at Boulder, USA

Veahkkedoaimmaheaddjit
Signe Bech Andersen, Danmarks Meteorologiske Institutt, Danmarku
Antti Arola, Finnish Meteorological Institute, Suopma

John Austin, University Corporation for Atmospheric Research/Geophysical Fluid Dynamics Laboratory, USA

Germar Bernhard, Biospherical Instruments Inc., USA

Howard Browman, Havforskningsinstituttet, Norga

Vitali Fioletov, Meteorological Service of Canada, Kanada
Volker Grewe, DLR-Institut flir Physik der Atmosphare, Duiska
Jay Herman, NASA Goddard Space Flight Center, USA

Weine Josefsson, Sveriges Meteorologiske og Hydrologiske Institutt, Ruotta
Arve Kylling, Norsk Institutt for luftforskning (NILU), Norga
Esko Kyro, Finnish Meteorological Institute, Suopma

Anders Lindfors, Uppsala Astronomiske Observatorium, Ruotta
Drew Shindell, NASA Goddard Institute for Space Studies, USA
Petteri Taalas, Finnish Meteorological Institute, Suopma

David Tarasick, Meteorological Service of Canada, Kanada

Juolludeaddjit

Valery Dorokhov, Central Aerological Observatory, Ruossa

Bjorn Johnsen, Statens Stralevern (NRPA), Norga

Jussi Kaurola, Finnish Meteorological Institute, Suopma

Rigel Kivi, Finnish Meteorological Institute, Suopma

Nikolay Krotkov, NASA Goddard Space Flight Center, USA

Kaisa Lakkala, Finnish Meteorological Institute, Suopma

Jacqueline Lenoble, Université des Sciences et Technologies de Lille, France

David Sliney, U.S. Army Center for Health Promotion and Preventive Medicine, USA

Kapihttal 6: Kriosfearalas ja hydrologalas molsasuddan
Valdo girjecallit
John E. Walsh, University of Alaska Fairbanks, USA

Veahkkedoaimmaheaddjit

Oleg Anisimov, State Hydrological Institute, Ruo33a

Jon Ove M. Hagen, Universitetet i Oslo, Norga

Thor Jakobsson, Icelandic Meteorological Office, Islanda
Johannes Oerlemans, University of Utrecht, Nederland
Terry Prowse, University of Victoria, Kdnada

Vladimir Romanovsky, University of Alaska Fairbanks, USA
Nina Savelieva, Pacific Oceanological Institute, Ruo3sa
Mark Serreze, University of Colorado at Boulder, USA
Alex Shiklomanov, University of New Hampshire, USA
Igor Shiklomanov, State Hydrological Institute, Ruo33a
Steven Solomon, Geological Survey of Canada, Kanada

Juolludeaddjit

Anthony Arendt, University of Alaska Fairbanks, USA
Michael N. Demuth, Natural Resources Canada, Kanada
Julian Dowdeswell, Scott Polar Research Institute, UK
Mark Dyurgerov, University of Colorado at Boulder, USA

Andrey Glazovsky, Institute of Geography, RAS, Ruossa Roy M. Koerner, Geological Survey of Canada, Kanada
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Roy M. Koerner, Geological Survey of Canada, Kanada

Niels Reeh, Danmarks Tekniske Universitet, Danmarku

Oddur Siggurdsson, National Energy Authority, Hydrological Service, Islanda
Konrad Steffen, University of Colorado at Boulder, USA

Martin Truffer, University of Alaska Fairbanks, USA

Kapihttal 7: Arktala$ duottar ja polara guorbana ekosystemat
Valdo girjecallit
Terry V. Callaghan, Abisko Naturvetenskaplega Station, Ruotta; Sheffield Centre for Arctic Ecology, UK

Juolludeaddjit

Lars Olof Bjorn, Lunds Universitet, Ruotta

F. Stuart Chapin Ill, University of Alaska Fairbanks, USA

Yuri Chernov, A.N. Severtsov Institute of Evolutionary Morphology and Animal Ecology, RAS, Ruossa
Torben R. Christensen, Lunds Universitet, Ruotta

Brian Huntley, University of Durham, UK

Rolf Ims, Universitetet i Tromsg, Norga

Margareta Johansson, Abisko Naturvetenskaplega Station, Ruotta
Dyanna Jolly Riedlinger, Dyanna Jolly Consulting, New Zealand
Sven Jonasson, Kebenhavns Universitet, Danmarku

Nadya Matveyeva, Komarov Botanical Institute, RAS, Ruossa
Walter Oechel, San Diego State University, USA

Nicolai Panikov, Stevens Technical University, USA

Gus Shaver, Marine Biological Laboratory, USA

Juolludeaddjit

Josef Elster, University of South Bohemia, Den tsjekkiske republikk
Heikki Henttonen, Finnish Forest Research Institute, Suopma

Ingibjorg S. Jonsdottir, Universitetssenteret pa Svalbard, Norga

Kari Laine, University of Oulu, Suopma

Sibyll Schaphoff, Potsdam Institute for Climate Impact Research, Duiska
Stephen Sitch, Potsdam Institute for Climate Impact Research, Duiska
Erja Taulavuori, University of Oulu, Suopma

Kari Taulavuori, University of Oulu, Suopma

Christoph Zockler, UNEP World Conservation Monitoring Centre, UK

Kapihttal 8: Saivacaziid ekosystemat ja guolastusat
Oaivedoaimmaheaddjit

Fred J. Wrona, National Water Research Institute, Kdnada

Terry D. Prowse, National Water Research Institute, Kanada
James D. Reist, Fisheries and Oceans Canada, Kanada

Veahkkedoaimmaheaddjit

Richard Beamish, Fisheries and Oceans Canada, Kanada
John J. Gibson, National Water Research Institute, Kdnada
John Hobbie, Marine Biological Laboratory, USA

Erik Jeppesen, National Environmental Research Institute, Danmarku
Jackie King, Fisheries and Oceans Canada, Kanada
Guenter Koeck, University of Innsbruck, @sterrike

Atte Korhola, University of Helsinki, Suopma

Lucie Lévesque, National Water Research Institute, Kanada
Rob Macdonald, Fisheries and Oceans Canada, Kanada
Michael Power, University of Waterloo, Kanada

Vladimir Skvortsov, Institute of Limnology, Ruos3a
Warwick Vincent, Laval University, Kanada
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Juolludeaddjit

Robert Clark, Canadian Wildlife Service, Kanada

Brian Dempson, Fisheries and Oceans Canada, Kanada
David Lean, University of Ottawa, Kanada

Hannu Lehtonen, University of Helsinki, Suopma
Sofia Perin, University of Ottawa, Kanada

Richard Pienitz, Laval University, Kanada

Milla Rautio, Laval University, Kanada

John Smol, Queen's University, Kanada

Ross Tallman, Fisheries and Oceans Canada, Kanada
Alexander Zhulidov, Centre for Preparation and Implementation of International Projects on Technical Assistance, Ruossa

Kapihttal 9: Mariidna systemat
Valdo girjecallit
Harald Loeng, Havforskningsinsituttet, Norga

Veahkkedoaimmaheaddjit

Keith Brander, International Council for the Exploration of the Sea (ICES), Danmarku
Eddy Carmack, Institute of Ocean Sciences, Kdnada

Stanislav Denisenko, Zoological Institute, RAS, Ruo33a

Ken Drinkwater, Bedford Institute of Oceanography, Kanada

Bogi Hansen, The Fisheries Laboratory, Feergyene

Kit Kovacs, Norsk Polarinsitutt, Norga

Pat Livingston, NOAA National Marine Fisheries Service, USA

Fiona Mclaughlin, Institute of Ocean Sciences, Kanada

Egil Sakshaug, Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet (NTNU), Norga

Juolludeaddjit

Richard Bellerby, Bjerknes senter for klimaforskning, Norga
Howard Browman, Havforskningsinsituttet, Norga

Tore Furevik, Universitetet i Bergen, Norga

Jacqueline M. Grebmeier, University of Tennessee, USA
Eystein Jansen, Bjerknes senter for klimaforskning, Norga
Steingrimur Jonsson, Marine Research Institute, Islanda

Lis Lindal Jergensen, Havforskningsinstituttet, Norga
Svend-Aage Malmberg, Marine Research Institute, Islanda
Svein @sterhus, Bjerknes senter for klimaforskning, Norga
Geir Ottersen, Havforskningsinstituttet, Norga

Koji Shimada, Japan Marine Science and Technology Center, Japan

Kapihttal 10: Arktala$ biodiversitehta seailluheapmi
Valdo girjecallit
Michael B. Usher, University of Stirling, Skottland, UK

Veahkkedoaimmaheaddjit

Terry V. Callaghan, Abisko Naturvitenskapelige Stasjon, Sweden; Sheffield Centre for Arctic Ecology, UK
Grant Gilchrist, Canadian Wildlife Service, Kanada

0.W. Heal, Durham University, UK

Glenn P. Juday, University of Alaska Fairbanks, USA

Harald Loeng, Havforskningsinstituttet, Norga

Magdalena A. K. Muir, Conservation of Arctic Flora and Fauna, Islanda

Pal Prestrud, CICERO, Senter for klimaforskning, Oslo, Norga
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Kapihttal 11: MolsaSuddi arktalas birrasa luoduealliid halddaseapmi ja

seailluheapmi
Valdo girjecallit
David R. Klein, University of Alaska Fairbanks, USA

Veahkkedoaimmaheaddijit

Leonid M. Baskin, Institute of Ecology and Evolution, Ruo33a

Lyudmila S. Bogoslovskaya, Russian Institute of Cultural and Natural Heritage, Ruos3a
Kjell Danell, Sveriges Landbruksuniversitet, Ruotta

Anne Gunn, Government of the Northwest Territory, Kanada

David B. Irons, U.S. Fish and Wildlife Service, USA

Gary P. Kofinas, University of Alaska Fairbanks, USA

Kit M. Kovacs, Norsk Polarinstitutt, Norga

Margarita Magomedova, Institute of Plant and Animal Ecology, Ruo3sa
Rosa H. Meehan, U.S. Fish and Wildlife Service, USA

Don E. Russell, Canadian Wildlife Service, Kdnada

Patrick Valkenburg, Alaska Department of Fish and Game, USA

Kapihttal 12: Meahcastus, Guodoheapmi, Guolastus ja Cohkken/¢oaggin:

Eamialbmogat ja odasmuwvi luondduvalljiid avkkastallan Arktisas
Valdo girjecallit
Mark Nuttall, University of Aberdeen, Skottland, UK; University of Alberta, Kanada

Veahkkedoaimmaheaddjit

Fikret Berkes, University of Manitoba, Kanada

Bruce Forbes, University of Lapland, Suopma

Gary Kofinas, University of Alaska Fairbanks, USA

Tatiana Vlassova, Russian Association of Indigenous Peoples of the North (RAIPON), Ruossa
George Wenzel, McGill University, Kdnada

Kapihttal 13. Guolastusat ja ¢ahcekultuvra (akvakultuvra)
Oaivedoaimmaheaddjit

Hjalmar Vilhjalmsson, Marine Research Institute, Islanda

Alf Hakon Hoel, Universitetet i Tromsg, Norga

Veahkkedoaimmaheaddjit

Sveinn Agnarsson, University of Iceland, Islanda

Ragnar Arnason, University of Iceland, Islanda

James E. Carscadden, Fisheries and Oceans Canada, Kanada

Arne Eide, Universitetet i Tromsg, Norga

David Fluharty, University of Washington, USA

Geir Hgnneland, Fridtjof Nansen Institutt, Norga

Carsten Hvingel, Greenland Institute of Natural Science, Grgnlanda
Jakob Jakobsson, Marine Research Institute, Islanda

George Lilly, Fisheries and Oceans Canada, Kanada

0dd Nakken, Havforskningsinsituttet, Norga

Vladimir Radchenko, Sakhalin Research Institute of Fisheries and Oceanography, Ruossa
Susanne Ramstad, Norsk Polarinsitutt, Norga

William Schrank, Memorial University of Newfoundland, Kanada
Niels Vestergaard, University of Southern Denmark, Danmarku
Thomas Wilderbuer, NOAA National Marine Fisheries Service, USA



Kapihttal 14: Vuovddit, Duovdagiid halddaSeapmi ja eanadoallu
Valdo girjecallit
Glenn P. Juday, University of Alaska Fairbanks, USA

Veahkkedoaimmaheaddjit

Valerie Barber, University of Alaska Fairbanks, USA

Hans Linderholm, Goteborgs Universitet, Ruotta

Scott Rupp, University of Alaska Fairbanks, USA

Steve Sparrow, University of Alaska Fairbanks, USA

Eugene Vaganov, V.N. Sukachev Institute of Forest Research, RAS, Ruo33a
John Yarie, University of Alaska Fairbanks, USA

Juolludeaddjit

Edward Berg, U.S. Fish and Wildlife Service, USA

Rosanne D'Arrigo, Lamont Doherty Earth Observatory, USA

Paul Duffy, University of Alaska Fairbanks, USA

Olafur Eggertsson, Icelandic Forest Research, Islanda

V.V. Furyaev, V.N. Sukachev Institute of Forest Research, RAS, Ruo33a
Edward H. (Ted) Hogg, Canadian Forest Service, Kdnada

Satu Huttunen, University of Oulu, Suopma

Gordon Jacoby, Lamont Doherty Earth Observatory, USA

V. Ya. Kaplunov, V.N. Sukachev Institute of Forest Research, RAS, Ruo33a
Seppo Kellomaki, University of Joensuu, Suopma

A.V. Kirdyanov, V.N. Sukachev Institute of Forest Research, RAS, Ruo33a
Carol E. Lewis, University of Alaska Fairbanks, USA

Sune Linder, Sveriges Landbruksuniversitet, Ruotta

M.M. Naurzbaev, V.N. Sukachev Institute of Forest Research, RAS, USA
F.I. Pleshikov, V.N. Sukachev Institute of Forest Research, RAS, Ruo3sa
UIf T. Runesson, Lakehead University, Kanada

Yu.V. Sawva, V.N. Sukachev Institute of Forest Research, RAS, Ruo33a
0.V. Sidorova, V.N. Sukachev Institute of Forest Research, RAS, Ruo33a
V.D. Stakanov, V.N. Sukachev Institute of Forest Research, RAS, Ruos3a
N.M. Tchebakova, V.N. Sukachev Institute of Forest Research, RAS, Ruossa
E.N. Valendik, V.N. Sukachev Institute of Forest Research, RAS, Ruo3Sa
E.F. Vedrova, V.N. Sukachev Institute of Forest Research, RAS, Ruossa
Martin Wilmking, Lamont Doherty Earth Observatory, USA

Kapihttal 15: Olbmo dearvvasvuohta
Oaivedoaimmaheaddjit

Jim Berner, Alaska Native Tribal Health Consortium, USA
Christopher Furgal, Laval University, Kdnada

Veahkkedoaimmaheaddjit

Peter Bjerregaard, Nasjonalt Folkehelseinstitutt, Danmarku
Mike Bradley, Alaska Native Tribal Health Consortium, USA
Tine Curtis, Nasjonalt Folkehelseinstitutt, Danmarku

Ed De Fabo, The George Washington University, USA
Juhani Hassi, University of Oulu, Suopma

William Keatinge, Queen Mary and Westfield College, UK
Siv Kvernmo, Universitetet i Tromsg, Norga

Simo Nayha, University of Oulu, Suopma

Hannu Rintamaki, Finnish Institute of Occupational Health, Suopma
John Warren, Alaska Native Tribal Health Consortium, USA
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Kapihttal 16: Infrastruktuvra: Visttit, Doarjjasystemat ja Industriijalas asahusat
Valdo girjecallit
Arne Instanes, Instanes Consulting Engineers, Norga

Veahkkedoaimmaheaddjit

Oleg Anisimov, State Hydrological Institute, Ruossa

Lawson Brigham, U.S. Arctic Research Commission, USA

Douglas Goering, University of Alaska Fairbanks, USA

Branko Ladanyi, Ecole Polytechnique de Montreal, Kanada

Jan Otto Larsen, Norges teknisk-naturvitenskepelige universitet (NTNU), Norga
Lev N. Khrustalev, Moscow State University, Ruossa

Juolludeaddjit

Orson Smith, University of Alaska Anchorage, USA

Amy Stevermer, University of Colorado at Boulder, USA
Betsy Weatherhead, University of Colorado at Boulder, USA
Gunter Weller, University of Alaska Fairbanks, USA

Kapihttal 17: Dalkadatnuppastus: Multipel streassa ja maskitvuoda oktavuodas
Oaivedoaimmaheaddjit

James J. McCarthy, Harvard University, USA

Marybeth Long Martello, Harvard University, USA

Veahkkedoaimmaheaddjit

Robert Corell, American Meteorological Society and Harvard University, USA
Noelle Eckley, Harvard University, USA

Shari Fox, University of Colorado at Boulder, USA

Grete Hovelsrud-Broda, CICERO, Senter for klimaforskning, Norga

Svein Mathiesen, Norges Vetrerinaerhggskole og Nordisk Samisk Institutt, Norga
Colin Polsky, Clark University, USA

Henrik Selin, Boston University, USA

Nicholas Tyler, Universitetet i Tromsg, Norga

Juolludeaddjit

Kirsti Stam Bull, Universitetet i Oslo ja Sami Instituhtta, Norga
Inger Maria Gaup Eira, Sdmi Instituhtta, Norga

Nils Isak Eira, Fossbakken, Norga

Siri Eriksen, CICERO Senter for klimaforskning, Norga

Inger Hanssen-Bauer, Meteorologisk Institutt, Norga

Johan Klemet Kalstad, Sami Instituhtta, Norga

Christian Nellemann, Norsk Institutt for Naturforskning (NINA), Norga
Nils Oskal, Sami Allaskuvla, Norga

Erik S. Reinert, Hvasser, Tensberg, Norga

Douglas Siegel-Causey, Harvard University, USA

Paal Vegar Storeheier, Universitetet i Tromsg, Norga

Johan Mathis Turi, Norgga Boazosamiid Riikasearvi, Norga

Kapihttal 18: Coahkkaigeassu ja syntesa
Valdo girjecallit
Gunter Weller, University of Alaska Fairbanks, USA

Veahkkedoaimmaheaddjit

Elizabeth Bush, Environment Canada, Kadnada

Terry V. Callaghan, Abisko Naturvitenskapelige Forskningsstation, Sverige; Sheffield Centre for Arctic
Ecology, UK

Robert Corell, American Meteorological Society and Harvard University, USA

Shari Fox, University of Colorado at Boulder, USA
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Christopher Furgal, Laval University, Kanada

Alf Hakon Hoel, Universitetet i Tromsg, Norga

Henry Huntington, Huntington Consulting, USA

Erland Kallén, Stockholms Universitet, Ruotta

Vladimir M. Kattsov, Voeikov GGO, Ruossa

David R. Klein, University of Alaska Fairbanks, USA

Harald Loeng, Havforskningsinsituttet, Norga

Marybeth Long Martello, Harvard University, USA

Michael MacCracken, Climate Institute, USA

Mark Nuttall, University of Aberdeen, Skottland, UK; University of Alberta, Kanada
Terry D. Prowse, University of Victoria, Kdnada

Lars-Otto Reiersen, Arctic Monitoring and Assessment Programme (AMAP), Norga
James D. Reist, Fisheries and Oceans Canada, Kanada

Aapo Tanskanen, Finnish Meteorological Institute, Suopma

John E. Walsh, University of Alaska Fairbanks, USA

Betsy Weatherhead, University of Colorado at Boulder, USA

Fred J. Wrona, National Hydrology Research Institute, Kanada

Arktalag Raddai dohkkehuvvon vakiut

Vaksu stahtat:
Frankrike

Duiska
Nederland

Polen

UK

Albmogiidgaskasa$ organisasuvnnat:

Conference of the Parliamentarians of the Arctic Region
International Federation of Red Cross & Red Crescent Societies (IFRC)
International Union for the Conservation of Nature (IUCN)

Nordisk Ministerrad

Northern Forum

North Atlantic Marine Mammal Commission (NAMMCO)

United Nations Economic Commission for Europe (UN-ECE)
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Part 2: Glossary (satnelistu) English-Saami to ACIA 2004

Acceleration akseleraSuvdna, vahkan, fallun

Adapt, -ion saja(i)duvvat, heivet, sajaiduvvan,
heiveheapmi

Algae alga (bio)

Analysis analiisa, analysa

Angle gilga, vinkil, (mahcci, ¢iehka, nurki)

Arctic circle arktalas geavli, davvenahpi, polara
geardu/geavli

Autumn moth c¢akéamahtu, urbemahtu

Biological (bio-) diversity biologalad mangga-
bealatvuohta, biogirjasvuohta, -diversitehta

Black spruce ¢ahppesguossa (picea abies)

Boreal boreala, davvi, davveguovllu, -guovlolas

Carbon ¢itna, ¢odda, karbona

Civilization sivilisaSuvdna

Complexity sorrasvuohta,
htta)

Concentration coahkaidus, ¢oahkaidat, cohkke-
hus, ¢oahkku, konsentrasuvdna

Concequence vaikkuhus, boadus (result), ¢uoza-
hus

Continent, continental nannan, nannan-, nan-
nanlas

Contributor juolludeadd;ji

Core vaimmos, vaimmus,
valdo, oaive

Crustacean reabbaealli

Cumulative ¢oagganan, ¢oagganeaddji, kumu-
latiiva

Curve mohkkalat,gavva,sodji,v.galbbardit, jorg-
gihit

Cyclic syklalas, syklihkalas, jorri, jorildeadd;i

Opacity njuodvva, opasitehta (-htta)

Opaque njodvon, njoadve, njoaddves

Data dahta (-htta), diehtu

Decade, decennium logijahki, dekada, jahke-
lohki, desennium

Define, definition suokkardit, mearridit, ¢ielgga-
dit, defineret, definahttit

Desert guorbba, rassa, (guolbba)

Detail (in detail, detailed) bietna, detalja, oasas,
(bienasta bitnii)

Development, develop ovdaneapmi, ovdadus,
¢alga, buoknun, v. ¢algat, buoknut, ovdanit,
Calgat

Dimention sturrodat, olli, olahat

Disparity vealla, (earru), eahpeheivvoladvuohta

Dramatic dramahtalas

Earth, world eana, eatnan, mailomi, mailmme-
jorbbas, -spabba

Embryo embrijo, heden, ohki

Emission emiSuvdna, olggosluoitin, leiken, olg-
gosluoitin, Savgga, Savggus, beasaheapmi,
leaikaSupmi

Equation dassen, ekvasuvdna

Erosion eroSuvdna, eruSuvdna, eanagollan, gah-
kin, gollan

Expansion ekspan3uvdna, baisan, govdaneapmi,
stuorrun, ahtanussan, laskan, vafot

kompleksitehta (-

vaibmos, c¢oahkas,
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Extent olahus, duhkodat, avadat

Faceted, facette fasehtalas, fasehttejuvvon,
fasehtta, calmmat

factor faktor, bealli, ahta

feedback mahccanoainnut, manascuvgehus

fluctuation fluktuasuvdna, molsasuddan, livzza

food chain biebmolahkki

fossil fossila

framework hamadat, rama

fytoplancton fytoplankton

gas gassa, gasa (Suomas)

gemstone ciknageadgi

glacier jieknajassa, jeahkil, askkas

scenario senario, govvadus

graph grafa

gyre, vortex rappas

hemisphere hemisfeara, mailmmeoassi (davit,
mattit)

human humana

hybrid, hybridization hybriida, hybriidaluvvan

impact ¢uozahus, vaikkuhus

indirect mohkat

integration integraSuvdna, ovttastahttin (-uht-
tin), ovttasteapmi,

integration team ovttastahttinjoavku

interaction ovttasdoaibma

interactive ovttasdoaibmi

invertebrates riggeheamit, riggehis eallit

IPCC albmogiidgaskasaS  dalkadatnuppastusa
panela

laddat simulere, late som

lattitude govdodatcahcu, -sarggis, lattituda

linear lineara, njuolggocazot

mammal nji¢¢ehas, njizzehas

migration barbmu, farren, johtin, sirdin, migra-
Suvdna

migration route barbmomadi, - luodda, - johto-
lat, - geaidnu, -gudji

mitigation mudden, suobadallan, vaidun

multi, multi-faceted manggabealat, girjai, gir-
jas, mangga-olat

vulnerability njuorasvuohta, rassevuohta

North Pole Davenahpi, -ppi, Davven. Davvepola

Northern Sea route Davit Mearrafavli, -oalli

Northwest Passage Davveoarje Favli, -oalli

nutrient biebmoahta, nurtrieanta

opacity, opaque njoadvi, njodvon,
njoadvves

orange oransa

oscillation, oscillate osillaSuvdna, gearran, osil-
lahttit, osilleret, gearrat, jorildit

ozone 0s0na, 0zona

parameter paramehter

parasite luhtehas, parasihtta

periodic, period aigodatlas, aigodat

permafrost permagirse, perbmagirse, perma-
galmma

phase fasa, ceahkki

phenomenon fenomena, dahpahus, soaittahas

njoadve,

productive buvttanavccalas, -searala$, -galg-
gat

productivity buvttanakca, -galga, -searra

project, prediction, assumption proSeakta,
projeakta (Fin), avastus, einnostus, vuordin,
gapmu, oaidnin

project, predict avastit, einnostit,

quick-clay golgeloSki

range duhkodat, olahus, olahus, ¢earru, duovd-
da, avadat

reason, s,v, -able, a, -ably, ad sudja, sivva,
jearpmalas, govttolas, muttolas, muttagis,
muttat, heivvolas, vuogas

record olahus, radju

register register, -ar, listu, lista (Fin), logahallan,
radju

reference bajuhus, ¢ajeheapmi, ¢ujuheapmi, re-
fereansa

reflect, -ion, reflective reflektet, -eret, smieht-
tat, jurddasit, -hallat, manassuhppet, -baitit,
-baiti, (Cuovgga, suotnjariid), refleSuvdna, re-
flektiiva, jurddaseaddji, smiehtti

region guovlu, biras, eanagahppalat, balggus,
duovdda, ¢earru, duhkodat

resilience, -ent savrevuohta, masketvuohta,
savri, masket, njuovzil, [aSmmat

reverberate gullot, gullodallat, skadjat, skajadit,
beaggit, dovdot, dovdojuvvot

salinity saltesisdoallu, vuordadilli, vuordadassi

salt, salty, salt water salti, salte-, saltecahci,
vuordacahci, vuordai, salttis

satellite satelihtta

scenario senario, senario, govvadus, hamadaht-
tin

stress streassa, vuoinnanoaddi

syclic syklala$, geavllat, geavlelagan

symmetric symetralas, symmetralas

system vuogadat, vuohki

temperature temperatuvra, liekkasmihtu

thermal termala, termala

thermohaline, a termohaliidna, vuordaliegga,
salteliegga

thermohaline circulation termohaliidna johta-
laddan, jorildeapmi, rappas

thermohaline current termohaliidn ravdnji

tropic trohpala$

urban, urbanization urbana, urbana, urbanisa-
Suvdna, gavputlagan, suhkkesbaikki

variable, variation variabel, molsasuddi, varia-
Suvdna, molsaSupmi, -Suddan

vertebrate riggeealli

vertical ceakkonjuolgat, -gut -Igga, vertikala,
vertikala

wet-land jeaggi, jeaggas, jeakka$, njeassi, suot-
nju

zone duhkodat, avadat, biras, guovlu



