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OVDASATNI

Dat oppalas raporta buktd ovdan vuosttas coahkkaigeasu
Jieknadbi suvrun (AOA) ollislag vaksumis mii lea dahkkon Arktalas
vaksun- ja arvvostallanprogrammas (AMAP).

Eambbo go 60 riikkaidgaskasas assedovdit barge ovttas
Cohkkejedje arvvostallamiid ja diedalas gavdnamiid mat leat
¢ohkkejuvvon raporttas AMAP drvvostallan 2013: Jieknadbi
suvrun’. Eard dutkit bukte oainnuideaset sierra. Ddid
arvvostallamiid cohkkemis gavdne AMAP d33edovdijoavku Cielga
véilevasvuodaid dehélas dahtas ja otndbeaivvi dieda ipmardusas.

Vaksunraportta vuodul ovddidii AMAP bargojoavku Jieknadbi
suvruma drvvostallan: Vdldogdvnnaheamit? ja Jieknadbi
suvruma drvvostallan: Coahkkdigeassu policydahkkiide.3
Véldogdvnnaheamit ja daidda gullevad dvzzuhusat, mat

leat bukton ovdan Arktalas radi ministariidda dalle go dolle
¢oahkkima Gironis, Ruotas, miessemanus 2013, gavdnojit
Coahkkaigesson mii gdvdno siidduin ix- xi dan raporttas.
Ministeriid ovddasteddjiid responsa Arktala$ radis gavdno ruvttos
xi siiddus.

Oppalas govahallama raporta, Jieknadbi suvrun 2013:
Geahdcastat, lea maiddai dahkkon AMAP bargojoavkku
ovddasvastadusas ja dan ulbmil lea fallat ipmirdahtti
¢oahkkaigeasu jagi 2013 Jieknadbi suvruma vaksuma ja mii dan
oktavuodas lea gdvnnahuvvon. (Coahkkaigeassu 26 siiddus). Dasa
leat biddjon &rvalusat movt oazzut eambbo dieduid Arktis meara
suvrumis ja vejolas ¢uohcamat arktalas guovllu olbmuide (25
siiddus).

Jieknadbi suvrun 2013: Jieknadbi suvrun raporta mii vudolac¢cat
lea drvvostallon ja masa ollislaccat leat refereanssat, réhkada
diedalas vuodu eands oassai daidda dieduide maid das sisdoalla
ja dan grafihkkii* mii bukto ovdan dan raporttas. Abi suvruma
vaksun lea lassin ovdala¢cat dahkkon AMAP &rvvostallamis
arktalas guovllu dalkkadatrievdadussii, dasa gullet maiddai
arvvostallamat; Arktalas ddlkkddatéuozahusdrvvostallan ja

Gullevas- ja doarjjadokumeanttat

Muohta, ¢dhci, jiekna ja agibeaiduollu Arktisis (SWIPA)
drvvostallan®. Dalle go dan oppalas coahkkdigeasus leat diedut
SWIPA drvvostallamis dat leat merkejuvvon juolgenotahtain. Oasit
dan arvvostallamis mat leat odasmahttojuvvon dalle go odda
diedut leat ihtan bargojoavkkus 1. Dasa lassin leat oasit maid Vidat
arvvostallan raporta Riikkaidgaskasas délkkadatrievdanpanela
(IPCC) lea buktan merkejuvvon juolgenotéahtain.

AOA arvvostallan buktui ovdan diedalas servodahkii
internasunala konfereanssas Jieknadbi suvrumis, mii dollui
Bergenis, Norggas, miessemanus 2013 (ovdanbuktin gdvdno
maiddai www.ustream.tv/channel/aoa-conference). Earda AMAP
AQOA diehtojuohkinbuktagat leat ¢ieza filmma, mat leat dahkkon
Coahkkdigesson hamis ¢ajehan dihte valdogavnnahemiid AOA
arvvostallama politihkkariidda, oahpaheddjiide ja studeanttaide.
Visot raporttat ja filmmat mat gulle AOA:ii leat gdvdnamis AMAP
callingottis ja AMAP ruovttosiiddus (www.amap.no).

AMAP bealde mii atnit buot daid d33edovdiid, geat adde diggis,
bargguidis ja dieduid AOA:ii alla drvvus, erenoamazit valdocalliid
dan diedala$ drvvostallamis. Erenoamas giitu veld diedalas callai
Tonya Clayonii, go son lea ¢adhkken diedalas materidla alkes
lohkamussan dan ¢oahkkdigesson raporttas. Doarjja arktalas
riikkain, ja ii-arktalas ritkkain mat oasalaste dutkamusain ja
arvvostallamiiguin lea dehalas oassi AMAP buori lihkostuvvama
das. AMAP barggu dehélas vuoddu leat dat doaimmat mat

leat jodus dain riikkain, ja dat nai buktit oasis darbbaslas
doarjagis eana$ assedovdiide guhte leat olis rahkkaneami
AMAP arvvostallamii. Erenoamas liegga giitu Kanadai, Norgii ja
Davviriikkalas ministtarrdddai sin rudalas doarjaga ovddas AOA
bargui, ja sponsorat programmaide ja proseavttaide mat leat
buktan dieduid dan arvvostallama adnui.

AMAP bargojoavku lea ramis ovdanbuktit dan raportta Arktalas
raddai ja almmolasvuhtii.

" AMAP, 2013. AMAP érvvostallan 2013: Jieknaabi suvrun. Arktalas vaksun- ja arvvostallanprogramma (AMAP), Oslo, Norga. vii+99pp.

2 AMAP, 2013. Jieknadbi suvruma arvvostallan: Valdogavnnaheamit: www.amap.no/documents/doc/amap-arctic-ocean-acidification-assessment-

key-findings/8o9

3> AMAP, 2013. AMAP Jieknadbi suvruma érvvostallan. Coahkkéigeassu policydahkkiide. www.amap.no/documents/doc/amap-arctic-ocean-acidi

cation-assessment-summary-for-policy-makers/8o8

+ ACIA, 2005. Arktalas dalkkadat¢uozahusarvvostallan. ACIA geahcastat. Cambridge University Press. 1020 pp.

5 AMAP, 2011. Muohta, ¢ah¢i, jiekna ja agibeaiduollu Arktisis. (SWIPA): Dalkkadatrievdan ja kryosfeara. Arktala$ vaksun- ja rvvostallanprogramma

(AMAP), Oslo, Norga. xii + 538 pp.

¢ Working Group | contribution to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC); Climate Change 2013:

The Physical Science Basis

7 Jieknadbi suvrun (filbma). www.amap.no/documents/doc/arctic-ocean-acidi cation-2013-full-version/803

*Lassi galdut grafihkkii d&n raporttas

Siidu o: Pie graphs. Dahta vizzon globalcarbonproject.org.

Siidu 9: Line graphs. Modified M. Steinacheris ja ear.in (2009) Imminent ocean acidification in the Arctic projected with the NCAR global coupled
carbon cycle-climate model, Biogeosciences 6:515-533, ja M. Yamamoto-Kawai ja ear.t (2011) Effects of ocean acidification, warming, and melting of
sea ice on of Canada Basin surface water, Ecosystem Studies of Sub-Arctic Seas 2011 Open Science Meeting.

Siidu 12. Line graph. Rivedaduvvon Doney:as ja ear.in (2009) Ocean acidification: The other CO2 problem, Annual Review of Marine Science 1:169-
192

Siidu 15: Line graphic. After D. Archer (2009) The Long Thaw: How Humans Are Changing the Next 100,000 Years of Earth’s Climate.
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JIEKNAAHPI SUVRUN
OPPALAS COAHKKAIGEASSU 2013

JIEKNAABI SUVRUN

Mearat Arktisis lea viidat ja jodanit
suvrume

Dutkit lea mihtidan cielga suvrunmeriid moanaid
baikkiin Jieknadbis. Ovdamearkka dihte lea suvrun
dahpdhuvvame Jieknadbis viidat ménggaid
Ciknodagain- farggamusat gieracaziin ja njoazibut
¢ieknalasas. pH-mearit njidjet mearracaziin Islandda
ja Barents 4bis, sullii 0,02 juohke logi jagi, lea vuhtton
1960 jagiid loahpageazi rajis. Mearkkasahtti kemikala
¢uozahusat mat gullet suvrumii leat maiddai
vuhtton Beringnuoris ja Kanada steallis Jieknadbis.

Véldosivva abi suvrumii lea dan
karbonadioksiida cohkken mii beassa
aibmogeardai olbmuid aktiviteahtaid
oktavuodas

Dalle go karbonvaljis dvdnasat, nugo ¢itna ja olju
boldojuvvo (ovdamearkka dihte elfdpmorusttegiin),
beassa karbonadioksiida aibmogeardai. Muhtun
oassi dan gassas njammasa merrii ja njoahcudahtta
nu ldhkai lassaneami dibmogeardai ja dasto olbmo
dahkkon dalkkadatrievdama, muhto seammas dat
lasiha mearracézi suvrunmeari. Boadus olbmuid
karbonadioksiida luoitimis lea gaskamearalas
suvrodatmearri mailmmi miehtd abiin dal sullii 30%
badjelis go diggis go industriijalas revolusuvdna
algaqii.

Jieknadhpi lea erenoamas hearki
suvrumii

Go Jieknadhpi leat stuorra mearit sdivacahdi,

mii boahtd suddi dhttan ja eanuin, dalle dat ii

leat nu beaktil neutraliseret karbonadioksiida
suvruncuozahusa, ja dat sdivacazi lasiheapmi
stuorru go dalkkadat lieggana. Dasa lassin

lea Jieknadhpi galmmas ja dat lea avkin
karbonadioksiida sirdimii dimmus merrii.
Boadusin dain guovtti vaikkuhusain leat drktalas
¢azit mailmmi hearkkimusat reageret lassanan
karbonadioksiida meriin. Issoras stuorra unnumat
Arktisa geasseahttamiin, gieskat ja boahtte 4iggis,
mearkkasa ahte rabas ¢aziid mearri stuorru jagis
jahkai, ja bidja johtui veld stuorit karbonadioksiida
sirdima dibmogearddis ahpai.

Suvrun ii ddhpahuva seamma lahkai
miehta Jieknadbi

Lassin meara ¢aziid vurkemis karbonadioksiidda
leat eard proseassat mat leat dehdlaccat go
mearrida man jodanit ja makkar meriin mearra
suvrugoahtd. Ovdamearkka dihte lasihit eanut,
mearrabotni sedimeanta ja mearragattiid
erosuvdna organala$ dvdnasiid maid bakteriijat
mahttet muktit karbonadioksiidan, ja nu 1dhkai
lasiha meara suvruma, erenoamazit coages
kontinentala stelliin. Ahttdma goveeas, lassanan
sdivacahdi ja sattuid saddan ja mieskan mahttet
baikkalac¢at maiddai cuohcat abi suvrumii.
Daid proseassaid oassi rivdet, ii dusse baikkis
baikai, muhto maiddai jagi osiid mielde ja jagis
jahkai. Boadus lea moalkas, eahpedassasaccat
juhkkojuvvon, alohii rievdi mosaihkka Jieknadbi
suvruma meriin.

BIOLOGALAS RESPONSAT
ABI SUVRUMII

Arktalad mearraekovuogadagat bohtet
oalle vissasit rievdat sakka, abi suvruma
geazil

Arktisa mearraekovuogadaga dovdomearka leat
oanehis, dlkes borramusraidarasat, main energiija
sirdasuvva dusse moadde lavkki unna sattuid ja
ealibiid rdjis stuorra borriid lusa nugo mearralottiide
ja njuorjjuide. Dakkar alkes struktuvrra integriteahta
lea sakka ¢adnon valdoslajaide, nugo érktalas dorski.
Pteropodat (mearrabeaivelottit) ja mearranasttit leat
valdoorganismmat borramusrdidalasas ja dat vedjet
leat hearkkit dbi suvrumii. Dala radjai lea menddo
unnan dahta gdvdnamis man bokte ¢ilge Jieknadbi
hearkkesvuoda dili ja viidodaga, eanemus biologalas
dutkamusat leat dahkkon eard mearaid guovlluin.
Arktis-spesifinkka guhkesaigasas dutkamusat leat
oalle darbbaslaccat.

Abi suvrun boahta njuolgga ja
gaskkalas vugiid bokte cuohcat arktalas
mearraeallimii. Lea jahkehahtti soames
mearraorganismmat bohtit reageret
positiivvala¢¢at daidda odda eavttuide




mat cuovvut meara suvrumis, ja earat
fas vuoittahallat, vejolas dussadeami
ravdda radjai

Ovdamearkkat njuolggo ¢uozahusain leat
$addanleavttu rievdan dahje Idhttenvugiid muktin.

Eanemusat dutkojuvvon njuolggu boadus lea
skalzzuid saddanhdpmi ja organismmaid $addan:
eksperimeanttat ¢ajehit olu ealibiid saddat
njoazibut daid suvrunmeriid siste mat vurdojuvvojit
boahttevas jahkecudiid. Muhtun mearrasuoinnit,
avkkastallet baicce dakkar dilis. Gaskkalas
bohtosiidda gullet rievdi borramusvalljodat

dahje eard resurssain. Ovdamearkka dihte ii

leat jAhkehahtti lottit ja nji¢¢ehasaid njuolgga
vaikkuhuvvot suvrumis, muhto dat ¢uohca
gaskkalaccat dalle go daid borramusresurssaid lohku
njiedjd, $adda3, sirda eret, dahje Idhtte eard lahkai
meara suvruma dihte. Abi suvrun sahtta maiddai
rievdadit man valjit lea biebmodvdnasat ja eard
guorahallanelemeanttat dhpecazis leat gdvdnamis
mearraorganismmaide.

Muhtin $lieddaeallit mat ellet skalzzuid siste
bohtet jahkehahtti gilldt dbi suvrumis, erencamazit
arraneallima diggis. Nuorra ja raves guolit bohtet
jahkehahtti birget go meara suvru daid meriid
mielde maid leat einnostan boahtte jahkec¢uohtdi,
muhto meaddemat ja érra Slieddaeallit leat eambbo
hearkkit. Oppalaccat arradiggi eallimis lea eambbo
hearkkit njuolggo ¢uozahusain meara suvrumis go
mannil eallinagis. Organismmat mat ellet birrasiin
gos mearracazi suvrunmearri dabalaccat sakka
rievdd vedjet leat eambbo gierdivacat meara
suvrumii go dat organismmat mat leat harjanan
eambbo ddssasas birrasii.

Abi suvrun ferte arvvostallot seamma
konteavsttas go eara rievdadusat mat
dahpahuvvet arktalas ¢azadagain

Mearraorganismmat Arktisis eai dusse vésit meara
suvruma, muhto maiddai eard stuorra dahpéhusaid
mat leat jodus seamma diggis. Ovdamearkkat
gullet délkkadatrievdadeapmai (mii vudolaccat
mukt3 fysikala, kemikala ja biologalas diliid),

nugo sattuid ¢ohkken, habitahtaid billasuvvama

ja nuoskkideapmi. Ekologalas interakSuvdna-

nugo dat boraspiriid ja séllasiid gaskkas, dahje
gilvvohalliid gaskkas raddjejuvvon baikkis dahje
garzzes resurssaid alde- lea dehalas meara
servodaga hdbmemis. leslagan sldjat mearraealibat
reagerejit ie$ guhtege ldhkai, dalle go seaguhus
sattuin ja ealibiin rievda dihto servodagas. Dalle
rievdd maiddai interaksuvdna daid gaskkas.
Ipmardus dan vattis ja davja vuorddekeahtes
bohtosa maid biraslas rievdadusat dahket Arktisa
organismmaide ja ekovuogdadahkii lea ainge
valdocoavddus diehtemeahttunvuoda ¢oavdimis.

VEJOLAS EKONOMALAS
JA SOSIALA CUOZAHUSAT
ABI SUVRUMIS ARKTISA
GUOLLEINDUSTRIIJAIDE

vvvvv

mii sahtta dagahit guolleslajaid
rievdadeami Jieknaabis

Abi suvrun lea okta dain méanggaid beliin mii

bukta oasis Jieknaabi guolleslajaid siskkaldas
rievdadeapmadi. Lea jahkehahtti, ahte abi suvrun
vaikkuha mearrasldjaid valljodahkii, produktivitehtii
ja juohkédseapmai, muhto ii leat Cielggas man
stuoris ja man guvlui dat rievdadeapmi ovdana.
Eard proseassat mat jodihit Arktisa rievdadeami leat
temperatuvrrat mat gorgnot, dhttdmat mat suddet
ja sdivacazit mearracazi gierragis.

Abi suvrun sahtta ¢uohcat Arktisa
guolasteapmai

Harve dutkamat leat drvvostallan makkar
sosioekonomalas vaikkuhusaid 4bi suvrun dagaha
guollefitnodagaide, eatnasiin leamas skalzodivrrit
ja guovllut olggobealde Arktisa guovddazis.
Gavppalaccat dehalas arktalas guollenaliid
avasteapmi meari, kvaliteahta ektui, veadja
vaikkuhuvvot meara suvrumis, muhto man stuoris
ja man guvlui dat doalvu ii leat vissis. Guollenalit
vedjet leat nannoseabbo &bi suvruma vuosta - jus
ovdamearkka dihte badjelmeari guolasteapmi

ja habitahtaid billisteapmi dahkko nu uhccin go
vejolas.

Ekovuogadagaid rievdamiid geazil,
maid meara suvrun dagaha, sahttet
¢uohcat Arktisa olbmuid eallindiliide

Guolleslajat mat vizzojuvvojit davi
riddoservodagain leat $ldjat maidda abi suvrun
boahtd cuohcat. Eanas eamialbmotjoavkkuid
salas leat moanat organismmat ja sii sdhttet
muktit sorjjasvuoda bivdime $ldjaid maidda dat
rievdan ii leat cuohcan. Astodiggi guollesallasiid
hdpmi sahtta rievdat. Mearranji¢¢ehasat, mat leat
dehala¢cat kultuvrii, borramussii ja eallindillai
Arktisa eamidlbmogiidda ja eara assiide arktalas
guovllus, sahttet sakka vaikkuhuvvot dalle go
borramusa valljodat rievda.

MIl GALGGASII DAHKKOT



Mo sahttet Arktalas radi stahtat ja
miellahtut valmmastallat dan duodala$
assi min boahttedigai?

Das go eambbo go njealjatoassi globéla
kérbondioksiidda luoitimis fossiila boalddmusain
boahté Arktalas radi stahtain lea Arktalas radis
liiba hahkat jodiheami ja valdit vuhtii déan globdla
abi suvrrodeami &33i. Diedala$ duodastusaid
vuodul lea saddan ain ¢ielgasit go ovdal ahte
karbondioksiidda luoitimiid mearri fargga bali
ferte unniduvvot jus galga caggagoahtit Jieknadbi
suvruma.

Biologalas, sosidlalas ja ekonomalas bohtosat

abi suvrumis leat oalle dehalaccat Arktisa
nasuvnnaide ja olbmuide ja maiddai globala
servodahkii. Cuozahusat mearraekovuogadahkii
ja davi servodagaide, 4bi suvruma geazil, buktet
jahkehahtti stuorra vaikkuhusaid, erenoamazit
boahtte diggi guollefitnodagaide ja vejolaccat
mearraealibiidlogu sturrodahkii ja mearraturismii.
Go dés leat stuorra vailevasvuodat dieduid bealde
de dat hehtte luohtehahtti einnosteami das man
lahkai projiseret daid cuozahusaid.

ARKTALAS RADDAI
ARVALUVVO:

1. Hastit miellahttostahtaid, observatevra stahtaid
ja globala servodaga, heahteassin unnidit
karbondioksiidda luoitima.

2. Bivdit lasiduvvon dutkama ja vaksumiid maid
bokte lokte ipmérdusa suvrunproseassas ja dan
¢uozahusa Arktisa mearraekovuogéadahkii ja
davvi servodagaide mat ellet das.

3. Hastit miellahttostahtaid bidjat doibmii
strategiijaid mat valdet vuhtii buot beliid Arktisa
rievdamis, oktan meara suvruma mat leat
¢adnon baikkalas ja sosidla darbbuide.

Peter Prokosch

GIRONA JUL’GGAgTUS:
RESPONSA ABI SUVRUMII

Giddat jagi 2013, buktojuvvui 2013 AMAP Jieknadbi suvruma drvvostallan ja
dasa gullevas dvzzuhus AMAP bargojoavkkus, ovdan minister¢oahkkimis
Gironis, Ruotas.

Responsan dohkkejedje Arktisa ministarat AMAP, Jieknadbi suvruma
arvvostallama, ja bargojoavkku dvzzuhusaid.

Giron julggastus, ¢allui vuolldi miessemanu 15 beaivvi Arktalas radi
ministeriijaid ovddasteddjiin, ja cuovvovas sisdoaluin:

“Mii, ministarat geat ovddastit guhtta drktalas stdhta, oktan
ovddasteddjiin guda fdsta lahtu organisasuvnnain Arktalas rddis, leat
coahkkanan Gironii, Ruttii, vuosttas sdtnedoallivuoru loahpaheamis
gdvcci ministeréoahkkimis Arktis rddis... dasto...

Sdvvat buresboahtdn AMAP Jieknadbi suvruma drvvostallama,
duvdit dan dvZZuhusaid, mearkkasit fuolain daid suvruma vejolas
vdikkuhusaid mearraeallimii ja olbmuide gean eallima eaktu lea
dearvvaslas mearraekovuogddat, dovddastit kdrbondioksiidda
luoitima leat dat didna beaktilis vuohki man bokte unnida meara
suvruma sturrodaga, ja dvZzuhit drktalas stdhtaid joatkit doaimmainis
unnidit ja heivehallat, ja vdksot ja drvvostallat man ddsis Jieknadbi
suvrun lea...”

Xi
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ABI SUVRUMA
GIELLA

Alggos orru &bi suvruma giella ipmirmeahttun.
Dd leat moadde vuoddodoahpaga:

Hydrogena ionat leat séivacdzis, varas ja
eanas golgosiin. Sdivacazi kemiija ja manga
eard proseassa responderejit hydrogena ionain.
Hydrogena iona symbola lea H+.

Suvrrodat lea mihttu das man galle hydrogena
jonat gavdnojit dihto mearis golgosis. Okta gohppa
sitruvdnamadihllis lea eambbo suvrrodat (das

leat eambbo hydrogena ionat) go ovtta guhpes
Cahppes gafes. Mearracazi gierragis leat eambbo
suvrrodat go ovdaindustriija 4iggi gieracazis.

Okta dabdlas vuohki ¢ilget suvrodaga lea pH

meari bokte. Dadi eambbo suvrrodat, dadi unnit
ph lohku lea. Unna rievdadus ph mearis vastida
stuorra loktaneami suvrodaga merrii. Odne lea
gaskamearalas ph lohku mailmmi mearain sullii 8,1.

Suvrun muitala hydrogena ionaid logu
lassdneamis dihto mearis golgosis. Mii séhttit
suvrudahttit ovtta glasa ¢azi jus bidjat dasa
sitrovdnamaihlli.

Abi suvrun lea progressiiva lasséneapmi
suvrodatlogus abiin guhkit diggis, ddbalaccat
¢udiidjagiid dahje ain guhkibut. Otna beaivvi
mii leat suvrudahttime abiid kdrbondioksiiddaid
luoitimis.

Suvrris lea doaba mii adno go cilge golgosiin

leat eambbo go vissis mearri hydrogena ionat.
Golgosat main lea unnit go 7 pH namuhuvvoijit leat
suvrrisin. Mielki lea veahas suvrris, batteriijaid suvri
lea sakka suvrris. Dabalas dhpecahci ii leat suvrris.

Korrosiva abiid suvruma oktavuodas, dabalaccat
oaivvilda ¢4z gealbbu luvvadit aragonitaid,
muhtun kalsuimkarbonahta (minerala), man
muhtun mearraorganismat geavahit dakterikki
dahje skalzzu réhkadeamis. Aragonitakorrosiiva
mearracahci ii suddat eard dvdnasiid nugo
mearrasuinniid lasttaid, guollecuopmasiid iige
olbmo lihkki.

Globala suvrun mearain lea jodus dal.
Ovdaindustriija diggi rajis lea suvruma lohku
mearracazi gierragiin gorgnon 30%.

Dutkit eai vuordde meara suvruma dagahit
abiid suvrut oppalaccat. Muhto 4biid ¢azit vedjet
rasttildit dan suvrrodatsielmma (pH7) muhtin
aiggiin jagis, muhto eands abiid ¢ahci ii daga dan.
Vaikko boalddaseimmet buot fossiila boalddmusaid
mailmmis, mii eat dagahivéce mearaid oppalacéat
suvrrisin.

Dutkit leat fuolas makkar ekologalas
cuozahusat Saddet go suvruma mearri
loktana jodanit. Mailmmi doloZis leat olu nalit
|dhppon diggiin go abit suvro. Otna suvrun
dahpahuvva stuorra leavttuin. Dasa lassin leat otna
suvruma lassin manga eara stuorra rievdadusa
jodus, mailmmi dalkkadat, kemiija, ja biologiija
(ovdamearkka dihte temperatuvrrat mat gorgnot
ja mearradhttdmat mat javket). Sosio-ekonomalas
rievdadusat, (ovdamearkka dihte gévpogiidda
johtin ja odda guolastanteknologiijat) cuhcet
maiddai merrii. Dat erenoamas dahpahusat
oktanaga sahttet gdrtat stuorra hastalussan
mearraeallimii.

' Matematihkalaccat
cilgejuvvon: pH = - log(H),
symbola (h+) ¢ujuha
man stuorra mearri leat
hydrogenaionat.

* IPCC bargojoavkku 1 raporta
jelgii lea pH mearri meara
gieracéziin njiedjan 0,1
industriijalas diggi alggu rajis,
hydrogena ioanaid mearri
déan oktavuodas lea lassanan
26%

[H1] [H*]
moles moles
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ABISUVRUN
LEA ARKTALAS ASS|

ARKTALAS MEARRACAZADAGAT LEAT VASIHEAMI VIIDDES
JA JODANIS MEARAID SUVRUMA. ABI SUVRUN BOAHTA
CUOHCAT MEARRAEALLIMIL.

RUOSSA

Badje-Arktis
Vuolle-Arktis

Sub-Arktis



Arktalas eallinvuohki rievda.

Aibmo- ja dhpetemperatuvrrat leat loktaneamen.
Ahttamat ja jienat nannamis leat suddame.
Golgamat lassanit. Agibeaiduollu maiza. Arktisa
mearragattit biedganit. Bivdin- ja guoldstanvuogit
leat rievdame.

Stuorra rievdadus mii ii leat nu oidnosis lea
dahpahuvvame mearas: Ahpeéaziid suvrun lea
lassanan jodaneabbo go goassege olbmo
historjjas.

Dat rievdadus lea dehdlas danne go suvrun ¢uohca
sakka olut kemikalalas ja biologalas proseassaide
mat leat dehalaccat Sattuide, ealibiidda ja olbmo
buresbirgemii. Ahpecazi kemikala hapmi lea oalat
earadldgan go dusse guoktecuodi jagi das ovdal. Lea
jahkehahtti ahte leaktu rievdadeamis ain loktana,
eanet go goassege lea dahkan vassan 55 miljon
jagiin.

Mihtideamit ¢djehit ahpecazi suvruma lassanit
Jieknadbis ja miehta mailmmi. Das 1agas kemikala
rievdan- viiddes ja boatkankeahtes mearracaziid
suvrun gohc¢oduvvo abi suvrun.

Go buohtalasta eara abiiguin lea Jieknaahpi
erenoamas hearki suvrumii. Hearkivuohta ja
lassanan duodastusat Arktisa mearracaziid suvrumii
lea Cilgejuvvon darkileabbo siidduin 4-7.

Valdosivva 4bi suvrumii lea seamma go

dat véldosivva vassan liegganeapmai ja
jieknasuddamii Arktisis; namalassii lassanan logut
karbondioksiida eatnama dibmogearddis.

Stuorra oassi dain karbondioksiiddain Saddet
metrrii, ja kemikalalas boadus dds sadda suvrun.
Baikkalas proseassat, ovttas dalkkadatrievdan
Arktisis, vedjet maiddai ¢uohcat mearrac¢éziid
kérbondioksiida meriide. Darkileabbo diedut
kérbondioksiida ja dalkkddatrievdama catnagasat
Jieknadbi suvrumii gdvnnat siidduin 8-11.

Biologalas vaikkuhusat dbi suvrumii lea
vaddaset arvvostallat go kemikala vaikkuhusat.
Vaikko lea ge nu ahte ollu Arktisa mearrasattuin
ja ealibiin ellet mearrac¢aziin main suvrunmearri
lea sakka badjelis go ovdalas buolvvaid digge.
Seamma vissis lea goit ahte boahttevas buolvvat
bohtet ealli mearacaziin mat leat ain suvraset.
D4l4 minsttar Arktisa meara suvrumis ja dalé ja
boahttevas trendat digastallojit siidduin 12-15.

Laboratoriageahc¢caleamit ja gieddedicamusat

Cujuhit viiddes ldgéazas responssat Sattuin ja ealibiin
meara suvrumii. Muhtun organismnmat reagerejit
negatiivvalaccat ja eardt fas positiivvalaccat.
Muhtumat eai ¢ajet mangelagan reaksuvnna.
Muhtumat dain gdvnnahemiin lea sihkkareabbo
go earat ja muhtumat buorebut ipmirduvvon go
eardt. Diedalas gdvnnadeamit mat gullet meara
suvruma cuozahusaide ieSgudege 1dgas Sattuide ja
ealibiidda leat raporterejuvvon siidduin 16 - 19.

Go abi suvrun lea dahpdhuvvame seammas

go eard stuorra rievdadeamit leat jodus Arktisis
(ovdamearkka dihte abi liegganeapmi ja ahttamiid
suddan ja javkan) lea vattis Cielggadit ja einnostit
ovttage daid faktaid bohtosiin. Dat mii goitge lea
¢ielggas lea ahte Arktisa ahpeekovuogadat lea
hearki meara suvrumii. Akkat dasa lea ¢ilgejuvvon
siidduin 20-21.

Vejolas cuozahusaid olbmuide lea erenoamas
hastalus arvvostallat. Ollu lea ain ¢ielggakeahtta
das man lahkai meara suvrun vaikkuha
mearraeallimii ja go lasiha olbmuid doaimmaid ja
ekonomiija dat garté din eambbo bodnjai. Muhtun
assedovdiid drvalemiid ja ovdagavnnademiid
Arktisa suvruma ¢uozahusaide gavdnojit siidduin
22-24.

' Cilgehusat doahpagii “suvrun”
ja dasa gullevas doahpagiid
gdvnnat siiddus 1.

> Dan raporttas, doaba
Jieknadhpi, ii dusse leat
guovddas arktalas abi stealli,
muhto maiddai mearat dan
ravdaguovlluin.



ERENOAMAS ASS|
ARKTISA HEARKIVUODAS

SUVRUMA RESPONSSA EKTUI LEAT CAZIT JIEKNAABIS
MAILMMI HEARKKIMUSAT

V Jieknaabis lea dusse
1% globala mearaid ¢aziin,
muhto dat oazzu 11%
globala eanuid golgamiin.
Arktis issoras stuorra
kontinentala stealli lea
bealli Jieknadbi guovllus.
Dan karttas, dade stuorit
njuolat leat, dade eambbo
eatnocahci golgéd merrii.

Ovdala$ AMAP érvvostallamat leat ¢ajehan Arktis
leat erenoamas hearki cuozahusaide mat bohtet
maénggaid globala olmmoslas doaimmain. Abiid
suvrun lea okta dain.

Eanas oasséi lea Jieknadhpi allagovdodatgradas mii
birasta davvigierddu ja dan birra lea nannan. Dat
dilli adda Jieknadhpai erenoamas luondu - dasa
gulld erenoamas hearkivuohta kérbondioksiida
leavvamii ja ¢uozahusaide abi suvrumis.

- Jieknadhpi lea gdlus, dat alkida karbondioksiidda
fievrrideami dimmus ja bisana ¢ahcai.

- Jieknadhpai bohtet stuorra mearit

saivac¢ahci eanuin ja suddi jienas. Ahpeahci
mas lea unnit mearri salti i leat nu beaktil
kemikalalaccat neutraliseret suvruma ¢uozahusa
karbondioksiiddas go saltaset ¢ahci. Saivacazi
seahkaneapmi unnida maidddi muhtun dehalas
komponeanttaid meari mat darbbasuvvojit
muhtun skalzzuide ja dakterikkiide.

Moadde lassi ¢uogga Jieknaabi hearkkesvuodas:

Jieknaabi stealli

Ruondeatnama nannanjiekna, jieknavarit ja jiehkit

Jieknaabi golganguoviu

Stuorit eanuid ¢ahcecoagginguoviu

=P Eanuid golgan
Cakéaménu ahttdma viidodat (2012)
-~-~- (akéaménu dhttdma viidodat (gaskameardlas 1981- 2010)

— Njuk¢amédnu ahttama viidodat (gaskameardlas 1981- 2010)

- Jieknadbi ahttan unnugoahta. Dalle go bistevas
jieknagovecas unno gdrtet viiddes mearraguovllut
oazzut eambbo karbondioksiidda atmosferii.

- Eanut, mearragattiid eroSuvdna ja agibeaiduollu
mearrabotni vuolde buktet stuorra meriid
organalas avdnasiid main lea kdrbondioksiida
merrii. Mearrabakteriijat sdhttet muktit daid
dvdnasiid, mat ellet ovtta hdve, suvrudahtti
karbondioksiidan.

- Cieknalis €azit, main lunddolaccat lea alla mearri
suvrudat, golget meara ¢ieknalasas meara olggut
ravddaide. Soames oassi dain loktanan ¢aziin
mahttet leat korrosiiva alas skalzzuide main ii leat
olgguldas mii suddje daid vuosta.

- Soames stealleguovlluin meara botnis luovvana
metana. Dat kdrbonrikkes gdssa sahtta reageret
oksygenain ja rahkadit karbondioksiidda.

- Arktisa ekovuogadaga govva lea unna
biogirjdivuohta ja alkes borramusfierpmadat. Dat
struktuvrra lea eambbo hearki réfehuhttimiidda go
eardt mat lea eambbo kompleaksa ldhkai dahkkon.

- Mearraorganismmat Arktisis leat vasiheami, ii
dusse jodanis abi suvruma, muhto maiddai eara
stuorra biraslas rievdadusaid. Ovdamearkka
dihte, ahttdma govccas lea unnume ja gieracazit
liegganisgohtet mearkkasahtti ollu ja daid
saltemearri niedja.

- Arktisa eamialbmogiid birgen lea sakka ¢adnon
arbevirolas borramussii maid sii vizzet baikkalas
birrasis. Dat sorjjasvuohta dagaha baikkalas
servodagaid hearkkit jus drbevirolas séllasiid lohku
njiedja. Dakkar rievdadusain vedjet leat maiddai
vuoinnalas ja kultuvrralas vaikkuhusat.

Kombinerejuvvon cuozahusat oktiibuot dainna
lassanan karbondioksiidda meriin ja lieggaset
dalkkddat lea Jieknaabi mailmmi vuosttas guoviu
gos gavdno korrosiiva ¢ahcegierragis ja lagamus
¢aziin dan vuoldbealde- dat mearkkasa ¢azit mat
mahttet suddadit muhtun dabalas skalzoslajaid.
Dutkit einnostit daid korrosiivaguovlluid stuorrut
boahttevas jagiid siste.

! "Korrosiiva”doahpaga geavaheami ¢ilgehussii geahca siidu 1.



DUODASTUS JIEKNAABI SUVRUMII

Jieknaahpi lea vattis bargobiras dutkiide. Arktisa
dhpecdziid mihtideamit leat eahpeddssasaccat
aiggis ja viidat biedganan jus buohtalastd eard
abiiguin. Dalvvi diggi ddhta lea erenoamds harve.

Dattege lassanan logut duodasteamit buktet cielga
diedu: jodanis suvrun lea jodus Jieknadbi ja dan
¢uozahusat leat leavvame.

ABI SUVRUN

Doaba abi suvrun ¢ujuha dusse dasa ahte
mearrac¢azi suvrundassi lea lassanan guhkit diggi
mielde, ddbalaccat logijagiid mielde. Muhtun &bi
suvrun dahpahuwvva lunddola¢cat. Anthropogenalas
abi suvrun ¢ujuha dasa man stuorra loguin suvrun
lassana ja maid olmmoslas doaimmat leat dagahan.

Mearkkadahtti globala abi suvrun lea jodus dal.
Otna 4biid suvrun:

- Dahpahuvva jodanit- jahkehahtti joddneabbo go
goassege vassan 55 miljovnna jagiin.

- Lea vuosttas geardi olmmosgotti historjjas.
- Lea vuolggahuvvon olbmuin.

Véldosivat modearna diggi abi suvrumii leat
karbondioksiiddaid beassan mii lea vuolggahuvvon
olbmos dalle go boldet fossiila boaldamusaid.
Véldovuolggaheadd;i ja eardt mat buktet oasis ddsa
meannuduvvo darkileabbo siidduin 8-11.

DUTKIT LEAT DOKUMENTEREN

FUOMASAHTTI ABI SUVRUMA ARKTALAS

MEARRACAZADAGAIN

Abi suvrun lea surranveara danne go (a) mearracazi
suvrudat ¢uohcd ollut kemikalalas reakSuvnnaid
mat leat dehdlaccat mearraeallimii ja (b) abi

suvrun ddhpahuvva eanemusat bajit osiin mearas,
doppe gos eanads mearraealibat ellet. Muhtun dain
biologalas fuoladassit mat gullet meara suvrumii
leat ¢allon siidduin 16-20.

Dutkit lea mihtidan mearkkaid dbi suvrumis ollu
baikkiin birra eatnama, maiddai Arktisis. Duodas lea
Jieknadhpi njunnozis dan dramatihkalas kemikalalas
rievdadeamis.




»» Dérkojuvvon pH

ja aragonita meari

dilit Jieknadbis. Vuolit

pH mearkkasa lassi
suvruma. Saturasuvdna
(dievvanmearri) dilli
vuollelis 1,0 ¢ujuha ¢éziid
leat korrosiiva aragoniita
ektui.

» Muhtun arktala3
gieracaziin lea
suvrunmearri gorgnon
(¢djehuvvo pH-mearri
njiedjd) vassan jagiin.

Darkomat ahpecazi suvruma
lassaneapmai

Okta daid Cielgaseamos duodastusain Jieknadbi
suvrumii bohtet Islandda ja Norgga abiin.
Gerdojuvvon mihtideamit manemus jagiin ¢ajehit
treandda mas suvrun lasséna jodanit (n.l. pH
njiedjd) gieracaziin. Historjjalas dahta arvalit sullasa$
30-jagi treandda Barents bis.

Muhtun guovlluin ¢ajehit dhpelazit stuorra
earuhusaid suvruma mearis, muhto cielga oppalas
treandda i gdvdno. Beringahpi ja Ruondeatnama
gieracazit leat ovdamearkkat. Guhkes diggi
treanddaid veadja leat vattis dicat guovlluin gos
bohtosat mihtidemiin eai leat dahkkon ¢adat.

Suvrun lea stuorimus giera¢aziin, muhto meara
golganminstariid mielde dat mahttd joatkaSuvvat
¢ieknaleabbo ¢aziide.

Suvrun lea ¢ielggas, ovdamearkka dihte Islandda
abi ¢ieknalasas. Rievdadeami leaktu dain sevdnjes
dhparasain lea unnit go ¢aziin mat leat lagabui
meara gierraga.

Dét treanddat Arktisis leat boatkankeahtt3,
mihtideamit leat dahkkon ollu bakkiin birra
mailmmi manemus moaddelogi jagiin.

pH
8.14 ~

8.12

8.1 o

8.08

8.06

Guovlu pH Aragoniita
saturasuvnna dilli

Davvi abiin

Gierragis 8.1-84 15-35

Botnis 7.9-83 0.7-2.2

Beringabis

Gierragis 7.9-83 0.7-29

Botnis 7.0-7.7 0.1-2.0

Siberia stelliin

Gierragis® 7.5-8.1 0.2-2.5

Botnis 74-79 02-14

Cukéi ja Beaufortstelliin

Gierragis 79-84 0.8-2.0

Botnis 7.8-8.1 0.8-2.0

Kanada suolomearas

Gierragis 8.0-83 0.8-2.2

Botnis 7.6-8.1 0.6-14

Guovddas Arktis

Gierragis 8.0-82 1.3-1.8

Eambbo go 2000 m ~8.1 06-1.0

@ Sisdoalla dahta eatnonjalmmiid lahkosis

Islanddamearra

Norggamearra ‘

T
1980 1990

T
2000

T
2010



ARAGONIITA SATURASUVNNA DILLI

Kalsiumkérbondhta lea minerdla man ollu
mearraorganismmat geavahit go réhkadit skalzzuid
dahje dékterikkiid. Saturasuvdnadéssi lea lohku mii
Cilge man gearggus mearracahci kemikalalaccat
lea réhkadit dahje dussadit kalsiumkdrbondhta.

Abi suvrun doalla kalsiumkdrbondhta
saturasuvdnadasi vuollin. Nu ddhpahuvva
maiddai jus sdivac¢ahci dahje orgénalas dvdnasat
lasihuvvojit. Dakkar lasiheamit séhttet leat suddi
mearradhttan ja eatnoc¢ahci.

Vuollega$ saturaduvnna dasit orrot leat hastalussan
muhtun, muhto eai buot, sattuide ja ealibiidda
mat buvttadit kalsiumkdarbondahta. Oalle vuollegas
saturaSuvdnadassi lea mearka ahpecaziide mat
nakcet dussadit kalsiumkarbondahta.

Dutkit Arktisis leat bidjan erenoamas mearkkasumi
aragoniita saturasuvnna dilldi danne go
aragoniita geavahuvvo viidat ja oalle hearkkes
soarta kalsiumkarbonahtas. Ovdamearka érktalas
organismmain mat buvttadit aragoniita leat
mearrabeaivelottit ja koréllat.

Cézit main aragoniita saturasuvnna dilli lea
vuoldbealde 1,0 daddjojit leat korrosiiva — dat
sahttet dussadit aragoniita skalzzuid ja dakterikkiid
mat eai leat suddjejuvvon mearracazi vuosta
(ovdamearkka dihte suodjegokcasa bokte).
Ovdamearkkat arktalas saturasuvdnadiliide
¢ajehuvvojit tabeallas siiddus 6.

Manemus jagiid leat dutkit gavdnan
aragoniitasaturasuvdnadiliid mat leat njiedjan
jalassanan korrosiivaguovlluid moanaid
baikkiin mailmmis, Jieknadbis maiddai.

Ollu organismmat Arktisis buvttadit
kalsiumkdrbonahta go rahkadit skalzzuid dahje
dakterikkiid.

A Manggat arktalas
organismmat buvttadit
kalsiumkarbonihta rdhkadan
dihtii skalzzuid dahje
dakterikkiid.

Darkomat korroSuvnna potensiala
loktaneamis

Eanemus ¢albmaicuohcci arktalas rievdadusat

leat oidnon Kanada steallis. Dutkit geat vaksojedje
dan guovllu jagis 1997 eai dalle gdvdnan korrosiiva
gieracaziid, muhto cuovvovas matkkis jagis 2008 ja
mannil ¢ajehuvvoje gieracazit gartan erenoamas
korrosiivan. Kanada stealli lei dat vuosttas ¢ieknalis
mearraguovlu gos dutkit gdvdne giera¢aziid mat
ledje korrosiiva viiddes guovllus.

Islandda &bis leat aragoniita saturasuvnna mearit
njiedjame jodanit dan mielde go suvrun lassana.
Viiddes guovllut meara botnis lea rievdagoahtime
ii-korrosiiva dilis korrosiiva dill3i.

Dutkit leat maiddai gavnnahan korrosiiva ¢aziid
mat leat korrosiiva gierragis dahje dan lahkosis
Laptev ja Lulli-Siberiaabiin, Cuk¢i ja Beaufortstelliin
ja Kanada suolomearas. Cukéi- ja Beringabis
loktanit lunddola$ gieravuoli £azit ¢dhcegierragii
gos biologalas doaimmat leat jodus.

Olmmoslas cuozahusaid haga Arktisa saturasuvdna
lea viehka unni. Bodnecazit ovdamearkka dihte
Lulli-Siberia ja Beringabis leat lunddolaccat
korrosiiva. Muhtun bodnecézit Barentsébis lea
measta korrosiiva.

Jieknadhpi lea globalalac¢at erenoamas go
doppe kombinerejuvvo vuollegas ja njieddji
aragoniita saturasuvnna dilli. Dat mearit gieracaziin
ja stealle¢aziin vurdojuvvo ain njiedjat olbmuid
doaimmaid geail.

Dutkit einnostit Jieknadbi saddat dat vuosttas
mearra guovllus mas lea bissovas ja viiddes
korrosiiva ¢ahci- jahkkimis dat ddhpahuvva
lagamus moaddelogi jagiin, otnd nuoraid ja
manaid eallinagi siste.



SIVAT JIEKNAABI
SUVRUMI|

OLBMUID KARBONDIOKSIIDDA LUOITIN
AIBMOGEARDAI LEA VALDOSIVVA ABI
SUVRUMII

Véldofapmu abi suvrumii, sihke globélalac¢cat

ja Jieknadbi lea go ahpecahci ¢ohkke
kérbondioksiidda man olbmot leat luoitdn
atmosferii. Kdrbondioksiidda mearri étmosfearas lea
gorgnon (geahca gréfa siiddus 12) ja nu lea maiddai
suvrunmearri bajit osiin mearas dahkan.

Eard proseassat mas karbondioksiida lea olis
vaikkuhit maiddai dasa. Dalkkddatrievdan dagaha
Arktis 4bi suvruma ja dan véikkuhusa ain vearrabun.

Aibmogeardasas CO2
(karbondioksiida)

Seaguhuvvon

co2 H,0
(kdrbon- = H,CO;
ioksiida) (karbonala3
suvri) Qﬁ
H* + HCO3
\

<

2H*+CO,” {a“
Ca
\ (kalsium

P Jieknaabi
¢addavuogadat.

karbonéda




KARBONDIOKSIIDDA OKTAVUOHTA:
EATNAMIS AIBMUI JA AHPAI

Karbondioksiidda mearri lea
gorgnon atmosfearas sullii 40%
ovda-industriija diggi rajis. Stuorimus
goargnumat leamas manemus
logijagiin.

Eanas oassi otna luoitimiin bohta
fossiila boalddmusaid boaldimis ja
semeantta buvttadeamis (90%).
Rievdan eanangeavaheapmi nugo
mehciid njeaidima oassi lea unnit
0asas (10%).

Otna beaivvi lea mearat vurkeme
sullii njealjatoasi dala luoitimiin.
Oktiibuot leat olbmot sirdime fossiila-
boalddmusa karbona eatnanvuolis
(ruvke- ja bohkkendoaimmaid

ja boaldima bokte) mearaide
atmosfeara bokte.

850
i 8.15
750
650 - 8.05
Karbondioksiida i Ahpecézi pH
550 L. . s
aibmogearddis (ppm) 7.95 - (gieracazis)
450 7
i 7.85
350 1
250 T T T T T 775 T T

Sirdimis karbondioksiidda, mii lea dat
mii dagaha liegganeami, dtmosfearas
leat mearat veahkkin dahkat
olbmosdahkkon globdla liegganeami
njoazibun. Dat arvvolas ekologala$
balvalusas leat goitge ¢uozahusat

leamas issoras stuoris. Globala
gaskamearala$ mearaid gieracéziid
suvrun lea lassanan sullii 30% 1 ovda-
industriija diggi rdjis, ja guovllut gos
lea aragoniita- korrosiiva mearrac¢ahci
lea viidume.

Cuozahus mearraeallimii lea vaddasit
dokumenteret.

Caddaluoitimat

avdiluvvvan ja eard rievdadusat

eanangea

vaheamis

fossil fuel burning and
cement production

N4

Cada johtimat

V¥ Simulerejuvvon mearaid responsa das go kadrbona dioksiida luoitin dilbmogeardai stuorru.

2100

T
2000

KARBONDIOKSIIDDA MANGA BEALI

Karbondioksiidda lasiheamis mearac¢ahcai leat kemikalalas ja biologalas ¢uozahusat:

- Karbondioksiida lassana. Stuorit mearri karbondioksiida
mearracazis dabdalacc¢at muktd siskkaldas rupmasa
kemiija ectothermala$ ealibiin (galbmavarat). Eands$ oassi
mearraealibiin leat ectothermalaccat; lottit ja njic¢ehasat
eai leat. Mearrasuoinnit geavahit karbondioksiidda

photosyntesas.

+ Suvrun lassana. Ollu mearraealibat $addet njoazibut go
ellet dakkar suvrunmeriin mat leat einnostuvvon boahttevas

2100

3.6

Ahpecézi aragonita
saturasuvdna dilli
(gieracézis)

T T
1900 2000

jahkecudiide. Ovdamearkkain lea guiskkit, sdvzzaskalzzut ja
biikandhkagat.

- Luvvan bikarbonahta lassana. Dat lassdneapmi
i leat stuoris. Muhtun mearradlggat geavahit dan
photosyntesaproseassas.

+ Luvvan karbonahta unnugoahta. Go dat iona lea harve
dat stuorida véra aragonihtaid ja eard hamiid main lea
minerdla kalsium kdrbonahta biedganit.

' IPPC bargojoavkku bargoraportta jelgii lea pH mearri mearaid gieracéziin njiedjan o,1 industriija diggi alggu rajis, hydrogena ionaid lohku lea

loktanan 26%.

2100
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Eard karbondioksiidaproseassat

Go lasiha kdrbondioksiidda mearrac¢ahcai,
beroskeahttd makkar galdus, de dat njuolgga

lasiha (1) Ahpecéazi suvruma meari. Go valda eret
karbondioksiidda, beroskeahttd movt, de dat unnida
() dhpecdzi suvrra meari.

Cuozahus dhpecazi  Cuozahus Cuozahus dhpecazi
karbondioksiidii ahpedazi aragoniita-
suvruma saturasuvdnadillai
merrii

Abi kérbondioksiidda njgmman
atmosfearas 0 1 v
Photosyntesa N \ 1
Sattuid ja ealibiid bazahusaid P Iy J
mieskan (remineraliseren)
Respireren 0 'T‘ N
Metdna reagere oksygenain 0 1 J
Aragoniita saddan (ja eard
kalsiumkarbonéhtat) 1 t \
Aragoniita biedganeapmi (ja eard J y 1

kalsiumkarbonéhtat)

BeaiveCuovggas, bajit mearas, valda photosyntesa
eret kdrbondioksiidda ahpecézis. Respirasuvdna ja
mieskan lasihit kdrbondioksiidda.

Go beaive¢uovga ii olle ahpecahcai mii lea
Cieknalasas (dasto doppe ii leat photosyntesa;
dusse fal respirdsuvdna ja mieskan) de leat dain
¢aziin lunddolaccat valjit karbondioksiida ja alla
mearri suvri. Alla govdodatgradain ddhpahuvva
jodanis ja beaktilis Saddan phytoplanktoniin
(mearracézi suvrudat) dain bajit mearain mat
ozzot ollu beaivvi¢uovgga ja dan manna cuovvu
muhtumin garra ¢akc¢aravkkas, mas dvdnasat
¢ieknalasas misket (suvrodat).

Metanagassa sahttd reageret oksygenain ja
rahkadit kdrbondioksiidda. Muhtun &rktalas
stealleguovlluin lihcu metdna mearrabotnis
lunddolas guhkesaigasas dulvviin stelliin

ja liegganeami manna jieknaaiggi. Danne

ddhpahuvvet metdna ¢uozahusat eanemusat
stelliid bodnecaziin.

Kalsiumkarbonahta buvttadeapmi lasiha
kadrbondioksiidda oasi dhpecazis. Eanemusat dain
minerdla ¢oahkkaneamit ddhpdhuvvet meara bajit
beliin gos lea beaivvi Cuovga. Kalsiumkarbonahta
seahkaneapmi unnida kdrbondioksiidda meari
mearracézis. Abis ddhpahuvvet dat seahkaneamit
¢ieknalut baikkiin, manna go skalzoorganismmat
japmet ja vudjot seavdnjadassii, korrosiiva ¢aziide.

Biebmoavdnasat séhttet eahpenjuolga geainnuid
bokte vaikkuhit dhpecdzi suvrodahkii. Rievttes

diliin (oktan ovdamearkka dihte beaivvi¢uovgga)
$addadahtti elemeanttat, nugo nitrogena

dahje fosfora mahttet stimuleret bajit meara
photosyntesa vuolggaheapmai. Ollu gieskat
buvttaduvvon organalas dvdnasat loahpas vudjot
ja misket.

Arktisa eanut (siidu 4) leat dehéla$ biebmoavdnasiid
skahppojeaddjit. Kontinentala stealli olggut
ravdaguovlluin, lea biebmodvdnasat ja maiddai
kérbondioksiida galdu dhpecazis bajasguvlui
golgamii. Dakkar dahpahusat go ravdnji golga
bajdsguvlui sdhttet loktet biebmodvnnasriegga
¢aziid guvlui gos lea beaivec¢uovga ja nu lahkai
bidja johtui nuppi photosyntesa/mieskama
birrajodu.

Terrestridla organalas karbona (biologalas
dvdnasat) mahttet maiddai eahpenjuolga vugiid
bokte ¢uohcat mearra¢ézi suvrodahkii. Arktisa
eanut buktet stuorra meriid organalas kdrbona
stelliide, doppe sahttet mearramikrobat golahahttit
ja muktit muhtumiid dain oktiiealli dvdnasiid
kérbondioksiidan. Mearragattiid borran bukta
maiddai organalas karbona. Suddi agibeaiduollu
mearrabotnis lea fas eard galdu.

Geogréfalas eavttut dain manggaldgéan proseassain
digastallojit siidduin 12 ja 13.



OKTAVUODAT DALKKAI?ATRIEVDAMIS: )
LIEGGANEAPMI, SAIVACAZI LASSANEAPMI JA EARAT

Véaldo¢uozahusat dalkkadatrievdadeapmai mat
gullet Jieknadbi suvrumii leat:

- Ahttdma unnun
- Lassi mearit sdivacahci ja orgénalas kdrbona.

Jieknadhpi lea aidna guovlu mailmmis gos
dat fdmut stuorra meriin leat ¢oahkkanan
intensifieret suvruma mii jodihuvvo atmosfeara
kadrbondioksiiddas.

Arktalas guovlu lea liegganeame ja jiekna
gartame ¢ahcin. Jiehkit ja muohttagat lea
suddame, ja agibeaiduollu lea suddagoahtan.
Eanuid ¢azit lassanit. Ahttamat lea javkame.
Eambbo muohta ja arvi veadja gahccat.

Saivacazi ahtanussan merrii:

- Lasiha meara hearkivuoda karbondioksiidii. Go
kérbondioksiida lassdna seaguhuvvon sdivacahcai
de dat bidja johtui stuorit ja garraset suvruma

go livecii saddan jus dan lasihivece buhtis
mearracahcai.

- Unnidahtta saturaSuvnna dili aragonihtii ja eara
kélsiumkarbonahtaid ldgézas dvdnasiid. Dabélaccat
unnida sdivacazi seahkdneapmi sihke kalsium ja
kdrbonahta valljivuoda mearracazis.

- Lasiha meara stratifierema. Nana gierdu meara
bajit ¢azis cagga vertikala seahkdneami mii davja
bukta biebmodvnnas -rikkis ¢aziid bajas botni
guovllus; nana gieracazi gierddut leat danne
eambbo hearkkit biebmodvdnasiid guorraneami
VUOSt4.

Suddi ahttan (nannanjiena vuostalaga) maiddai:

- Rahpa mearragierraga eambbo
kérbondioksiidarikkis dibmogeardai. Rattas, gieskat
eksponerejuvvon mearracahcilea gearggus
absorberet stuorra meriid kdrbondioksiidda
adimmus.

- Bidja johtui ravnnjiid golgat bajasguvlui
stealleravddain. Dalle go jieknaravda murda olggut
kontinentdla stealli meaddel Saddet dilit buorebut
sakka suvrun ¢aziid leavvamii, biebmodvnnasvalljis
dhpecazit dbi dhparasas.

Mearragattit firret merrii

- Buktd stuorra meriid organalas karbona
steallecéziide. Mearramikrobat sahttet muktit
dan karbona, mii oktii leamas vuorkkas
mearragattiid muolddus, jeahkaliid, dahje sattuid,
karbondioksiidan.

Maizi agibeaiduollu, nannamis muhto
erenoamazit mearrabotnis:

- Buktd stuorra meriid organalas karbona
steallecaziide. Mikrobat sahttet muktit dan oktii
ealldn karbona kdrbondioksiida.

Mearracaziid liegganeapmi:

- Njoahcudahttd karbondioksiidda beassama
merrii. Lieggaset mearracazis lea unnit merrii
karbondioksiida go galbmaset ¢aziin lea.

- Lasiha kalsiumkarbondahta saturasuvdnadili. Dat
vaikkuhus lea dehalas globdélalac¢at, muhto érktalas
guovllus, lea saturasuvdna njiedjan eambbo
mearkkasahtti dan diggis.

- Veadja luoitit metdna stelliid sedimeanttas.
Dakkar dahpahus dagasii mearracazi suvruma
vearradbun ja unnidivéce oksygena meari
mearracazis.

Dalkkadatrievdan ¢uohcad maiddai meara primara
buvttadeapmai (photosyntesii), muhto moalkds
mohkiid bokte. Loahppaboadus lea eahpecielggas
ja veadja rievdat baikkis baikai.

© Steven Kazlowski / Science Faction / Corbis



12

MOLSASUVVI ARKTIS:
AGALACCAT RIEVDI MOSAIHKKA

SUVRUN Il LEAT SEAMMALAGAN MIEHTA

JIEKNAABI

V Mearragierraga
pH-mearri lassana dalle

go dioksiidda mearri
dibmogearddi lassdna
(suvrun stuorru). Oanit diggi
earuhusat leat ldktasSuvvan
guhkit diggi trendii. Diedut
Davvi-Jaskesabis, Hawaii
lahkosis, USA:s.

Jieknadhpi ii Idhtte dego okta ollisvuohta.
lesgudetladgan suvrunproseassat dominerejit
ie$ guhtege guovllus ja diggiid siste. Boadus
lea manggabealat, agélaccat rievdi mosaihkka
suvrumis ja hearkivuohta suvrumiid ektui.

§ASKABODDOSAV§ MOLSA-
SUVVAN: MOLSASUDDI
TRENDA

Gaskaboddasas (diggi ¢ada) molsasuvvamat
dahpahuvvet manggaid sturrodagas, guhkes

ja oanehis. Ovdamearkka dihte sahttd, coages
riddocdziin, suvrudat lea sakka unnit beaivvi diggi
go ijas danne go photosyntesa ja respirasuvdna
jodihuvvo ¢uovgga vehkiin (geahca tabealla siidu
10).

Stuorra rievdadusat sahttet maidddi leat digodagaid
mielde. Giddadiggi fahkka buvttadeapmi, mii
vuolgd go beaivvi ¢uovga boahta ruovttoluotta
manna guhkes arktalas dalvvi, sahtta sakka unnidit
mearracazi suvrunmeari.

Dékkar beaivvis beaivai, digodagaid mielde ja jagis
jahkai, rievdadeamit leat oasit nana guhkesaiggi
treanddas, progressiivalaccat lassdnan ahpecazi
karbonadioksiida ja suvrun (pH-arvu njiedja).
Minsttar oidno guhkesdiggi dahtavuorkkain

miehta mailmmi. Aiggi mielde lea jahkehahtti dat
lunddolas bajas- ja vuloSmannamat suvrumis ja
saturasuvdnadilis gartat dakkar loguide mat hastalit
muhtun mearraorganismmaid.

CO,, ppmv pH
400 — - 8.40
-8.35
375
8.30
Aibmogeardésas karbondioksiida
350 - ez
8.20
325 | 815
-8.10
300
Mearrac¢éhci pH | 8.05
2 n - | - . . : : : . 8.00
1960 1970 1980 1990 2000 2010

Gaskaboddosas earuhusat leat erenoamas viidat
Arktisa steallis. Cieknalis ahpi lea viehka nanus. Dat
earuhus sahtta leat dehalas das movt organismmat
birgejit meara suvrumiin. Riddu- ja mearragatti
nalit lea juo harjdnan dasa ahte biraslas dilit rivdet,
ovdamearkka dihte temperatuvra, saltemearri

ja suvrun, ja mahttet danne cdjehit leat oalle
gierdivac&at meara suvruma cuozahusaide.

EARUHUSAT BAIKKIS BAIKAI:
HEARVAS ARKTALAS
GOVCCAS

Merrii golgi ¢azit

Jieknadhpi lea suvrume joddanit. Dat ¢azit valdet
alkit vuosta karbonadioksiidda dtmosfearas danne
go dat leat galbmasat ja doppe lea intensiiva
photosyntesa. Dasa lassin,
dan kemikalas hapmi

lea oalle responsiiva
karbondioksiidii. Vertikala
seaguheapmi ¢ieknalasas
fievrrida karbonrikkis
¢aziid ¢ahcegierragis vulos
cieknaleabbo ¢aziide.
Islandda ja Norgga &bis lea
gieracaziid suvrunlohku sakka gorgnon manemus
jagiin (siidu 6). Islandda abis leat stuorra oasit
mearrabotnis rievdame korrosiiva dili guvlui. Harve
déhta Ruondeatnama &bis eai ¢éjet diehttelas
treandda.

Barentsa abis orru leat unnan dilbmogeardasas
karbondioksiida boahtime ahpai. Muhto dattege,
signalat olbmuid dahkkon karbona leat jahkehahtti
ollu danne go mearrac¢ahci
golga deikke eard guovlluin.
Muhtun ¢azit mearrabotnis
leat meastd korrosiiva

dilis. Go atmosfearalas
karbonadioksiida lea jodus
boatkankeahttd ja vejolas
baikkalas photosyntesa ja
mieskan lasséana, de bohtet
oasit dain biologalac¢cat ja ekonomalaccat dehalas
guovllus gartat korrosiiva aragonihta ektui i nu
guhkes diggis otnaZis.




Beringabis, mii

lea okta mailmmi
adhpeguovlluin mii buvttada
eanemusat, lea dehdlas
korrosiiva¢dhcegaldu
Jieknadhpai. Rattas, boares
Jaskesdbi ¢azit, mat leat
riggat kdrbondioksiiddas
bohtet golgi Beringnuori ¢ada. Beringdbis
karbondioksiidavalljis ¢azit davja golget meara
¢ieknalasas gierragii. Intensiiva gida/geasi
photosyntesa ldhpiha karbondioksiidda bajit ¢aziin
ja alkidahtta nu lahkai gierraga suvruma. Biologalas
bazahusaid, mat leat vuodjume, dvkkastallan ja
mieskan dagahit suvruma cieknalasas vearrabun.

Eahpedasas ja diehtoc¢oaggin soaittdhagas ja
stuorra lunddolas earuhusat meara kemiijas
dagahit vattisin merostallat suvruma treanddaid
dan guovllus.

Steallemearat

Orgénala$ karbonabuktima eanuin ja mearragattiid
flerrama geaZil leat meara gieracéziin alit mearri
suvrun riddoguovlluin go ¢ieknalis Arktisa steallis.

Siberia steallis golgd
dhpecahci Atlanttas

ja Jaskesdbis ja eanut
buktet varas ¢azi. Eanut,
mearragattiid eroSuvdna, ja
maizi agibeaiduollu meara
botnis buktet buohkat
0asis organalas valljodahkii.
Gieracaziin valda garra photosyntesa eret karbona,
seammas go saivacazi valljivuohta stuoridahtta
suvruma ¢uozahusaid. Mearrabotnis lihcot stuorra
mearit metana sedimeanttas. Siberia stealli
bodnecazit leat sakka korrosiivaaragonihtii.

Oarje-Arktis (Cukéi ja
Beaufort) stealli lea sakka
vaikkuhuvvon dain ¢aziin
mat bohtet Davvi-Jaskesabis,
mat lunddolaccat leat

oalle suvrat. Geasi diggi
phytoplanktonat Saddet

ja dollet gierraga ¢aziid
suvruma vuollin, seammads
dagahit vuoddiji ja mieski biologalas bédzahusat
gierragavuoli ¢aziid suvrrisin. Vaikko veld olbmo
vaikkuhusa haga lea dat guovlu okta mas lea
viehka alla mearracazi suvrudat.

Kanada arktalas
suolomearra doaibma
gaskkusteaddjin ¢aziide

mat golget Beaufortédbis
Labradora guvlui. Jodidettiin
¢aziid lunddolas alla
suvrudat lassana ain dalle
go sdivacazit lassanit ja
maiddai organalas dvdnasiid proseassat ja mieskan.
Dutkit leat gdvdnan giera- ja lahkagierragacaziid
korrosiivan dragonihtii Coronationluovttas ja
Hudsonluovttas.

Guovddas
Jieknadhpeguovlu

Guovddas
Jieknaahpeguovlu valda
vuostd dan galbma gieracazi
eanemusat birastahtti stellin.
Ddin ¢aziin lea lunddolaccat
alla suvrodatmearri, ja loktana ain olbmuid luoitan
kérbondioksiidda geaZil. Kanada Basin lei okta

dain vuosttas ¢ieknalis mearain gos dutkit gadvdne
korrosiiva ¢aziid mearragierragis. Ahparasain Arktis
Basinis lea lunddolaccat alla mearri kdrbondioksiida
ja ¢azit vuolabealde 2500 mehtera leat korrosiiva.
Guovddas Arktalas abis lea stuorra oassai leamas
isolerejuvvon lunddolas ja anthropogenalas meara
suvrumis, muhto vuordimis lea ahte dan guvlui
bohtet cuozahusat Saddat stuorit boahttediggis.
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GUOVLLASTIT BOAHTTEAIGAI

AHPECAZIID GIERACAZI SUVRUDAT BOAHTA LASSANIT AIN OVDDOSGUVLUI

PP Dihtormodealla
einnosteapmi Jieknadbi
gieracéziid dilis

V¥ Einnostuvvon Ph-meari
njiedjan gierac¢aziin 2000
jagiin Atlantta- Arktisa
uvssohagas guovllus.

Vaksomat vassan guoktelogi jagis ¢ajehit,
stelliid viidodaga sturrodagas, Arktisa gieracaziid
suvrodaga joatkit lassanit nu guhkd go
kérbondioksiidda mearri d&tmosfearas gorgno.

Leat moanat bealit mat cuhcet dén véldotrendii,
dego dhpecaziid birrajohtin ja dhttdma hapmi ja
javkan. Muhtumat dain proseassain stuoridahttet
meara suvruma vaikkuhusaid ja earat fas unnidit
daid.

Buot dat proseassat leat gitta stuorra lunddolas
rievdademiin. Ollugat lea maiddai rievdame
responsan olmmoslas vaikkuhusain ja mukti
dalkkadagas.

Bohtosa ddn manggabealat 433is lea vattis
einnostit juste goasse ja man 1ahkai Jieknadbi
suvrun boahtéd dédhpahuvvat. Goit leat dutkit ovtta
oaivilis ahte oppala$ suvrun lea vuordimis jus
karbondioksiida lassana atmosfearas.

Oppalas stimuleremat boahttevas diliide
einnostit Jieknadbi gieracaziin, eard mailmmi abiid
buohta boahta:

Déhpédhuvvat stuorimus suvruma lassdneapmi.

Gavdnot vuosttas viiddes
aragoniitakorrosiivadilit.

Dat oppalas einnosteamit leat viidat
dohkkehuvvon.

Okta calbmaicuohcci vissismeahttunvuohta
gulld metdnagdssa luoitimii mearrabotni
sedimeanttaide. Jus joatki liegganeapmi dahka
dan luoitima jodaneabbon de dalle bohtet
stuorra mearit metanagassa muktasuvvan

Rievdan pH mearri
-0.2

-0.3

-0.4

100

pH

karbondioksiidan dagahit ahpecaziid suvruma
sakka stuoribun. Nubbe vissismeahttun bealli lea
jus boahttevas rievdadusat bohtet dahkat primara
buvttadeami jodaneabbo dahje njoazibun.

- Maid mearkkasa buot dat Jieknadhpi

ealibiidda? Cuozahusat (siidduin 16- 22) lea ain
eahpecielgasat, muhto dan radjai arvalit:

- Abi suvrun boahta ¢uohcat Arktisa mearraeallimii.

« Lea jadhkkimis muhtun arktalas

mearraorganismmaid reageret positiivvalaccat
odda eavttuide ja eardt fas vuoittahallat, vejolaccat
gitta oaldt javkama radjai muhtun guovlluin.

- Arktisa mearraekovuogadagat leat hearkkit meara

suvrumii.

Ahttdma govécas, %

Njukéaménnu

50

Cakéamannu

o

8.4

8.2

8.0

7.8

7.6

Aragonita saturasuvdnadilli

2.0

0.8

T T T T T T
1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080

Jahki



pH 2000 2050 2100 pH
- 8.1
- 8.0
79
78
77
Aragonita
saturasuvdnadilli
2000 2050 2100 Q anki
3.2
24
16
0.8
A Modealla govahallan
= Arktisa gieracéziid
GUOVLAT GUHKAS BOAHTTEVU HT" pH ja aragoniihta
saturasuvdnadilli 2000
2 Alg . - o . P . . jahkecuodis.
Otna abi suvruma ¢uozahusat bohtet bistit guhkes  kalsiumkarbonahta seahkdnemiin mearrabotnis J
aiggi. Dalle go kdrbondioksiidda mearri joatka ja dasto magmahtala$ bavttiid biedganeamis. Dat
goargnumis de lassana maiddai gierac¢aziid suvrun. neutraliserenproseassa boahtd leat jodus guhkes
Go atmosfeara karbondioksiida bisso seammd 4iggi (duhahiid jagiid).
mearis dahje jus njiedja de boahté gieracéziid . P . .
.J Jus hjied) 9 Fossiila boalddmusaid maid olbmot leat luoitan
suvrun maid dahkat dan. : . :
bohtet bissut mearas- atmosfearas manga logi
Aiggi mielde boahtd dat suvrun mii lea vuorkkés duhat jagiid. Ja veld dalle ge meara kemiija ii Satta
meara bajit osiin seahkdnit vuolit ¢aziiguin, nugo lei ovdaindustriijadiggis.
muhtin oassi dan suvrumis neutraliserejuvvo
Aibmogeardasas CO,
16009 o, Iuoitin
1400 - l
1200 -
0008 Meara leavvan, 300 jagi
800
Reaksuvdna kalsiumkarbonlahtain, 5000 jagi
600 —
400 + Reaksuvdna magmahtalas bavttiin 400 000 jagi
200 ~
<« Modealla simuleren
0 : : : : : : : . dibmogeardésas
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 karbondioksiiddas manna
Jagi AD stuorra luoitin buolli fossiila

boalddmusain.
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ARKTISA KALKADAHKKI
EALLIT

Ollu dutkit leat didostan kalkadahkki elliid- ja
sattuid ja elliid mat rdhkadit skalzzuid, dakterikkiid
ja eard garra rumasosiid kalsiumkarbonadas. Agga
dasa lea go mearaid suvrun séhttad cuohcat dan
biologalas prosessii daid dvdnasiid rdhkadettiin.
kalkadahkki eallit Arktisis leat pteropodat (dés
¢ajehuvvon), kordllat, guiskkit, ostronat ja muhtun
mearrasuoinnit.

www.UWPhoto.no © Erling Svensen

David Littschwager



CUOZAHUSAT ARKTISA MEARRAEALLIMII

ABI SUVRUMIS LEA
NJUOLGGO JA GASKKALAS
VAIKKUHUS ARKTISA
MEARRAEALLIMII

Lea vattis gavdnat dieduid man |ahkai dbi suvrun
¢uohcd Arktisa Sattuide ja elliide. Raporttat vejolad
arktalas cuozahusaid vuoddu leat buori muddui
dutkamusat mat leat dahkkon ii-arktala$ sattuin ja
ealibiin, dulkojuvvon dainna ipmdrdusain makkarat
Arktisa organismmat ja ekovuogadagat leat. Lea ain
ollu eahpecielggasvuohta, muhto soames bohtosiid
sahttd oaidnit.

NJUOLGGO JA GASKKALAS
VAIKKUHUSAT

Abi suvrumis lea potensidla cuohcat ollu osiide
mearraeallimis. Dutkit geh¢eet guokte véaldosurggiid
Cuozahusaide- njuolggo ja gaskkala$ vaikkuhusat.

Njuolggovaikkuhusat leat rievdamat fysiologiijas

ja ldhttenvuogis. Ovdamearkkaide gullet daidda
dovdduid ipméardus (ovdamearkka dihte haksin),
saddanleaktu, ndvccat eallimii, immunavuogadaga
doaibman, skalzZuid rdhkadeapmi (ovdamearkka
dihte, kalkadahkama leaktu dahje skalzzuid
nanuvuohta), photosyntesa, respirasuvdna,
metabolismmma ja sagaheapmi. Njuolggocuozahusat
sahttet leat dvkin dahje vahagin.

Gaskkalas vaikkuhusaid lea vaddasit dicat ja
einnostit. Sattut ja ealibat mat eai leat njuolgga
vaikkuhuvvon méahttet dattege dovdat ¢uozahusaid
meara suvrumis sin borramushahkamis dahje eara
oktavuodaid bokte ekovuogadagas- ovdamearkka
dihte dan deattus mat sin gilvaleaddjit dahje
vasalaccat dagahit.

Jus smiehttd morssa, mas stuorra oassi borramusas
leat Slieddaeallit ja reabbdeallit. Go sin salaseallit
mahttet njuolgga vaikkuhuvvot, de vedjet morssat
dovdat stuorra earuhusaid das man valji ja man dasis
sin salaseallit leat.

Nubbi ovdamearka: harve dahta ¢ujuha

muhtun kélkadahkki skalzzut ealli makrodlggat
(mearrasuoinnit) Saddet njoazibut boahttediggi abi
suvrumis (njuolggo heajos boadus). Dat gilvaleaddit
mat eai leat kdlkadahkki vedjet dasto saddat

vuoittu bealldi go gilvaleapmi sajddagas ja eard
raddjejuvvon resurssain unno (gaskkalas avki).

Dutkamat eard guovlluin mailmmis ¢ajehisgohtet
daid gaskkala$ cuozahusaid mahttit leat dehalaccat.
Lea eanemus jahkehahtti Arktisa mearraslajat
vaikkuhuvvot gaskkalaccat.

AVKKAS]'ALLIT JA
VUOITTAHALLIT

Sattut ja ealibat ¢ajehit viiddeslagan responssa abi
suvrumis. Moadde valdominstara dahta dutkamis
leat:

- Kalkadahkkit — eatnat kalkadahkkiin rahkadit
skalZzuid ja dakterikkiid njoazibut go vésihit
dakkar suvrunmeriid mat leat einnostuvvon
moadde ¢udiid jagiid. Muhtun kalifierejeaddji
eallit responderejit neutralalaccat ja vaikko terational Research Institute of Stavanger
positiivvalaccat alla kdrbonadioksiidda diliide.

- Arra ja molsaseadd;i eallinagit - Arra
eallingearddi diggiin (erenoamazit madu hamis)
leat eanemusat hearkkit suvruma ¢uozahusaide
go mannil eallimis. Molsaseadd;i eallinahki (dalle
go ovdamearkka dihte molsut liikki) lea igi go
hearkivuohta lea alimus dilis.

- Laktasuvvan organismmat — Sattut ja eallit
mat ealidettiin leat laktaSuvvan meara bodndi leat
dabdlaccat eambbo hearkkit meara suvrumii go
ealibat mat govdot dahje vuojadit. Orro Saddame
nu ahte muhtun laktasuvvon divrrit Saddet eret
guovlluin gos dat elle ovdal.

- Njoazes saddit- Arktala$ nalit saddet dabalaccat
njozet danne go sii ellet galbma ¢azi siste. Guhkit
4igi buolvvaid gaskkas mahttd mearkkasit unnit
vejolasvuohta heivet diliide mat fahkka rivdet. Michel Braunst

- Photosyntesa ealibat - Lassanan
kérbondioksiida sahttd leat dvkin muhtin Sattuid
ja deabbuin mat geavahit karbondioksiidda
photsyntesas. Mearrasuoinnit, mearradeabbut
mat eai kalkifiere, ja muhtun phytoplanktonat
leat $l4jat mat jahkehahtti dvkkastallet njuolgga.
Muhtun organismmat mat eai leat kalkadahkki
avkkastallet gaskkalaccat dalle go daid
kédlkadahkkiid gilvaleaddijit gilldjit cuozahusain.



Fredrik Pleijel

NAMAID CUORVUN: DUTKAN JIEKNAABI MEARRAEALLIMIS

Ahpecazit ja erenoamazis ahttamis

leat valjit virusat. Virusresponssat

lassanan karbondioksiida meriide leat

unnan dutkojuvvon ja bohtosat mat

gavdnojit spiehkastit sakka. li gavdno

oktage dutkamus mii ¢ielgasit ¢ajeha meara
suvruma ¢uohcat mearravirusiidda. Go virusiid
eallima guhkkudat njuolgga lea ¢atnon dasa man
guhka daid verdde ealld, de sahttet virusproseassat
gaskkalaccat vaikkuhuvvot suvrumis.

Bakteriija eai leat dehdlaccat

dusse dhpecazis, muhto maiddai

ahttdmis. Dala konsensus lea ahte
mearrabdakteredla servodagat eai

njuolgga vaikkuhuvvo suvruma

lassdneamis man leat einnostan dan

jahkecuodi loahpa radjai. Muhtin dutkamusain
responderejit bakteredla servodagat gaskkalaccat
suvrumii, dat dahkko njuolgga vaikkuhuvvon
phytoplanktoniid gaskavuodaid bokte. Abi suvrun
veadja ¢uohcat muhtun borramusfierpmédagaide
mas mikrobat oasalastet.

Phytoplanktonat leat stuorimus
photosyntesa jodiheaddjit Arktisa
mearraekovuogadagas. Dat eai
¢ajet Cielga oppalas responssa abi
suvrumii. Eatnasat kalkifieren slajain
¢ajehit unniduvvon kalkefierema,
muhto varas dutkamiin leat
gdvnnahan moanaid mearraphytoplantoniid leat
gierdivaccat suvruma cuozahusaide.

Foraminiferai gullet sihke Sldjat mat leat
kalkefierejeaddji ja dakkarat mat

eai leat. Harve duodastusat ¢ajehit

unnit abi suvrumis lea dusse smavit,

jus oppanassii ge, Cuozahusat

foraminiferala ealibiidda, muhto

dat sahtta lasihit Saddama leavttu. Stuorit mearri
karbondioksiida dabalacc¢at dagaha skalzzuid
rasibun. Eambbo ekstrema mearit suvrumis

unnida jahkehahtti kalifierejeddjiid girjdivuoda ja
eallineavttuid. li leat diehtu makkar vaikkuhusat leat
ekovuogadahkii go non-kalifierejeaddjiid lohku alga
domineret.

Makroalggat (mearrasuoinnit) gavdnojit sihke
kalkadahkki ja ii-kalkadahkki hamis.
Kélkadahkki makrodlggat mahttet

leat erenoamas hearkkit boahttediggi

meara suvrumis danne go ollugiin

poldra ndliin lea dusse veahas

kalkadahkki ja dat sahtta hehttet

sin Saddama. Eanas eai - kdlkadahkkit bohtet vérra
avkkastallat njuolgga (eambbo karbondioksiida
photosyntesii) ja gaskamearalaccat (unnit
gilvaleaddji kdlkadahkki eallit).

Korallat rahkadit aragonihta korallaoziid ja
gittiid mat leat dehalas habitahtat

ollu organismmaide, okta lea

gavppalaccat dehalas guollesladja.

Abi suvrun vérra véaikkuha unnan

daidda eanemus dovddus

galbmacazi korallaide (Lophelia), erenoamazit jus
lea o0zZon valjit borramusa. Bohtosat arraeallima
dasiide ja eard galbmacazi Slajaide eai leat
dovdosat. Boarraset Lophelia dakterikkit ja
guhpét jdpma ohcciin bohtet doaivumis suddat
aragonihtkorrosiiva ¢aziin. li leat diehtu makkar
ekologalas bohtosat Sattas dan mearrabotnis ealli
habitahttii.

Slieddaeallit lea rikkis $ladja ealibiin,

dasa gullet guovtteoasat skalzzut

(ostronat ja guiskkit), gastropodat

(riiffut), ja sephalopodat (ahkarguolli

ja leahkkaguoli). Dan joavkkus

leat ¢djehuvvon manggaldgan responssat abi
suvrumis ja dasa gullet maiddai kalkifierejeadd;i
sldjat. Skalzzut, pteropodat (mearrabeaivelottit;
vuollejoavku gastropodaide), ja sephalapodat
leat dehalas 3lajat Arktisa borramusfierpmédagas.
Bohtosat vailut das makkar cuozahusat leat ii-



kédlkadahkki dahje unnan kalkadahkki sldjaide (omd.
leahkkaguolli).

Echinodermiidda gullet biikandhkagat ja
mearranasttit. D4t joavku lea

dutkojuvvon viehka ollu danne go

dasa gullet ekologalaccat dehalas

kdlkadahkkit. Eanas echinodermat

kalkifierejit dalle go leat suoksan

ja ravisin; muhtumat geavahit viehka rases
kalsiumkarbondhta. Muhtun dutkamat poldra
echinodermain raporterejit neutrala responssa
meara suvrumis, muhto eanas oassi responssain
leamas negatiivvalac¢cat. Echinodermaid valljodaga
rievdan vaikkuha jahkehahtti sakka Arktisa
mearrabotni ekovuogadahkii.

Krustaceanaide gullet njuikejeadd;i

gazzareabbd, reappat, lobsterat ja

mearratulpanat. Ollugat dain leat

sakka kalkadahkki ja ollugiin lea

dehdlas rolla Arktisa ekovuogadagas.

Kopepodat lea ovdamearkka dihte

eanas oassdi rasseborri ja dehalas sélas stuorit eliide,
nugo polardorskii. Oppalohkai orrot krustaceanat
gierdivaccat abi suvrumii, muhto poldra ja arktalas
slajat maid lea geahccaladdan leat ¢ajehan ahte
eai doaimma nugo galggase, erenoamazit dalle
suoksanmuttus. Dakkar hehttehusat dagahit
jahkehahtti unnit osiid dain birget. li oktage dutkan
lea ¢ajehan suvruma ¢uozahusaid gazzareappaide
dalle go karbondioksiidda mearri leamas
vuoldbealde dan einnostuvvon meari lagamus
guovtti cuodi jahkai.

Eara cielggehis eallit leat harve
dutkojuvvon. Earret daid joavkkuid

bajil namuhuvvon lea dusse ovtta

polara $laja birra, Antarktalas

bdddemadu, raporterejuvvon. Dan

divrdi eai Cuoza dat mearit lagas diggi suvrumis
mearkkasanveara ollu divrri eallima osiin.

Guolit lea hirbmat dehalaccat
ekovuogddahkii, ekonomiijai ja
kultuvrraide Arktisis. Bohtosat
Jieknadbi suvrumis guollenaliide

eai leat Cielgasat. Go leat dutkan Atlanta dorski ja
Alaska saidi oarjelis ealli $l4jain dalle ¢ujuha boadus
viehka nana responssa, muhto nélit mat leat
harjanan eallit Arktala$ diliin vedjet leat hearkkibut.
Saddi veajehat einnostuvvojit leat hearkkibut go
raves guolit, muhto ovdal go manggat buolvvat
leat dutkojuvvon lea menddo érrat buktit

sihkkaris einnosteami. Gaskkala$ bohtosiid harrai
lea Polardorskkis fuola veara dilli danne go dat

lea okta Arktisa mearravuogadaga dehéleamos
vuoddosladja ja olles eallima ¢ada reappain. Muhto
reappdid dutkamat ¢ajehit ahte suvrun ii daidde
unnidit dan bivnnuhis sallasa logu.

Mearralottit ja mearranjiccehasat

ellet ahttdma alde, ¢azis ja

mearrabotnis. li leat jahkehahtti

abu suvrun vaikkuhit ddidda

eliide njuolggé. Cuozahusat maid

soitet vasihit leat gaskkalaccat,
borramusraidarasa gaskavuodaid bokte.
Mearralottit ja njiccehasat mat ellet kalkadahkki
Sldjain, nugo skalzzuin dahje pteropodain, fertejit
varra muktit eard borramusaide jus dat sélaseallit
unnot dahje javket oalat dbi suvruma geazil.

Guolleindustriija naliid birra lea eambbo séhka
siidduin 22-24.

ODDA GEAINNUT:
BIRGET ABI SUVRUMIIN

Dutkit leat dutkagoahtan &bi suvruma biologalas responssaid dehélas
beliid:

- Akklimatiseren - Man bures sahttet ovttaskas Sattut dahje ealli heivet
eallima mearas mas suvruma mearri lea gorgnon?

- Heivehallan - Man fargga, dahje galle buolvva lea darbbaslas ovdal go
sierra nalli mahtta Saddadit manisbohttiid mat birgejit suvraset ¢aziin?

- Simultana biraslas rievdadusat - Man bures birgejit sierra organismat
duohta- mailmmi kombinasuvnnaiguin biraslas rievdadusain-
ovdamearkka dihte, ii dusse stuorit mearri suvri, muhto maiddai alit
temperatuvrrain, unnit salte¢ahci mearain ja mukti borramusrdidarasain?
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CUOZAHUSAT

ARKTALAS MEARRAEKOVUOGADAGAIDE

ABI SUVRUN CUOZAHUSAT FERTEJIT
MEANNUDUVVOT SEAMMA KONTEAVSTTAS
GO EARA RIEVDADUSAT MAT LEAT JOBUS
ARKTISA CAZADAGAIN

Arktalas mearraekovuogadat leat hearkkit
abi suvrumii, muhto makkarat bohtosat jur
Saddet i leat ¢ielggas. Dutkamat dal3 beaivvi
radjai leat calmmustahttan vejolasvuoda Arktisa
hearkivuodas ja man darbbaslas lea diehtu
ekovuogadaga manggabealat hami birra.

Arktalas borramusraidalasat leat viehka alkit
ja danne suoji haga rafehuhttimiidda. Nugo
daddjon siidu 4, lea Arktisa mearraekovuogadaga
mearka unnit mearit valdoslajain ie$ guhtege
tropihkala$ dasis. Valdophotsyntesa jodiheaddjit
lea phytoplanktonat ja dat lea vuolimusas
borramusrdidarasas. Stuorra reappat leat dat mat
borret eanemus 3attuid. Pteropodat, krillat ja
unnit guollesdldjat leat maidddi olis gaskosteami
vuolit trofalas dasi daid bajit dasiin. Doppe ellet
mearralottit ja mearranji¢¢ehasat. Olmmos lea dat
valdoborriealli.

Dat viehka dlkes struktuvra garzuda vejolasvuodaid
borramusrdidalasa dahkat biraslas rievdadusa
vejolazzan. Jus okta valdosladja javka dahje guodda
guovlly, dalle eai baze galle molsueavttu jus odda

B_g@spire Jieknaguovza
nji¢¢ehasat Njalla

m

~

Mearralott/v

Batnefallasat

Morsa

Phytoplankton

Herblvorous
zooplanktonat

Carnlvorous
ooplanktonat

ktalas torskl
Guolit

Atlantlc cod
Halibut

GuoIIebom

Rumbbuid borri amphipodat

Buovijja

Bodnebiebmi
njic¢ehasat

borramussldjat eai jode dohko. Borrieallit ja eard
geavaheadd;ji nélit fertejit molsut borramusgéldu
dahje dssanbaikki.

Jieknaabi suvrun lea ddhpahuvvame
seammas go eara viiddes ja jodanis biraslas
rievdadusat leat jodus. Dutkit eai leat 4in nakcen
¢ilget makkar ovttastuvvon boadus lea Jieknadbi
liegganeamis, saivaiduvvamiin ja suvrumiin. Buot
déat rievdadusat leat ddhpahuvvame dal.

Valdojodiheaddji rievdadussii lea Arktisa
liegganeapmi. Vassan vihttalogi jagiin leat
geassetemperatuvrrat leamas badjelis go goassege
vassan guokte duhat jagiin. 30 dahje 40 jagi das
ovddusguvlui boahtd vérra ahpi geassediggi leat
masa oaldt dhttdma haga.

Dan sturrosas liegganeapmi bidja johtui oalle
ollu rievdadusaid merrii. Mearradhttdma

unnon, ovdamearkka dihte, ii dusse mearkka$s
ahttdma habitdhta massima. Murdi jieknaravda
maiddai rahpa stuorit oasi meara ¢dhcegierragis
karbondioksiiddavalljis atmosferii. Suddi dhttdmat
ja jiehkit buktit lasi meriid sdivacazi merrii. Maizi
agibeaiduolus beassa karbon mii guhkes diggiid
leama$ vurkejuvvon luovos. Buot dat rievdadusat
orrot dagaheami meara suvruma dadhpéhuvvame
jodaneabbo ja dan véikkuhusat saddet stuorit.

Leat maiddai eard rievdadusat jodus. Muhtun
globala nuoskideadd;jit, nugo eallisilba,

Boraspirelottit

Skavllit
Havda

\ Bivdit
. Goalmmat ceahki dahje
ﬁ dan badjelis boraspiret

Bodnelt ‘ Nuppi ceahki boraspiret
mearralottit
. Vuosttas ceahki
boraspiret

‘ Guohtuma dahje sillema

bokte borrit

’ Primara buvttadeaddjit

Oalle jahkehahtti
njuolgga vaikkuhuvvot

@ Jahkehahtti gaskkala¢¢at
véikkuhuvvo

Duppalskalzoeallit
guolit

Cielggehis
bodneeallit
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¢oahkkana davimus guovlluide. Olbmot goddalit
baikkalas ealibiid, muhtumin masa dussadit olles
populasuvnna. Odda slajat ja industriijat bohtet
jodi. Buot daid rievdadusaid fertejit Arktisa saddut
ja ealibat meannudit oktanaga.

Dén radjai lea goitge nu ahte eands diedalas
dutkamis leat geah¢Zan movt okta sierra nalli
reagere suvrumii. Dat dutkamat lea buorre
vuolggasadji, muhto dat eai Cilge olles muitalusa.

Ekovuogadaga ¢uozahusat leat miha eambbo
manggabealat. Mdnggat rafehuhttimat oktanaga
sahttet doaibmat ovttas ja lasihit biraslas
¢uozahusa. Dahje okta rafehuhttin sdhttd unnidit
bohtosa eara rafehuhttimis. Dahpahuvva maiddai
ahte rafehuhttiimiid cuozahusat eai ovttasdoaimma
oppanassii.

Mearraorganismmat leat vasiheamen
rievdadusaid ii dusse sin fysihkalas birrasis,
muhto maiddai go gavnnadit gaskaneaset.
Ovdamearkka dihte jus guokte $lja galbmacaziid
guolit guddet liegganeami meara ¢&zi, ja okta
manna ain dobbelii gos dat gdvnnada eara
boraspiriiguin dahje gadvdna odda borramusa.
Lieggaset temperatuvrras vedjet skalzoeallit Saddat
jodaneabbo, muhto okta dain soaitd Saddagoahtit
jodaneabbo ja gievrrat gilvaleaddjin. Guokte
gilvaleaddji echinodearpma séhttet reageret
guovtti [ahkai suvrumii, nubbi dvkkastallat das ja
nubbi rdh¢at dainna. Boadus dain erohusaiguin
lea fierpmadat mii dlo rievdd manggabealat
interaksuvnnaid bokte daiguin mat leat lahkosis,
boraspiriid rajis gitta parasihtaid radjai.

Ovttasdoaibma manggabealat Sattuid

ja ealibiid responssaid geazil go biraslas
dilit rivdet ja gaskaneaset mahtta dagahit
vuordakeahtes ja eahpeintuitiiva bohtosiid.
Smiehtas a55i mearragatti reappain, mat ellet
sméawvva skalzzuin. Abu suvrun dagaha reappé
gaccaid geahnoheabbon ja dalle eai leat Sat nu
Ceahpit bivdit. Muhto, meara suvrun geahnohuhtta
maiddai skalzZzuid suodjegara. Goabba vuoitd?
Dén dutkamis, ii goabbdage. Eksperimeanttalas
mearradutkan ii Cdjehan oppalas rievdama
reappaid smavvaskalzzuid borramis.

Unnan dutkamusat leat suokkardan
kombinerejuvvon bohtosa biologalas ja
eahpe-biologalas faktoriid suvrun meara
responssa oktavuodas. Dakkar diedut leat
véilevaceat Arktisa borramusraidalasaid ektui.

© Jan Vermeer / Foto Natura / Minden Pictures / Corbis
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CUOZAHUSAT

ARKTALAS MEARRAGUOLASTEAPMAI

ABI SUVRUN SAHTTA CUOHCAT
MEARRAGUOLASTEAPMAI JA ARKTISA
OLBMUID EALLIMII

Arktisa ¢4zadagat eai dusse atte arvvolas guliid
ja skalzodivrriid eatnat guolasteddjiide, dat adda
Jagis 2002 bivde sirkumpolara davviguovllu
guollefitnodagat eambbo go 10% mailmmi
guollesallasis ja eambbo go 5% skalZzodivrriin.
Eands astodiggi guolasteapmi dahkko baikkalas
assiin, muhto turisma, oktan ekoturisma, lea okta

dain Arktisa industriijain mii 3adda jodanepmosit.

Eamidlbmogiidda lea baikkala¢cat bivdon

borramus dehdleamos biebmogaldu.

Lea jahkehahtti ahte abi suvrun ¢uohca
guollefitnodagaide Arktisis danne go
Arktisa mearranaliid valljodat, buvttadeapmi
ja juohkaseapmi boahté rievdat ja nu
maiddai guoldsteami golut, guollehattit ja
guollefitnodagaid gdnndheapmi.

Lea vissismeahttun man stuoris ja man guvliui
dat rievdadeapmi mannd. Temperatuvra mii
gorgno ja dhttan mii ldhppo bohtet maiddai lea
dehalas faktorat, vaikko jahkkimis buot stuorimus.
Eambbo vissasit cealkdmusa ii leat veld vejolas
dahkat danne go ekonomalas dutkamusat meara
suvruma ¢uozahusain leat vailevaccat, erenoamazit
Arktisa guovdu. Lassi diedut leat darbbaslaccat.
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« Arktisa ¢azadagain
guoldstanguovllut
(nummarat mearkkasit FAO
guolleeriid).

’ FAO guollefitnodagaid valdoguovlu
99. FAO quollefitnodagaid vuolit guovlu

AMAP guovllu rjit

GUOVLULAS ARVVOSTALLAMAT

Vuoddun dala ipmérdusain Jieknadbi suvrumis (siiddut 1-15) ja
biologalas responssain (siiddut 16- 21) ja lassin otnd guovlulas
guollefitnodagaid dieduin:

- Abi suvrun lea garraset gierragis go cieknalit ¢4ziin, danne
bohtet stelliin Slajat vdikkuhuvvot eambbo go nalit mat ellet
Cieknalasas.

+Jus &bi suvruma Cuozahusat lea vearrdt guovlluin jus lea suddi
jiekna, dalle boahta Vuolle-Arktisa guovlu véikkuhuvvot
eambbo go Sub-Arktalas guovlu.

- Jus borramusraidarasat lea eankileabbo Vuolli-Arktisis go
Sub-Arktisis sahttet negatiiva cuozahusat quollenaliid siskalas
juohkimii ja oppalas sallasii leat stuorit Vuolle-Arktisa
guollefitnodagaide.

« Jus Slieddaeallit leat eambbo hearkkit meara suvrumii
go eard guollendlit leat, dalle bohtet davvioarji Atlantta
guollefitnodagat (maidda skalzzut ja reabbdeallit leat
dehélepmosat) ja gilldt eambbo go Davvilulli-Atlantta
guollefitnodagat dahket.

«Jus &bi suvrun eanemusat cuohcé reabbdelliide ja Slieddaeallit
Saddet vuolit tropihkas désit gilldt eambbo, dalle astoaiggi
guolasteapmi véikkuhuvvo sakka, jus gaskkala$ bijut eai
biddjo johtui borramusrdidarasa bokte.

Salas,
1000 tonnat FAO guovlu 21 (sub-guovlu 21.0, 21.1, 21.2)
350

300
250
200

150 Giehpanjunni
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B salit
Salas, Makrealla
1000 tonnat FAO guovlu (Sub-guovlu 27.1, 27.2, 27.5, 27.14) I Hahk
6000 - ania
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A Valdoslgjaid sallasa mearri FAO Arktisa guoldstanguovlluin 21 ja 27
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Oppalas buvtta assi nammii jagis 2005 (buohtastahtton
gévppalas givrodagain)

Oppalaccat . Arktala$ guovllut

. Eai-arktalas guovllut

Ruossa
Suopma
Ruotta
Norga
Islanda
Danmarku
Kanada

USA

0 10 20 30 40 50 60
Duhéhat US$

EAMIALBMOGAT JA BAIKKALAS SERVOSAT

Abi suvrun dagaha vejolas aitaga Arktisa
borramusvuogadagaide, kultuvrraide ja
eallinvugiide.

Muhtun drbevirolas borrannalit sahttet
vaikkuhuvvot njuolgga. Earat sahttet leat
gierdiva¢cat njuolggocuozahusaid vuosta, muhto
gilldjit gaskkalas borramusfierpmadaga bohtosiin.
(Cilgehusa njuolggu ja gaskkalas ¢uozahusaide,

geahca siiddus 17). Duodastusaid vuodul arvaluvvo:

Guolastuvvon slajat bohtet vissasis
vaikkuhuvvot abi suvrumis: skalZZut ja
Slieddaeallit.

Guolastuvvon slajat bohtet jahkkimis
vaikkuhuvvot abi suvrumis: reappdt, reahkat ja
Norgga lobster/langoustine.

Guolastuvvon $ladja mii gaskkalas vugiid bokte
(boraspiriide relaterejuvvon) uhkiduvvo lea
atldntalas stadinnar danne go dan borramusas leat

ealibat mat vissasit dahje jdhkehahtti bohtet vasihit
suvruma ¢uozahusaid.

Dét guoldstuvvon nélit, mat borret seaguhusa mat
leat njuolgga vaikkuhuvvon ja sallasiid mat eai leat
vaikkuhuvvon, lea viehka stuorra varas vasihit
gaskkalas cuozahusa.

- Guolit: fiddar, rdvdu; luossa; atlantalas dorski,
Ruondeatnan balddis, makrealla; luossa;
giehpanjunni, sallit; diksu, CuovZa, Siberiija stere,
morsa; dorski; $aksa.

+ Reappat

- Mearranji¢¢ehasat: jiegis, geadgenjuorjuy, ja
borsenjunni; mor3a; Coarvebuovijja; Ruondeatnan

njuorju, gahtte; Ruondeatnanbossu; doljenjuorju,
pilohttafélis, mearraledjon.

- Mearralottit: ¢earret, ¢ahcelottit, skavllit, havda,
halkagonagas, jieknacielkkis, Cielkkis.



VAILEVAS DIEDUT & BIJUT HALDDASEAPMAL:

CUOVVOVAS LAVKKIT

Véksun dihte ja cuozahusaid dutkamis Jieknaabi
suvruma ¢uozahusaid varas ferte rahkaduvvot
programma ddidda erenoamas diliide ja kultuvrraide
guhkkin dawvin. Go rievdadusat ddhpahuvvet

de ddrbbasa reageret beaktilis 1dhkai ja dat vahta
gearggusvuoda jus galga doalahit savrivuoda ja
gierdivadvuoda.

ARKTISA VAKSUN

Arktis lea okta mailmmi guovlluin gos rievdadusat
dahpadhuvvet jodanepmosit, dattege lea guovlu gos
leat unnimusat ¢cohkken dahta ja ipmirduvvon.
Guhkes diggi vékSumat leat darbbaslaccat.

- Ahpecazi karbondioksiidda vaksunvuogéadat galggasii
leat:

Integrerejuvvon hamadagas mii maiddai vakso
rievdadusaid eara valdorievdadusaid (nugo suvrri ja
biebmoavdnasiid).

Lagas ldhkai koordinerejuvvon fysihkalas ja
biologala$ darkomiiguin.

Cadahuvvon fatnasiin dahje in situ guovddaziin
(johtti dahje fasta).

- Odda neavvut fertejit ovddiduvvot Arktisa erenoamas
garra birrasa varas.

- Dutkanguovddéza halddaseami habmen, observeren
logistihka ja ddhtaid meannudeapmi berre
koordinerejuvvot gaskariikkalaccat.

EKSPERIMEANTTAID
AIGUMUSAT

Diedut meara suvruma ¢uozahusaid birra dehalas
naliide ja proseassaide vailu masa oalat.
Fokuserejuvvon dutkan lea issoras darbbaslas.

- Suokkardeapmi njuolggu- ja gaskkalas cuohcama
Arktisa ja Sub-Arktisa organismmaide, oktan véldo
borramusraidarasaid naliid ja gdvppalaccat dehalas nalid.

- Eksperimeanttat dahkkon in situ (namalassii ovdal
mearas go laboratorias) ja ekologalaccat rievttes
digemeriid siste.

- Arktisa organismmaid gelbbolavuoda hdhkan man
bokte eallit buot dasiin harjanit ja nakcet manggaid
buolvvaid diggi.

- Suokkardit makkar cuozahusat leat manggaldganat ja
seamma diggis dahpdhuvvan biraslas rievdadusat $lajaid-
ja ekovuogadaga- dasi proseassain.

GASKASUORGGALAS MEANNUDANVUOHKI

LEA DEHALAS

SOSIO-EKONOMALAS
ARVVOSTALLAMAT

Ekonomat ja eara sosiala dutkit geavahit teorehtalas ja
simulerejeaddji modeallaid ovttas senariohabmemiin
dalle go sii dutket sosidla cuozahusaid meara suvrumis.
Jus galgd occodit viidat dieduid mas sihkarvuohta

lea stuorit de leat lasi dahtat meara ja ealibiid
dutkamusain darbbaslaccat.

Déla ipmardusa olis meara suvrumis ja Arktisa
kultuvrrain ja mearraresurssain evttohuvvojit cuovvovas
halddasanbijut.

- Suddjejuvvon guovllut meara mat varrogasat leat
ceggejuvvon nannen dihte habitdhta sitkatvuoda
ja doarjut guliid ja skalzoelliid naliid vai daid mahtta
dvkkastallat guhkit diggiid.

- Ovddidit guhkasolli strategiijaid ovddneapmai ja
turismii.

- Nana halddasanbijut mat lea vuodduduvvon
ekovuogadagaide.

Lassiarvalusat:

- Jus eard givssideadd;ji bealit (ovdamearkka dihte
badjelmeari ollu guoldsteapmi ja habitdhtaid
billaSuvvan) unniduvvojit boahta guollenaliid
savrivuohta meara suvrumii lassanit.

- Adapitiiva aquakultuvrra halddaseapmi (ovdamearkka
dihte valljet dakkar ljaid mat girdet suvruma) sahttd
lasidit ekonomiija ja sosidla vejolasvuodaid.

- Adaptive aquaculture management (for instance,
selection of acidi cation-resistant species) may
enhance economic and social opportunities.

- Valdit ollai drbevirolad mahtu guhkit digai
meannudeapmai livecii dvkkalas guoldsteami
halddaseamis.

Go abi suvrun lea jodus seammas go eara
viiddes ja jodénis biraslas rievdademiid fertejit
ahpeekovuogadagat halddasuvvot oppalas
savrivuoda guvlui.

Ahpeekovuogadagat fertejit halddasuvvot
oppalas savrivuoda guvlui.

MEARRAEKOVUOGADAGAT GALGET
HALDDASUVVOT OPPALAS CEAVZIMIIN
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AMAP VUOSTTAS RAPORTA ABI SUVRUMIS:
10 VALDOGAVNNAHEAMI

Jieknaabi suvrun

1. Ahpeéazit Arktisis lea viidat ja jodanit suvrume. Varas kemiklalag mihtideamit moanain baikkiin
Jieknaabis ¢ujuhit alla meriid suvruma logus. Abi suvrun ja suddi jienat bidjet ovttas johtui eara viiddes
rievdadusaid &rktalas ¢aziid sisdoalus, erenoamazit 4bi bajit osiin.

2. Valdojodiheaddji abi suvrumii lea dan karbonadioksiida ¢ohkken mii luitojuvvo atmosferii olbmuid
aktiviteahtaid geazil. Dalle go karbonvaljis dvdnasat, nugo ¢itna ja olju boldojuvvo, beassa karbonadioksiida
atmosferii. Mearra fatmmasta oasi gassas ja dat bukta mielddis ¢aziid suvrunmeari loktanit. Gaskamearalas
suvrodatmearri mailmmi miehtd abiin dal sullii 30% badjelis go diggis go industriijalas revolusuvdna alggii.

3. Jieknaahpi lea erenoamas hearki abi suvrumii. Jieknadhpi lea galmmas ja dan jieknagovécas lea
murdime. Guktot dét bealit leat dvkin proseassas go karbondioksiida sirddasa atmosfearas merrii. Dasa lassin
golget Jieknadhpai stuorra mearit saivacahci, mii boahtéa suddi jienain ja eanuin. Boadus das lea ahte Arktisa
dhpecdhciii leat nu beaktil neutraliseret karbonadioksiida suvrunc¢uozahusa.

4. Suvrun ii ddhpahuva seamma lahkai miehta Jieknaabi. VVaikko dhpecazi kdrbondioksiidda cohkken lea
valdojodiheaddji leat maiddai eara proseassat mat cuhcet suvruma lektui ja viidodahkii bédikkdlac¢at. Eanut, dhttan,
mearragattiid ja mearrabotni sedimeanta ja biologalas buvttadeapmi ja mieskan sahttet buohkat vaikkuhit dasa.
Ddéid proseassaid oasit rivdet, ii dusse baikkis baikai, muhto maiddai jahkodagaid mielde ja jagis jahkai.

Biologalas responssat abi suvrumii

5. Arktisa ahpeekovuogadagat bohtet oalle vissasit rievdat sakka, abi suvruma geazil. Arktisa
mearraekovuogddaga dovdomearka leat oanehis, dlkes borramusraiddut mat lea sakka ¢adnon véldosldjaide. Muhtumat
ddin véldosldjain vedjet leat hearkkit meara suvrumii. Dald radjai lea menddo unndn dahta gdvdnamis man bokte ¢ilge
Jieknaabi hearkkesvuoda dili ja vidodaga. Guhkeséigasas erenomas dutkamusat Arktisa birra leat oalle darbbaslaccat.

6. Abi suvrun boahta njuolgga ja gaskkalas vugiid bokte ¢uohcat Arktisa mearraeallimii. Lea
jahkehahtti soames mearraorganismmat bohtet reageret positiivvalacc¢at daidda odda eavttuide mat
cuovvut abi suvrumis ja earat fas vuoittahallat, varra dussadeami ravdda radjai. Ovdamearkkat njuolggo
¢uozahusain leat Saddanleavttu rievdan, skalZzzuid hdbmen dahje ealibiid Idhttevuogit. Gaskkalas bohtosiidda
gullet rievdi borramusvalljodat, preddsuvdna ja habitahtat gos lea vejolas eallit

7. Abi suvrun ferte arvvostallot seamma konteavsttas go eara rievdadusat mat dahpahuvvet Arktisa ¢aziin.
Mearraorganismmat Arktisis eai dusse vésit dbi suvruma, muhto maiddéi eard stuorra déhpéhusaid mat leat jodus seamma éiggis -
ovdamearkkat dihte délkkddatrievdadeapmi, guoldsteami bivdomearit ja dohkkehahtti habitahtat. Guhtege $l3jat mearraealibat reagerejit
ie$ guhtege 1dhkadi, dalle go seaguhus $attuin ja ealibiin rievda dihto servodagas, dalle rievdé maiddai interakSuvdna daid gaskkas.

Vejolas ekonomalas ja sosiala éuozahusat abi suvrumis Arktisa
guolleindustriijaide

8. Abi suvrun lea okta dain manggaid beliin mii bukta oasis Jieknaabi guollenliid siskkaldas
rievdadeapmai. Abi suvrun vaikkuha jahkehahtti mearranliid valljodahkii, produktivitehtii ja juohkéseapmai,
muhto ii leat cielggas man stuoris ja man guvlui dét rievdadeapmi vuolga. Eara proseassat mat jodihit Arktisa
rievdadeami leat temperatuvrrat mat gorgnot, meara dhttdmat mat suddet ja sdivacazit mearracazi gierragis.

9. Abi suvrun sahtta cuohcat Arktisa guolleindustriijai. Harve dutkamat leat drvvostallan makkar sosioekonomalas vaikkuhusaid
&bi suvrun dagaha guollefitnodagaide, erenoamazit dat mat leat Arktisis. Gavppalaccat dehala arktalas quollendliid mearri, kvaliteahta
ektui veadjd véikkuhuvvot dbi suvrumis, muhto man stuoris ja man guvlui dat doalvu i leat vissis. Guollendlit vedjet leat nannoseabbo
meara suvruma vuosta- jus ovdamearkka dihte badjelmeari guolésteapmi ja habitahtaid billisteapmi dahkko nu uhccin go vejolas.

10. Ekovuogadagaid rievdamiid geazil, mat vulget abi suvrumis, sahttet ¢uohcat Arktisa olbmuid
eallindillai. Guolledldjat mat vizZzojuvvojit davvi riddoservodagain leat nélit maidda meara suvrun boahta
¢uohcat. Eanas eamidlbmotjoavkkuid sélas leat moanat organismmat ja sii mahttet muktit sorjjasvuoda
bivdime 3lajaid maidda dat rievdan ii leat Cuohcan. Rievdi guoldsteapmi mahtta cuohcat kultuvrralas vieruide
mat dollojuvvojit vissis diggiin jagi ja astodiggi guollesallasiid hdpmi mahtta rievdat. Mearranji¢ehasat sahttet
gaskkalas geainnuid bokte vaikkuhuvvot dalle go borramusa valljodat rievda.

" |PCC bargojoavkku raportta jelgii lea meara giera¢aziid pH- mearri njiedjan o,1 industriijalas diggi dlggu réjis, seammads lea hydrogena ion suohkadat
gorgnon 26%.
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Diedut arktala$ naliid ja ekologalas proseassaid birra lea oalle unnan dutkojuvvon (geahca siidduin 17 ja 25). Dat ¢ajeha ovdamearkka boldejac¢ain. Nummarat
kérttas diedihit galle dutkamusa lea almmuhuvvon. Galdu: Sam Dupont, Géteborgga universitehta.
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