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Ovdasanit

Raporta bukta ovdan ¢oahkkaigeasu man Arktisa ¢aziid,
muohttagiid, jienaid ja agibeaiduolu arvvostallit (SWIPA) leat
gavnnahan. Arvvostallan dahkkui jagis 2008 jagi 2011 radjai
Arktalag vik$on- ja drvvostallanprogrammas (AMAP) mas lei
laga$ oktasasbargu Riikkaidgaskasa$ Arktisa diedala$ lavdegottiin
(IASC), Méilmmi délkkadatdutkanprogrammain/Dalkkadat
ja kryosfeara (WCRP/CIiC) proseavttain ja Riikkaidgaskasas
arktala$ sosidladiedalas servviin (IASSA).

SWIPA arvvostallan lei cuovvuleapmi Arktisa ddlkkddatcuohcan
programmii, mii almmuhuvvui (ACIA) jagis 2005. ACIA
arvvostallan lea vuolggasadji mas odasmahtton arvvostallamat
Arktisa kryosfeara rievdadusain leat ovddiduvvon.

SWIPA arvvostallan ¢adahuvvui rifkkaidgaskasas joavkkus mas
ledje badjel 200 dutki, a3$edovdi ja allaarvvus miellahtut Arktisa
eamidlbmot servosiin (geahc¢a dovddasteamis). Valdodallit ja
riikkaidgaskasas 4§§edovdit geat sierra suokkardedje SWIPA
arvvostallanraportta valljejuvvoje rabas evttohusproseassas ja
SWIPA ¢anusjoavkkus lei ovddasvastadus diedala$ ollisvuhtii
ja heivehallat buot bargguid mat gulle SWIPA diedalas
arvvostallanraportta rahkkaneapmai.

SWIPA oanehas raporta lea buvttaduvvon AMAP bargojoavkku
ovddasvastadusain. Diedalas vuoddu buot dieduide mat lea
boahtan ovdan dan oanehis raporttas sahtta gavdnat dan olles
refereanssas ja seammadarvosa$§ SWIPA teknihkalas ja diedalas
raporttas Snow, Water, Ice and Permafrost in the Arctic (SWIPA):
Climate and the Cryosphere?. Mearkkasupmi dasa makkar oasit
dan ollisla$ teknihkala$ raporttas mat leama$ guovdddzis dan
oanehis ¢éllosis leat merkejuvvon vuoddociegas vuosttas siiddus
dain osiin main leat nummarat.

Raportta ¢oahkkdigeassu, oktan avzzuhusaiguin policy
dahkkiide, buktui ovddn Arktala$ radi ¢oahkkimis Nuukas
Ruondeatnamis miessemanus 2011. Dan manna leat dat mat leat
dokumenterejuvvon SWIPA arvvostallamis jotkojuvvon. Jagis
2012 lea temperatuvra leama$ bajimus mearis ja jienat Arktalas
guovllus leat unnon.

SWIPA eara diehtojuohkinbuktagiin filbma (gavdno ollu gielain)
mii lea dahkkon policy dahkkiid vards, ¢djeha ¢oahkkaigeasu
das maid SWIPA drvvostallan lea gdvnnahan ja veld oanehis
¢oahkkaigeassu oahpahusa varas. Buot SWIPA raporttat ja filmmat
leat gdvdnamis AMAP ¢éllingottis ja AMAP ruovttosiiddus www.
amap.no.

AMAP oktan lihttoorganisa§uvnnaiguin ramida dakko bokte
daid ollu 48sedovdiid geat leat addan 4iggi, rah¢amusa ja dieduid
SWIPA arvvostallamii ja erenoamazit véldocalliide ja SWIPA
integrerenjoavkku dirasiidda. Erenoamas giitu maiddai diedalas
¢alliide, maid Lynn Dicks ldidestii, geat leat duobahan stuorra
meriid diedala$ dvdnasiin ja dahkan daid logahahtti oppalas
raportan.

Arktalas riikkaid ja ii-4drktalas riikkaid ¢adahuvvon suokkardeamit
ja arvvostallamat lea vuoddun dasa go AMAP lea lihkostuvvan
nu bures. Dehdleamos vuoddu AMAP:a doibmii leat dat
doaimmat mat jodihuvvojit dain riikkain, ja dat riikkat maiddai
addet darbbaslas doarjaga eatnasiidda daidda 4ssedovdiide
geat barget AMAP:a arvvostallama rahkkanemiin. AMAP
haliida erenoamazit giitit Danmérkku, Kanada ja Norgga ja
Davviriikkala$ ministtarradi rudala$ doarjagiid ovddas SWIPA
bargui ja giitu maiddai daidda geat leat dorjon programmaid
ja proseavttaid mat leat buktan dieduid mat leat geavahuvvon
dan arvvostallamis. Giitit erenoamazit daid as$edovdiid geat leat
doaibman Riikkaidgaskasa$ Polar-jagi proseavttain ja gudet adde
sin bohtosiid SWIPA drvvostallamii.

AMAP bargojoavku lea dudava$ ovdanbuktit drvvostallama
Arktala$ réddai ja riikkaidgaskasa$ dutkanservosii.
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Coahkkaigeassu ja valdodiedut

SWIPA c¢oahkkaigeassu policydahkkiide

AMAP:a odda arvvostallan das movt dalkkddatrievdan drktala$ guovllus vaikkuha muohttagii, ¢ahcai, jikpii ja agibeaidullui lea
¢ohkken varraseamos diedalag mahtu das man lahkai ie$guhtege oassi arktalas kryosfearas lea rievdame. Das suokkardit man lahkai

rievdadusat ¢uhcet Arktisii ja olbmuide geat asset Arktisis ja eara baikkiin mailmmis.

Kryosfearalea diedalas tearbma dan oassai
mailmmi eatnangierragis mii olles jagi,
dahje manggaid jagiid, lea jiknon. Dasa
gulld muohta, agibeaiduollu, jiekna jogain
jajavrriin, jiehkit, jieknagokcasat, baldut ja
éhttan. Lea kryosfeara mii hdbme Arktisa
fysikalala§ birrasa. Olbmuide dat fall4
sdivacdzi ja johtingeainnuid. Kryosfeara
lea dehala$ oassi dalkkadatvuogadagas
ja dat vaikkuha dalkkadahkii sihke
béikkalac¢cat ja oppa mailmmis.

SWIPA 4rvvostallan lea joatkka Arktalas
dalkkadatvaikkuhan arvvostallamis
(ACIA), mii almmuhuvvui 2005:s. Ulbmil
lea odasmahttit ACIA gavnnahemiid ja
addit ¢ieknaleabbo govahallama assiin
mat gullet kryosfearii arktala$ kryosferii.

Rievdadusat mat leat ihtdn Jieknadbi
dhttamii ja Ruondeatnama nanndnjienas
ja Jieknadbi jieknaasis manemus logi jagi

Manin Arktisa kryosfeara lea rievdame

leat surgehahtti ja spiehkastit sakka ja
Cielgasit guhkit digasas vuogadagain.

Mubhtun oasit kryosfearas, nugo muohttaga
mearri, ¢dhci jiepa alde ja jihkiid
dynamihkka ja jieknaravnnjit rivdet ollu
oanit aiggi meros$tallamis (jahkeosiin
ja jahkdsaccat) ja baikkis baikdi. Eara
bealit kryosfearas, nugo agibeaiduolu
mearri ja viiddes jiekpagokcasiid
sturrodat rivdet ja sturrot ja duhpet sihke
logijagi mihtideamis ja guovlulaccat. Jus
galga aicat rievdademiid guhkit aigai
spiehkastemiid lunddola$ rievdademiin
de eaktuda dat ahte diedut cohkkejuvvojit
ollu baikkiin ja manggaid jagiid ja ahte dat
suokkarduvvojit darkilit. Jus galgd dicat
man lahkai ie§guhtege lagan rievdadusat
dalkkadagas ¢uhcet kryosfearii de leat
das moanat hastalusat ja eaktuda maiddai
guhkit aiggi diehtocoaggima ja ahte dat
dahkkojit davja.

Vissan guhtta jagi (2005-

2010) lea leamas lieggaseamos
digodat mii goassege lea
mihtiduvvon drktalas guovllus.
Loktanan dibmotemperatuvrrat
eanangierragis dagahit kryosfeara
rievdama.

Valdogavnnaheapmi 1

Lea duodastus dasa ahte guokte
beali kryosfearas — muohta

ja dhttdn - doibmet ovttas
dalkkadatvuogdadagain nu

ahte liegganeapmi mannd ain
joddneabbo.

Valdogavnnaheapmi 2

Arktis lea liegganeamen. Eanangierraga
dibmotemperatuvrrat Arktisis jagi
2005 rajis leat leama$ badjelis go
ovttage vidajahkdsa$ digodagas dan
rajis go mihtideamit alggahuvvojedje
1880-logus. Loktanan gaskameardla$
dibmotemperatuvra jagi 1980 réjis leamag
guovtte gearddi badjelis drktala$ guovllus
go eard guovlluin mdilmmis. Duodastusat
javrebotniid sedimeanttain ja muoraid
jahkerieggdin ja jieknabohcciin ¢djehit
ahte temperatuvrrat Arktisa gesiin,
vassan moadde logi jagiin, leamas
alibut go goassege vassan 2000 jagiin.
Délkkiid hamit ja mearraravnnjit mat
eai leat goassege oidnon ovdal lea dal
oidnon, désa gulla lassanan lieggac¢aziid
golgan Jaskes mearas Arktisa merrii. Dat
rievdadusat leat valdovaikkuheaddjit
Arktisa kryosfeara rievdamii.

SWIPA maiddai ¢ujuha, ahte eard sivat

Arktisa liegganeapmdi lea Raddehusaid
gaskasa$§ ddlkkadatrievdadanpanela
(IPCC) doaimmahan Njealjat arvvostallan
raporttas. Das celko: Lea jahkehahtti
(>90% vissisvuodain) ahte eatnasat dain
dicojuvvon loktanan gaskamearala§
temperatuvrraide 1900 jagiid gaskamuttus
vulget das go lea oidnon ahte Andropov-
genala§ gassat (GHG) leat $addan
suohkadeabbon.

Dalkkadagas ja kryosfearas
dala ovttasdoaibma dagaheas
liegganeami dahpahuvvat ain
jodaneabbo

Stuorimus lassaneapmi eatnangierraga
dibmotemperatuvrras lea ddhpahuvvan
¢akéat, guovlluin gos 4httédn lea suddan
geasi loahpageazis. Dat cuiggoda dan ahte
jiekna geasi diggi lea njammame eambbo
beaivvi energiijas danin go jieknagovccas
vailu. Dét lassienergiija beassd ¢akcat
luovus liegga dibmun ja ligge ain eambbo



Arktisa vuolit atmosfeara. Nanndmis
lea lohku galle beaivvi eanan leamas
muohttaga vuolde rievdan, erenoamazit
giddat. Arra muohttaga suddan mannd
ain jodaneabbo baikkiin gos eananassi
lea bievlan danin go ilbmi lea lieggasit ja
eambbo vuoimmalas.

Dat proseassat gohcéoduvvojit
‘mdahcahahkan'. Muohttaga mahcahagat
leat dovdosat. Dalkk4ddatdutkit leat
einnostan jiena mdahcahaga, muhto

Cielga duodastusat dasa leat dusse oidnon
Arktisa guovllus vassan vida jagiin.

Moanat eara jahkehahtti oidnojuvvon
mahcahatmekanismmat leat doaimmas
Arktisis. sahttet
rievdadit meari ja vaikko nai guovllu

Mekanismmat

man guvlui dalkkadat rievda, ja dasa
gulleva$ rievdademiid kryosfearas.
Dat mahcahagat main vurdet garra

Man lahkai arktalas kryosfeara rievda

vaikkuhusaid, main ¢iezas dagahedje eanet
ja/dahje garraseabbo liegganeami, ja dusse
okta ddin dagaha ¢oaskuma. Man inteansa
madhcahat lea kryosfeara ja dalkkddaga
gaskkas ii leat vela ¢ielggaduvvon doarvai,
ii Arktisis iige globdlalac¢at. Dt dagaha
einnostemiid eahpesihkkarin das man
ollu ja man sakka kryosfeara ja Arktalag
biras boahta rievdat.

Muohtaasi ja jiena mearri ja
bissundigi lea unnon miehtd
Arktisa. Temperatuvra
agibeaiduolus lea loktanan
gitta guokte lieggaceahki radjdi.
Agibeaiduolu davvirddji lea
johtdn davvelii sihke Ruossas ja
Kanadas.

Valdogavnnaheapmi 3

Stuorimus ja eanemus bissovas
oasit Arktisis - jienat doloZa
rdjis, duottarjiehkit, jieknaasit ja
Ruondeatnama nanndnjiekya
leat jagi 2000 rdjis unnon eanet
g0 leat dahkan vdssdn ¢uohti
jagiin.

Valdogavnnaheapmi 4

Hdmuscdjeheamis man
Radddehusaid gaskasas
dalkkddatrievdadanpanela
(IPCC) buvttii ovdan jagis 2007
einnostedje dhttamiid rievdama
unnibun go maid dal oaidnd.

Valdogavnnaheapmi 5

Muohtaasi ja dhttdma mearri ja guhkkodat
lea unnon mieht4 Arktisa. Eatnamat
Arktisis main lea muohta 4rra geasi leat
unnon 18% jagi 1966 réjis.

Muohtaasi mearri ja man guhka gok¢a
eatnama lea unnon miehta Arktisa.
Eatnamat Arktisis main lea muohta
arra geasi leat unnon 18% jagi 1966
rajis. Alaska riddoguovlluin ja davit
Fennoskandias leama$ stuorimus
viatnumat muohtabeivviin jahkai.
Rievdadus vuolga eana$ das go muohta
suddd giddat arabut. Muohttaga assodat
lea vatnon muhtin guovlluin, nugo Davvi-
Amerihka Arktisis, muhto lea lassénan
eard guovlluin, nugo Davvi-Ruossas.
Agibeaiduollu - agala¢¢at galbmon
eanan - lea eana$ Arktisa nanndmis ja
gavdno maiddai muhtin osiin Arktalag
abi botnis. Manemus golbmalogi jagiin
lea agibeaiduolu temperatuvra loktanan
2 lieggaceahki, erenoamazit galbmasit
baikkiin. (Ddbala§ temperatuvra
agibeaiduolus lea gaskal - 16° galbmaceahki
ja veahda$ vuoldbealde o° ceahki, dat
lea gitta man baikki birra lea sdhka).
Eatnama mearri mii lea agibeaiduolu
bajabealde ja mii mdiza juohke jagi lea
lassdnan Skandinavias, drktala§ Ruossas
oarjjabealde Ural-duoddariid ja Alaska
siseatnamiin. Agibeaiduolu mattaradji
lea johtan davvelii 30 km rajes gitta 8o
km radjai Ruossas gaskal jagiid 1970 ja
2005 ja Quebec guovllus 130 km vassan
50 jagiin. Jieknagokcasat javrriin ja
jogain Davvi eatnanspabba luoddanaddet
arabut go ovdal leat oidnon dahkat.
Suokkardeamit Bajit Arktisa javrriid
sedimeanttas ¢4jehit ahte jieknagokcasa
aigi jahkasaccat sakka lea otnon vassan
100 jagiid siste. Rievdadeamit javrriid
ja jogaid jieknaddsis leat ieSguhtege
laganat miehta Arktisa, muhto ddsa lea

guhkit digdsas systemahtala$ dutkamusat
vailevaccat.

Stuorra jieknabaldut suddet
jodanabbot

Netto-javkan Ruondeatnama
nanndnjienas lea lassanan 50 Gt jagis
(50 000 000 000 metrihka tonna jagis)
jagiin 1995- 2000 gitta = 200 Gt jagiin
2004- 2008. Déald massima sturrodagas
(=200 Gtjahkdsaccat) lea seamma mearri
¢ahci maid okta miljarda gavpotolbmo
golahivéce beaivvalaccat.

Masa buot jiehkit ja jieknagokcasat
Arktisa guovlluin leat duohpan vassin 100
jagiin. Mearri jienas mii javka lea lassdnan
manemus logiid jagiid eana$ guovlluin,
muhto erenoamazit arktala§ Kanadas
ja Matta-Alaskas. Vassan logi jagiid
ollisla§ massin jienain Arktisa jihkiin
ja unnit jieknagokcasiin lea jahkehahtti
eambbo go 150 Gt jahkai, dat lea seamma
mearri man doivot javkat Ruondeatnama
nanndnjienas.

Jienat Arktisa mearas lea javkagoahtdn
farggabut vassan logi jagiin go vassan 20
jagiin. Mearrajienaid javkan lea stuoribut
go drvaluvvon dan modeallas man IPCC
geavahit Njealjat drvvostallan raporttas
jagis 2007. Mearrajiena viidodat mii ii
sutta geasset (polara baldojiekna) lea
leamas vuolimus olahusa rdji lahka juohke
jagi 2001 rdjis. Dél lea dat goalmmatoasi
unnibut go gaskamearala$ geassejienaid
jieknpagokcasa sturrodaga, jagiid 1979 ja
2000 gaskkas.

Odda fuomasumit ¢4jehit gaskamearalas
ahttdma assodaga njiedjame ja ahte dan
aiggi lea jieknagokdasis aseheabbo ja
nuorat jiekna.



Lasi rievdadusat leat vuordimis

Ollu guovlluin vurdo gasimus
muohttaga mearri lassanit jahkdi
2050, stuorimus lassaneapmi
Sadda Sibirijds. Muhto dattege
vurdo muohttaga gaskameardlas
bissondigi oaniduvvot 20 %
jahkdi 2050.

Valdogavnnaheapmi 6

Vurdojuvvo, ahte Jieknadhpi
gartd oaldt jiena haga geasi
diggi dan jahkecuodi diggis,
jahkehahtti juo boahtte golbma
dahje njealljelogi jagi siste.

Valdogavnnaheapmi 7

Gaskamearala$ temperatuvrrat ¢akcat ja
délvet vurdojuvvojit loktanit gaskal 3 ja
6° lieggaceahki jahkai 2080, dan véikko
geavahit govahallamiid mas ruonaviesu
gassaid luoitin rehkenasto unnit go
leamas vassan logi jagiin.
Dalkkddatmodeallat maid SWIPA
lea geavahan eai sisdoalu vejola$
mahcahatvaikkuhusaid kryosfeara
vuogadagas mat mahttet luoitit ain lasi
ruonéviessogassaid Arktisa birrasii.

Arktala§ muohta- ja arvedalkkit
vurdojuvvojit lassdnit birra jagi, muhto
eanemusat dalvvi diggi. Muhto dattege
boahtd 4rktala$ biras $addat goikdseabbon
geasset. Dat vuolgd das go lieggasit
temperatuvra dimmus dagaha ahte eanet
¢dhei lievllista, eanet muohta suddd
drabut ja ¢aziid golganminstarat rivdet.

Lassanan muohtameriiguin oaivvildit
buot einnosteamit muohttaga gassodaga
dalvvi diggi ollu guovlluin $addat gasibun.
Stuorimus lassaneamit (15- 30% jagis
2050) vurdojuvvojit boahtit Sibirijai.
Muhto dattege $addd nu ahte muohta
Arktisis bissu eatnamis 10-20 % oanit
diggi jahkdsalcat, sivvan ddsa lea ahte

dat sudda arabut giddat.

Modeallat ¢3jehit agibeaiduolu suddama
joatkit

Projek$uvdna ¢éjeha, ahte mearrajienaid
assodat ja viidodat boahtd vatnot ain
lagamus moaddelogi jagiin, muhto jagis
jahkdi bohtet ain leat stuorra earuhusat.
Dan jahkec¢uodi gaskamuttus vurdojuvvo
Arktala$ mearra $addat meast4 oalat jiena
haga geasi digge. Dat mearkkasa dan ahte
eai boade $at gavdnot assas jiepat mat leat
marnga jagi boarrasat.

Dan jahkecuodi loahpas, ¢ajehit
dalkkadatprojek$uvnnat, bohtet
duottarjiehkit ja jieknaasit unnon 10-30 %.
Ruondeatnama nannanjiekna vurdojuvvo
suddat farggabut go dal dahka, muhto ii
ovttage dala modeallain ¢ilge darkilit man
lahkai dat ja eard jienat mat leat nannama
alde vaikkuhuvvot dain vurdojuvvon
dalkkadatrievdademiin. Sivvan dasa
lea ahte jiena dynamihka ja moalkas
ovttasdoaibma meara, muohttaga, jiena
ja aibmogearddi gaskkas ii ollasit lea
ipmirduvvon.

Man lahkai dat rievdadusat ¢uhcet arktalas ekovuogadagaide ja olbmuide

Rievdadusat kryosfearas
dagahit vudolas rievdadusaid
Arktisa ekovuogddagaid
hapmadi ja vejolas javkama
olles eallinbirrasis. Ddt cuohcd
olbmuide geat avkkdstallet
Arktisa ekovuogddagaiguin.

Valdogavnnaheapmi 8

Aicojuvvon ja vurdojuvvon
rievdadusat Arktisa kryosfearas
boahttevas diggis vdikkuha
drktalas servodahkii mayggaid
ddsiin. Erenoamdzit bdikkdlas
servosiidda ja drbevirolas
eallinvugiide leat stuorra
hastalusat. Ihtet maidddi odda
vejolasvuodat.

Valdogavnnaheapmi 9

Rievdadusat kryosfearas
dagahit vudolas rievdadusaid
Arktisa ekovuogadagaide

Muohttaga mearri ja hapmi vaikkuha
eatnamiidda, $attuide ja elliide. Muhtun
§lajaide, nugo ruksesjuolggat ¢uotnjagii,
lea buorre go lea seakkes muohta giddat.
Mubhto ealli mat guhtot muohttagis, nugo
boazu ja karibu, gilljit go arvvit dalvediggi
dagahit ceviid. Dat dahpahuvva ain
davjjibut Davvi-Kanadas ja Skandinavias.
Unnit mearri muohta ja joddneabbo
suddan dagahit goikkddaga vumiin,
jeaggeeatnamiin ja javrriin maidda
suddan muohta golga. Mdizi agibeaiduollu
dagaha ahte jeaggeeatnamat muhtun
guovlluin goiket ja guorranit ja ahte
jeakkit ihtet eara baikkiide.

Jieknaasi javkan jogain, javrriin ja mearas
rievdada ealibiid ja $attuid eallindili
Caziin.

Go stuorra mearit mearrajienas javket
dat gartd roassun dakkar baikkiide
gos muhtin ealibat mat leat heivehan
eallima dasa, nugo jiekpaguovzia,
njuorjju, ¢oarvebossu ja muhtun

mikrobiologala$ ealibat. Moanat eallit,
nugo ruondeatnanbossu ellet smavva
skdlzoeallit mat ellet jiekparavdda
lahkosis. D4t borramusgaldu rievda dalle
go jieknaravda duohpa.

Dit rievdadusat ekovuogadagas ¢uhcet
njuolgga caziide, guliide, muoraide,
arbevirolas/baikkalas borramusaide
ja guohtuneatnamiidda maid drktalas
albmogat geavahit. Ovdamearkka dihte
lea arvaluvvon ahte muhtin guolleslajaid
mearri, mat ellet Arktisis ja Sub-Arktisis,
oktan gavppala¢céat importerejuvvon
$lajat, sahttet rievdat dalle go ahttan
unnugoahtd. Go lea vissismeahttunvuohta
das movt ealli lunddola$ navccaid mearri
rievda lea vittis planet boahtteaiggi.

Vuovdeindustriijai veadja lea buorre go
agibeaiduollu maiza dakkdr guovlluin
gos lea doarvai ollu ¢dhci muoraid
$addadeapmdi, muhto divrriid dévddat
mat leat ilbman leat lassanan. Muhtun
bivdinsallaat, nugo njuorjjuid ja
mors$alohku lea njiedjame danin go
jienaid hapmi rievdd. Earat lea molsumin
orrunbdikki ja dasto fertejit bivdit johtit
guhkibui jus galget gavdnat borramusa.



Fievrridanvejolasvuodat

ja luondduvalljodagaid
gavdnanvejolasvuohta lea sakka
rievdan danin go muohttaga,
cdziid, jienaid ja agibeaiduolu
juohkin Arktisis jagi mielde

lea rievdan, dat cuohca sihke
beaivvdlas eallimii ja gavppalas
doaimmaide.

Valdogavnnaheapmi 10

Aitta, ahte Arktis guovilu
infrastruktuvra billistuvvo lea
lassanan danin go kryosfeara lea
rievdan, erenoamdzit danin go
agibeaiduollu ja jiekya mii lea
gitta nanndmis lea javkagoahtdn.

Valdogavnnaheapmi 11

Rievdadusat kryosfearas
cuhcet arktalas eallimii ja
eallineavttuide

Beassan davviguovlluide geasi diggi lea
$addan alkibut dalle go mearrajienat
javket; dat dagaha ahte fanasjohtolagat
ja industrijjadoaimmat lassanit. Olju- ja
gdssadoaimmat mearas avkkastallet dds
go mearra lea rabas guhkit diggiid, muhto
uhkadusat jiekpavériin sahttet lassdnit
danin go jiekpavariid $addan lassana.
Riikkaidgaskasa$ mearraorganisasuvdna lea
ovddideamen odda révvagiid fatnasiidda
mat johtet mearain gos lea jieckna. Ahttdma
duohpan lea héstalus baikkéla$ dssiide mat
geavahit jienaid dalle go matkkostit ja bivdet,
ddn hastalussii sahtta gullat dat ahte métkkit
$addet guhkibut luohttemeahttun jienaid alde
ja itagat lassdnit.

Nannamis lea Saddamin vaddasit beassat ollu
baikkiide go geinnodagat leat suddan drabut
ja jienat bohtet ain mannelis ja agibeaiduollu
vatnu. Industriijadoaimmat mat geavahit
jieknageainnuid bohtet fertet fievrridit lossa
galvogurpmiid jagi ¢oaskdsamos diggis. Go
digi goas sahttd geavahit jieknageainnuid
$adda oanit de dat ¢uohca servodagaide
mat darbbasit fievrridit gdlvvuid eatnama
mielde vai buvttadangolut eai loktan ja vai sin
ekonomala$ vuoibmi bissu, erenoamazit dat
guoskd Kanadai ja Russii. Ruvkedoaimmaide
$adda muhtin eatnamiidda alkit beassat dalle
go jiehkit ja jiepat unnot.

Muhtun guovlluin billista méizi agibeaiduollu
huksehusaid, biilageainnuid, girdingittiid
ja eard olbmuid dahkan struktuvrraid,
vaikko okta sivva ddsa lea ahte dat, dalle go
dahkkojedje eailean doarvai nannosat. Odda
huksenteknihkat lea ovddiduvvon, dakkarat
mat valdet vuhtii vejola$ birasrievdamiid. Lea
varra ahte huksehusat ja eara infrastruktuvra
$addet gierdat losit muohtadeattu ja dulvviid
dalle go jiehkkejavrriid johkabuodut fdhkka
luovvanit.

Guokte goalmmatoasi Arktisa mearrarittuin

bissu ¢oahkis ja lea suodjaluvvon jienas.
Dalle go jiekna mii lea gitta nannamis ja
go agibeaiduollu sudda mahtta dat jodanit
borrat eatnama. Laptev ja Beaufortmeara
r4jiin leat mihtidan ahte mearragaddi javka
eanet go guokte mehteriin jahkdi. Moanat
inuihttagilit Alaskas leat rahkkaneami sirdit
danne go mearra lea borrame fiervvdid.

Oanit 4igdi, lassanan jihkiid mdizan adda
odda vejolagvuodaid buvttadit §leadgga ¢azis.
Dit séhttd leat dvkin industriijai. Guhkit digai
boahtd goit mearri mdizan¢dhci unnut ja
veadjd vaikkuhit leadgafimu buvttadeapmai.

Suddi jiekna ja muohta luoitd luovus nuoskkes
dvdnasiid mat leama$ vurkejuvvon guhkes
diggiid ja dalle besset dat nuoskkes dvdnasat
fas luovus birrasii. Olbmot ja boraspiret ozzot
daid ja dat levvet borramusfierpmadahkii ja
daid mearri lassana.

Lassanan beassanvejolagvuohta Arktisii
buktd odda rudala$ vejolasvuodaid.
Turistadamppaid lohku lea lassaneamen.
Eambbo olbmot bohtet geahcéat
délkkadatrievdadeami vaikkuhusaid
Arktisa jihkiin, ovdamearkka dihte Ilulissat
jiehkkevuonas Ruondeatnamis. Lassdnan
turismma sahtta leat uhkadus eallinvuohkai
ja balvalusaide baikkéla$ searvegottiin ja
gaibida beaktilis infrastruktuvrra (namalassii
girdinbélvalusaide, mearra johtolatdoarjagii
ja eard sihkkarvuoda doaimmaide). Nuppi
défus mahttd Arktisa ealibiid riggodaga
njarbun ja rievdan luonddugovva guhkit digai
leat hehttehus turismma industriijai.

Kryosfeara rievdan ja jodénis ovdaneapmi
leat sihke vejolasvuohta ja ditta Arktisa
guovllu 4ssiide. Arbevirola§ méhttu sahttd
lea neavvu mainna dicd rievdadusaid ja
heivehalla daidda. Go arbevirola§ mahttu
ain ovdana de lea hastalus sihkkarastit dan
ahte dat fievrriduvvo nuorat buolvvaide dalle
go eallinvuogit rivdet. Leat bealit drbevirolag
mahtus maid ii mana doalahit dalle go
kryosfeara ja eard bealit arktalas vuogadagas
rivdet ain joddneabbo ja Saddet ain vaddasit
einnostit.

Manin rievdadusat arktalas guovllus leat dehalaccat globalalaccat

Arktisa kryosfeara rievdan
cuohca globala dalkkadahkii ja
meara dassai

Go muobhttaga ja jienaid, mat reflekterejit
beaivesuotnjariid, suddet de ihtet sevdnjes
bievllat dahje mearragierragis mat
absorberejit eambbo beaivvi energiijas.
Diét bukta mielddis lasi liegganeami

eatnangierragis ja dimmus dan bajbealde.
Dét lea duodastuvvon ddhpahuvvat
Arktala§ mearas gos jiekna unnu ja muohta
javka arabut nanndmis. Obbala$ beassamat
meténas ja kirbondioksiiddas Arktisis
sahttd lassanit go eatnama ja sdivacdziid
vuogadagat lieggani§gohtet ja go jiknon
eanan meara botnis suddd. Oktiibiddjon
vaikkuhus das ii leat veld Cielggas.



Go muohta ja jiekna Arktisis
javka dat lasiha dalkkddaga
liegganeami danne go dat
lasiha beaivvi energiija
absorberema eatnanspdppa
asis. Dat sahttd maidddi
sakka lasihit karbondioksiida
ja metdna olggosluoitima ja
muktit stuorra mearraravnnjiid
golgangeainnuid. Oktiibiddjon
vdikkuhus dds ii leat vel
cilgejuvvon.

Valdogavnnaheapmi 12

Arktalas jiehkit, jienat ja
Ruondeatnama nannanjiekya
bukte ovttas badjelas 40%
mdilmmi mearaid dulvamii
mii leai sullii 3 mm jahkdsaccat
jagiid 2003 ja 2008 gaskkas.
Boahttediggis vurdo mdilmmi
mearaid dulvat 0.9- 1,6
mettariin 2100 jahkdi ja jienat
mat javket Arktisis lea stuorra
oassi dds.

Valdogavnnaheapmi 13

Juohke okta guhte ealld, bargad ja
gavppasa Arktisis ferte heivehit
eallima kryosfeara rievdamii.
Heivehallan eaktuda maidddi
ldidesteami raddehusain ja
ritkkaidgaskasas organain

ja lasiduvvon investeremiid
infrastruktuvrii.

Valdogavnnaheapmi 14

Mii galggasii dahkkot

Buot sdivacdziid valdogaldut mat golget
Jieknadhpai leat lassdneamen - eanuid
golgan,

arvvit/muohttagat, maizi jiehkit ja
Ruondeatnama nanndnjiekpa. Varas
arvvostallamiid mielde arvvostallet
lassi 7700 kmj3 kilomettara sdivacazi,
sullii seamma olu go okta mehter ¢ahci
obba Australia nannama viidodahkii, lea
manemus jagiid lassanan Jieknaahpai.
Lea varra ahte dat sahtta muktit viiddes
mearraravnnjiid golgangeainnuid ja
dagahit dalkkadatrievdadeami olles
kontineanttain. Suddi jiehkit ja stuorra
jiekpabaldut miehtd mdilmmi leat dat
mat stuorimus oassai dahket mearaid
dulvet miehta mailmmi. 1.3 mm- badjelas
40% obbala$ 3.1 mm meara dulvamis
boahta Arktisa jihkiin, jiekpaasiin ja
Ruondeatnama nanndnjienas, dat lea
mihtiduvvon jahkasaccéat gaskal 2003 ja
2008. Dat lasiheapmi mailmmi mearaide
mii boahta Arktis guovllus lea sakka
stuorit go goassege ovdal mihtiduvvon.

Einnosteapmi mdilmmi mearaid
boahttevas désis lea oalle vissismeahttun.
Manemus modeallaid mielde einnostit
mearaid dulvat 0.9 mehtera réjis gitta 1.6
mehtera radjai jagiid 1990 ja 2100 ektui,
ja dasa lea Arktis guovllu jienat stuorra
sivva.

Arktisa kryosfeara rievdan
c¢uohca globala servosii

Go muohta ja jiekna, mat reflekterejit
beaivvi suotnjariid, suddet de ihtet
sevdnjes bievllat dahje mearragierragiid
mat njillet eambbo beaivvi energiijas.
Dat buktad mielddis ahte eatnama lahpi
liegganeapmi ja aibmu dan bajébealde
lassana. Dét lea duodastuvvon

ddhpahuvvat Jiekpaabis gos jiekna
unnu ja muohta javka joddneabbo
nanndmis. Obbala$ beassamat metdnas ja
kérbondioksiiddas Arktisis sahttd lassanit
go eanan ja saivacaziid vuogadagat
lieggani$gohtet, ja go jiknon eanan meara
botnis sudda. Oktiibiddjon vaikkuhus das
ii leat vela cilgejuvvon.

Buot sdivacaziid valdogaldut mat golget
Jiekpadhpdi leat lassaneami- arvvit/
muohttagat, suddan jiehkit jieknaasit ja
Ruondeatnama jieknaassi jolget eanuide
ja jogaide. Varas arvvostallamiid mielde
jahkket ahte lassi 7700 km2 kilomettara
saivacahci, sullii seamma olu go okta
mehter ¢ahci obba Australia nannama
viidodahkii, lea manemus jagiid
lassanan Jieknadhpdi. Lea véarra ahte dat
sahtta muktit viiddes mearraravnnjiid
golgangeainnuid ja dagahit ahte
dalkkadat rievdd buot eatnanosiin.
Suddi jiehkit ja stuorra jiekpabaldut
miehtd mailmmi leat dat mat stuorimus
oassai dahket ahte mearat dulvet miehta
mailmmi. 1.3 mm- badjelas 40% obbalag
3.1 mm meara dulvamis boaht4 Arktisa
jihkiin, jieknaasiin ja Ruondeatnama
nannanjienas, dat lea mihtiduvvon
jahkdsaccat gaskal 2003 ja 2008. Dat
lasiheapmi mailmmi mearaide mii boahta
arktala$ guovllus lea sakka stuorit go
goassege ovdal mihtiduvvon.

Einnosteapmi mdailmmi mearaid
boahtteva$ dasis lea oalle eahpesihkkar.
Manemus modeallaid mielde einnostit
mearaid dulvat 0.9 mehtera rajis gitta 1.6
mehtera radjai jagiid 1990 ja 2100 ektui, ja
désa lea Arktisa jienat stuorra oassi.

Heivehallan buot dasiin lea
darbbaslas ja ferte dahkkot
fargga

Dat gudet vuosttazettiin gillajit das go
kryosfeara rievda leat baikkdla$ olbmot
ja baikkala$ servodagat fertejit hutkat
strategiijaid das movt dustet daid
uhkadusaid mat bohciidit. Nasunala
ja guovlula$ dasis vahta heivehallan
ldidesteami raddehusain ja gaskariikkala$
organain nu ahte rdhkadit odda lagaid
ja njuolggadusaid. Go guliid valjodat
rievda darbbasuvvojit ovdamearkka dihte
odda njuolggadusat guolasteapmai. Dain

guovlluin gos agibeaiduollu lea javkame
fertejit odda norpmat huksehusaid vards
ovddiduvvot.

Raddehusat fertejit ruhttet odda
fierpmadagaid fievrrideapmai dalle go
jieknageinnodagaid eai sdhte geavahit
seamma guhkd go ovdal. Ohcan- ja
gadjundoaimmaid ferte buoridit
vai heivejit lassdnan johtolatmerrii
ja varala§vuodat mearas ja darkilis
einnosteamit dalkkiide ja meara dillai
leat darbbaslac¢cat vai johtolagat leat
dorvvolaccat.

Arktala§ guovllu servodagain lea



Lea ainge stuorra
vissismeahttunvuohta das man
joddnit kryosfeara Arktisis rievdd
boahttediggis ja makkdr loahpalas
bohtosat dain Sattase. Kryosfeara
ja dalkkddatvuogdadaga gaskasas
mdhcahat ovttasdoaimmas

lea erenoamadas eahpesihkkar.
Oktasas vaksun ja dutkan lea
ddrbbalas jus galga unnidit ddn
vissismeahttunvuoda.

Valdogavnnaheapmi 15

magkitvuohta ja dat bohtet aktiivvalac¢cat
bargat kryosfeara rievdademiid
vaikkuhusain. Muhto lea bahd varra ahte
rievdadusat gartet joddneabbo go lea
gearggusvuohta heivehallamiidda. Mahttu
ja dutkan lea darbbaslas jus galgd méhttit
einnostit man lahkai eallindilit mahttet
rievdat ja jus galgd arvvostallat makkar
vejola§vuodat gavdnojit heivehemiide.
Dan oktavuodas ferte erenoamdzit
¢almmustuhttit eamidlbmogiid darbbuid.

Eai leat dusse kryosfeara rievdadusat
mat dagahit rievdademiid Arktisis.
Rievdadusat kryosfeara ja ddlkkadaga
olis ddhpdhuvvet sosidla rievdadusaid
olis, dat lea 438i mii veadja leat veld stuorit
hastalus. Oktiibiddjon vaikkuhus sosiala,
dalkkadat ja kryosfeara rievdadusain
ferte valdit vuhtii go galga hutkat
heivehallanstrategiijaid.

Ruondviessugdssaid meriid
unnideapmi lea hohpolas assi
globalalaécat

Diélkkadatrievdan lea stuorra aittan
olbmuid servosiidda ja dan ii mana
mahcahit ruovttoluotta. Globala
dalkkddatmodeallat ¢4jehit ahte stuorra ja
hohpola$ unnideamit ruonéaviessugassain
leat darbbaglaccat jus galga doalahit
gaskameardla§ temperatuvrra 2
lieggaceahki vuoldbealde, dalle go
buohtasta ovdaindustriijala$ daiggi
meriin. Vuostalastin olmmosdahkkon
dalkkadatrievdadeami vuosta lea oktasa$
ja hohpola$ héstalus riikkaidgaskasas
servodahkii ja dat eaktuda ahte doaimmat
dahkkojit globalala¢¢at ja gdibida
riikkaidgaskasa$ bero§tumi.

ACIA raportta bohtosa mielde,
mii almmuhuvvui jagis 2005,
diedihedje Arktalas rddi ministarat
ahte “Heivvola$, dohkdlas ja oktasa$
doaimmat leat darbbaslaccat globala
olggosluoitima dustemii” Sii deattuhedje
moanaid politihkala§ 4vzzuhusaid
ruonaviessogassaid unnideapmai, ja
dasa lassin “ dohkkehit... strategiijaid..
ruonaviesugassaid bajimus mearrai
ja muddet daid guhkit aigdi nu
ahte mearit heivejit daidda mat
lea UNFCCC (Ovttastahtton
nasuvnnaid strukturkonven$uvdna
dalkkéadatrievdademiide) ulbmilis.
Valdogavnnaheamit SWIPA
arvvostallamis, erenoamdzit joddnis ja
lassénan leavttuin rievdadeamit Arktisa
kryosfeara diliin, lea deattuhit darbbu

dasa man dehala$ lea doaibmagoahtit
farggamusat.

Vissismeahttunvuoda sahtta
unnidit lasi dutkamusaid bokte

Dalavaks$un-, dutkan- jamodeallabohtosat
dahket jahkehahttin ahte stuorra
rievdadusat leat ddhpdhuvvame Arktisa
kryosfearas ja dat bohtet ain joatkit
boahtteva$ diggis. Muhtumat ddin
fuomasuvvon rievdadusain leat dakkarat
mat leat vurdojuvvon, muhto okta stuorra
oassi kryosfearas (4httan) lea reageren
jodédneabbo go vurdojuvvui dés vihtta
jagi aigi. Dattege vissismeahttunvuohta
ain bisso, erenoamaziid das man
lahkai dat rievdadusat bohtet aiggi
harrdi ja méhcahagas kryosfeara ja
dalkkadatvuogadaga ovttasdoaimma
gaskkas.

Unnidan dihte boahtte aiggi
arvvostallamiid eahpesihkarvuodaid lea
darbu nannosit vak§unfierpmadahkii.
Satellihtat ja girdis mihtideamit lea
buoridan vejolagvuodaid dicat osiid
Arktisa kryosfearas, nugo mearrajienaid
ja muohtaasi meriid. Eara valdoosiid
vak§un kryosfearas, namalassii
mearrajiena assodaga, muohttaga meari,
agibeaiduolu ja jihkiid, vahta vak§umiid
mat dahkkojit nannamis.

Moanat mihtidanfierpmddagat mat
leamag nannamis ja maiguin lea mihtidan
muohttaga, saivacazi jienaid, muohttaga
ja arvviid meriid leat heaittihuvvon
dahje oalat javkan, ja guovddazat gos
mihtidit mearrajienaid, nannanjienaid
ja muohttaga ie§vuodaid leat harve.
Vaksunfierpmddagat fertejit lasihuvvot
vai mattet fallat nana dieduid kryosfearas
maid vehkiin rahkada arvvostallamiid,
buorida modeallaid doaimma ja duodasta
satelihtaid ddhtaid.

Stuorimus gazaldagat maid raporta lea
gavnnahan leat:

o Mii déahpdhuvva Jiekpadhpdi ja
dan ekovuogadagaide go sdivacahci
lasihuvvo dohko madizi jieknan ja lassanan
eatnuravnnjadahkan?

« Man jodanit sahttd Ruondeatnama
nannanjiekna maizat?

o Movt Arktisa kryosfearas rievdadusat
¢uhcet globala dalkkadahkii?

o Man lahkdi cuhcet rievdadusat
servodagaide ja ekonomiijade?

Jus daidda gazaldagaide galga gavdnat
vastadusa dat eaktuda buoriduvvon



vak$unfierpmadagaid. Lea déarbu
oazzut buorit ipmardusa daid moalkas
interak§uvnnain fysikala, kemikdla
ja biologala$ birrasa gaskkas Arktisis.
Systemahtala¢¢at ¢ohkkejuvvon diedut
das man lahkai rievdadusat kryosfearas
¢uhcet olbmuid servodahkii leat
vailevaccat.

Avzzuhusat

Dieduid gaskkusteapmi
jalonohallan kryosfeara
rievdadusain ja daid
vaikkuhusain

SWIPA arvvostallan duodasta man sakka
dalkkadagas vuolggahuvvon rievdadusat
Arktisa muohttagiin, ¢ziin ja jieknadiliin
¢uhcet baikkalas, guovlula$ ja globéla
servodahkii.

Aktiivvala$ diehtolonohallan ja juohkin
dain odda dieduin man ldhkai loktet
diehtodasi globalalac¢cat, guovlulaccat
ja baikkalaccat lea veahkkin dasa ahte
SWIPA arvvostallan buktd buriid
dlbmogiidda mat ellet Arktis guovllus.

Koordinerejuvvon doaimmat
kryosfeara rievdadusaid vuosta.

Coahkkdi biddjon bohtosat rievdadeaddji
kryosfearas, dalkkddatrievdadeamis
ja jodénis ovdaneapmi Arktisis buktet
politihkalag hdstalusaid Arktisa
servodagaide ja maiddai globdla
servodahkii. Arbevirola§ eallinvuogit
leat eanemus hearkkit kryosfeara
rievdadeapmai. Lea darbu koordineret
ja bargat ovttas doaimmain buot désiin
dusten dihte rievdadusaid ja dahkat
Arktisa ekovuogddagaid ja servodagaid
eanet gierdivazzan.

SWIPA valdogavnnademiid vuoddun lea AMAP bargojoavku searvan ¢uovvovas arvalusaide:

Heiveheapmi

Arktala$ radi ja buot désiid réddehusaid
lahttut Arktisis galget bargat dohko guvlui
ahte:

o Hahkat guovlluviidosas
arvvostallamiid kryosfeara rievdamis
ja ditagat mat dasa gullet.

o Hadhkat ja bidjat doibmii 4rktalas
heivehanstrategiijaid mat leat
heivvola¢éat vurdon rievdadusaid
hdapmai ja sturrodahkii. Dakkar
strategiijan ferte valdit vuhtii eara
dehalas beliid mat maidddi ¢uhcet
rievdadussii.

« Sihkkarastit gearggusvuoda bargat
biraslag halddasemiin, dahje mahttit
heivehallat iezas ja valdit vuhtii
rievdademiid kryosfearas. Jus le$
déarbbaslas ovddidit njuolggadusaid
dasa.

o Odasmahttit gelbbola§vuoda ja
navccaid ohcamii ja gddjumii ja
varala$ birasla$ bohtosiidda.

Lah¢it vejolasvuodaid buoridit
dérkilisvuoda einnostit jienaid, ddlkkiid
ja abi diliid ja dahkat ddid einnostemiid
vejolazzan gévdnat drktalad olbmuide ja
organisa$uvnnaide.

Geahpideapmi

Riikkaidgaskasas $iehtadallamat unnidit
globdla ruondviesu gassaluoitimii galget
jodihuvvot heahtedssi désis.

Arktalag radi miellahttustéhtat galget
nanusmahttit sin jodihanrolla dén
proseassas.

Vaksun

Arktalag riikkat ja riikkaidgaskasa$
organisa$uvnnat galget:

« Buoridit ja viiddidit systemahtalag
ja viiddes vak§uma kryosfearas mii
dahkko eatnangierraga alde.

e Fuolahit ja doarjut
gaiddusmihtidanvugiid mainna véksut
kryosfeara.

« Ovddidit ja buoridit vuogadagaid
maid vehkiin dicd bor$u- vaikkuhusaid
kryosfeara rievdademiin mat
¢uhcet ekovuogadahkii ja olbmuid
servodagaide.

« Viiddidahttit dutkamiid proseassaide
mat leat dehdlaccat go galgd rahkadit
modealla kryosfearas, unnidit
vissismeahttunvuoda kryosfeara
rievdama einnostallamis, erenoamas
dehalac¢at lea buoridit modeallaid mat
¢ajehit agibeaiduolu dynamihka, man
lahkdi muohta ja $attut doibmet ovttas
go stuorra oasit jihkiin, jieknaasiin
ja Ruondeatnama nanndnjienas
javkagohtet.

Diediheapmi

Arktalag rddi lahtut ja oassevaldit berrejit
oktasacéat ja ovttas juohkit dieduid
ja oahpahusa Arktalas servodahkii
ja globdla servodahkii das movt
rievdadeamit Arktisis gullet ovttas
délkkadatrievdademiiguin, ja man
ldhkai dat ¢uhcet baikkala$ olbmuide,
guovlulac¢at ja olles mailbmai.

Politihkalas darbbut

Rédddehusat ja dsahusat buot dasiin
berrejit viiddidit ovttasbargguid ja
heivet oktii figgamus$aid maiguin dustejit
héstalusaid ja vejola§vuodaid mat gullet
kryosfeara rievdamii.

Arktalas raddi galga rahkadit
integrerejuvvon arvvostallama das movt
rievdamat oppala¢cat ¢uhcet Arktisii, din
guovdddzis galga leat jearaldat man Idhkai
dahkat billisteami nu unni go vejola$ ja
buorideapmi olbmuid eallidilis.
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MII LEA RIEVDAN ARKTALAS
DALKKADATVAIKKUHEAMI
ARVVOSTALLAMA 2005 MANNA?

Arktalas dédlkkddatvdikkuhusa drvvostallan (ACIA) lei Cieknalis

dutkojuvvon, ollislacéat refererejuvvon ja darkkistuvvon drvvostallan Arktisa
ddlkkddatrievdadeamis ja dan vdikkuhusat jagi 2003 rddjdi. Ddsa ledje badjelas
300 dutki searvan, eard diehttit ja diehtorikkis lahtut eamidlbmogiid searvegottiin.
Arvvostallan dahkkui AMAP:as ja Arktalas flora ja fauna suodjalanorgdnas
(CAFF), ovttasrddiid Internasundla Arktalas Dutkanldvdegottiin (IASC).

ACIA lea vuolggasadji mas odasmahtton drvvostallan mii guoskd Arktisa kryosferii

lea vuolggahuvvon.

ACIA
2005

Muohta

Muohtagokéasa mearri Arktisa guovllus lea njiedjan 10% véssan 30 jagiin.

Agibeaiduollu

Agibeaiduollu lea liegganan 2° manemus logijagiin, ja assodat suddi
assodagas lassana ollu baikkiin jagis jahkai.

Javrriid ja jogaid jienat
Jieknun sirdasa mannelii ja jienat suddet arabut jogain ja javrriin, dat lea

oanidan jieknadiggi javrriin ja jogain gaskal ovtta ja golbma vahku vassan
100- 150 jagiin.

s e J&X] . . 7 oo
Gadisdjiehkit ja nanndnjiekna
Jiehkit mieht4 Arktisa lea maizamin. Jodanepmosit unnun Alaska jihkiin
ovddasta sullii beali drvvostallon manaheapmi olles mailmmi jihkiin, ja dat
bukta stuorimus meari suddan jiena mii dagaha stuorimus dulvama merrii
mii lea mihtiduvvon.

ARKTALAS DALKKADATASSIT 2011

SWIPA
2011

Arktisa muohtamearri miessemanus ja geassemanus lea unnon 18% gaskal
jagiid 1966 ja 2008.

Obbalaccat joatkd agibeaiduollu maizan arktalas guovllus. Vassan guoktelogi
jagiin, lea mearri suddi agibeaiduolus lassanan Skandinavias ja arktalas
Ruos3as, Davvi-Amerihkas lea dat oidnon dusie Alaska siseatnamiin vassan
vida jagiin.

Jienaid jodanis javkan davvi Kanada guovllu javrriin, mat leat Saddan
eanet go njeallje vahku oanit go ovdal vassan 19 jagiin, lei stuorimus
rievdanmearri ACIA raporteremis.

Jihkiid massin lea lassanan sakka jagi 1995 rajis, ja leat dal seamma

dasis go massima mearri Ruondeatnama nannanjienas. Badjel bealli dén
massimis boahta Arktis Kanada ja matta Alaska jihkiin. Jiehkit mat suddet
Arktis guovllus ja Ruondeatnama nannanjienas leat dat mat eanemusat
dagahit meara dulvama.



Viidodat Ruondeatnama nannanjienas mii vissis muddui lea suddame lea
lassanan 16 % jagiid 1979 ja 2002 gaskkas.

Gaskamearalas viidodat ahttamis geasi aiggi lea unnun 15- 20 % vassan
30 jagiin. Dat unnideapmi vurdo lassanit dan jahkecuodi loahpageazis
vurdojuvvo ahttan oalat javkan.

Ahttéma assodat lea unnon 15- 20 % véssan logiid jagiin, muhtun guovlluin
lea unnideapmi leamas 40% radjai jagiid 1960 ja 1990 gaskkas.

Arktisa délkkadat rievda dal jodanit ja stuorit rievdadusat leat vuordimis.

Eanas guovlluin leat temperatuvrrat sakka loktanan vassan logiid jagiid,
erenoamazit dalvvi diggi.

Dalvetemperatuvra loktana Alaskas ja Oarje-Kanadas. Dat lea leamas 3-4°
lieggasit go vassan lahke jahkecuodis.

Muohttagiid ja arvviid mearri érktalas guovllus lea gaskamearélaccat
lassdnan 8% go buohtastahtta ovddit jahkecudiin. Boahtte ¢uohti jagi
vurdo lassdneapmi ain stuorrut.

Karbondioksiida ja eard ruonaviesu géssaid suhkodat lassana globdlalaccat,
olbmuid doaimmaid geaZzil, vuosttazettiin fossiila boaldamusaid
geavaheamis, dat vurdojuvvo leat oassin lasiheami liegganeami Arktisis
sullii 4-7° ceahki boahttevas 100 jagiin.

Arvvostallon lassaneapmi Ruonaeatnama jieknaasis ja Arktisa jieknaasis
mearaid dulvamii jagiid 2000 ja 2020 gaskkas lea gaskkal -2 mm ja + 2 mm
jahkasaccat.

Ahttama boahtd sakka garzudit 4bi eallinbirrasa jieknaguovzzaide, jienas orru
njuorjjuid, muhtun mearralottiid, muhtumat dain $ldjain bohtet varra oalat
javkat.

Agibeaiduolu unnon boahté ¢uohcat ekovuogadahkii nu ldhkai ahte
eananassi gah¢ca oahkkai, javrrit cohkot, jeaggeeatnamat viidot ja muorat
firret hearkkes baikkiin.

Johtolagat ja industriija nannamis, dasa gulla oljo- ja gassabohkan

ja meahccedoallu, bohtet hehttejuvvot dalle go jieknageainnuid ja
girseeatnama guhkkodat diggi dafus sadda oanit, ja nu vejolas daid
geavahit oanit diggi.

Go agibeaiduollu luoité de lea varra ahte huksehusat, geinnodagat,
olgobohccelinjjat, girdigiettit ja industriija huksemat billistuvvojit, ja daid
darbbasa divvut, halddasit ja investeret. Boahtte aiggi ovdaneapmi vahta
odda habmenosiid mii valda vuhtii dan liegganeami mii lea jodus ja dat
lasiha huksema ja fuolaheami goluid.

Moaddelogi jagi geazis lea jahkehahtti ahte transarktalas fanasgeinnodat
Jieknadhpi lea rabas muhtun osiin jagis.

Dan rdjis go &lge govvet satellihtaiguin lea guovlu mii sudda dassadit
viiddiduvvon. Jahkasas manaheapmi lasséna, jienaid massin lea Saddan
njeallje gearddi jagiid 1995 ja 2005 gaskkas ja leai jagiin 2005-2006 205 Gt
(+50).

Ahttédma viidodat ¢akéamanus lea dal goalmmétoasi unnit go
gaskamearala&éat lei jagiid 1979 ja 2000 gaskkas. Ahttankeahttes geasit
$addet leat jahkehahtti Arktala$ abis dan jahke¢uodi gaskamuttus.

Gaskamearalas dhttama assodat dalvet lea njiedjan 3.64 m. rdjis jagis 1980
gitta 1.89 m. radjai jagis 2008. Lea njiedjan sullii beliin.

Manggajahkasas dhttama viidodat unnui 42 % jagiid 2005 ja 2008 gaskkas.

Véssan guhtta jagi (2005- 2010) leamas lieggaseamos aigodat man
goassege leat mihtidan Arktis guovllus.

Dan manemus aiggi liegganeapmi leamas stuorimus ¢avcca ja gida éiggi.

Stuorimus liegganeapmi jagi 2005 rajis lea leama$ Arktalas 4bis, dat lea
earalagan go dat liegganeapmi nannamis man ACIA lea cilgen.

Jagi 1950 rajis lea Arktisa arvviid ja muohttagiid lasséaneapmi nannamis,
davébealde 55° N, leamas sullii 5%. Muhto laktaseamos vihtta jagi dan
digodagas leat buot leamas vassan logi jagiin.

Gaskamearalas ¢ak¢adalvi temperatuvra vurdojuvvo loktanit gaskal 3 ja 6°
cehkiin jahkai 2080.

Jiehkit Arktisis ja Ruonaeatnama nannanjienas bukte jahkésa¢¢at 1.3 mm
globéla mearaid dulvamii jagiid 2003 ja 2008 gaskkal. Dat garttai badjel
bealli globala mearaid dulvamii.

Bursanjunni, deallja, gdddenjuorju ja Jaskes dbi morsa leat buohkat ¢ajehan
mearkkaid njarbumis muhtun guovlluin, ja sivvan désa lea dhttama javkan.

Jieknarikkis agibeaiduolu suddan dagaha jeaggeeatnamiid goikama, muhtun
guovlluin javket olles eallinbirrasat. Eara guovlluin agibeaiduolu suddan
eastada ¢aziid golgama ja rievdada jeaggeeatnamiid saddovalljodaga
biodiversiteahta.

Headusteamit leat dal juo dahpahuvvame. Ovdamearkka dihte dagahe
njazut dalvit jagis 2009/10 dan ahte moanat guorbmebiillat ja baikkalas
biilavuoddjit darvanedje go délvegeainnut sudde Manitobas, Kanadas. Sii
Sadde giddet 2200 km guhkkosas oasi dan jieknageainnu fierpméadagas.

Odda huksehushadbmema leat ovddideamen, dakkarat mat valdet vuhtii
jahkehahtti rievdademiid ja maiddai meattahusaid boastut dahkkon
huksehusain.

Lassanan lohku transarktalas geassematkkostallamat leat dahkkon,
eanemusat turisttaid ja dutkiid varas. Jagis 2009 johte guokte
gavpefatnasa ¢ada Davvi meara johtolat geinnodaga (0zzo muhtun veahki
jieknadoadjinfatnasiin).



1 OASSI:

MAN LAHKAI ARKTISA KRYOSFEARA
LEA RIEVDAME

Kryosfeara lea diedalas doaba dan oassdi eatnamis
mii lea jikyon. Sdtni vuolgd greika sdnit “kryos”, mii
mearkkasa rini dahje jiena. Kryosfearii gullda muohta,
girseeanan, jiekya jogain ja javrriin, jihkiin, jiekyaassi
ja dhttdan. Buot ddt oasit kryosfearas rivdet dalle go
Saddad lieggasit ddlkkddat. Vuosttas rievdadeamit

leat jahkerieggdi cadnon hamit muohtaasis ja jieyain
¢dziin, mat suddet drabut gida diggi, galbmoyjit
manyeleabbo cakcat ja unnit mearit jiekna geasi diggi.
Guhkit digdi lea agibeaiduollu suddame ja jiehkit ja
jieknaasit leat suddame. Ddt rievdadeamit vdikkuhit
sakka lundui, olbmuide ja servodagaide, ii dusse
drktalas guovllus, muhto obba mdilbmdi.

ARKTALAS DALKKADATASSIT 2011



Muohtagovééas unnu ja agibeaiduollu maiza

- Muohtagoke¢asa &igi ja mearri lea njiedjan miehta Arktisa.
Arktisa nannan mii lea muohttaga vuolde arrageasi lea
unnon 18% jagi 1966 rajis.

Riddoguovlluin Alaskas ja davviskandindvas leamas
stuorimus njiedjan das man galle beaivvi leamas$ muohta.

Agibeaiduollu lea liegganan 2° ceahki jagi 1980 rajis.
Agibeaiduolu mattaravda lea johtan davas guvlui Ruossas
ja Kanadas.

« Eatnama assodat mii lea agibeaiduolu bajabealde ja sudda
juohke geasi lea lassanan Skandinavias, Arktis Ruo$as
oarjjabealde Ural-duoddariid ja Alaska nannamis.

Stuora baldut suddagohtet

« Stuorimus ja eanemusat bissovas jienat arktalas guovllus-
mangga jagiid jiekna, duottarjiehkit, jieknaasit ja
Ruondeatnama nannanjiekna- leat buohkat suddagoahtan
jodaneabbo jagi 2000 rajis go dahke 1990 jagiin.
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Davvi eatnanspéppa jienat javrriin ja jogain suddet dal
arabut.

Jienaid massin Ruondeatnama nannanjienas lea lassanan
50 (+50) G7/j 1995- 2000 jagiid rajes gitta 205 (+50) Gt/j
jagiin 2005- 2006.

Masa buot duottarjiehkit ja jieknaasit arktalas guovllus leat
unnon vassan 100 jagiin. Obbalas manaheapmi jienas lea
varra eambbo go =150 Gt/j, manemus logi jagiin.

Geasseadhttamiid javkan dahpahuvva jodaneabbo go
einnostuvvui Riikkaidgaskasas dalkkadatrievdadeami
panelas (IPCC) njealjat drvvostallanraporttas jagis 2007.

Jieknadbi ahttan lea asehuvvamin. Boarrasit ja gasit
ahttamat leat lAhppome ja eanas oasis Jieknadbis leat dal
aseheabbo ja nuorat jienat.



Buot olbmuid historjjas lea kryosfeara ¢ilgejuvvon leat Arktisa goaves galbma
guovlu, muhtun aiggi dahje dlo muohttaga ja jienaid vuolde. Stuorra oassi eatnamis
lea galbmon gitta baktai. Jagi mielde muhtun oassi jienas ja muohttagis sudda
dahje maiza ja ¢azit johtet kryosfeara iedguhtege osiid gaskkas. Muhto Arktisa
kryosfeara lea rievdame. Muhtun oasit lea rievdagoahtime ain jodéaneabbo ja
vaikkuhusat Arktisa mailbmai leat vudolacéat.

Interaksuvdna kryosfeara osiid gaskkas sahtta dahkat rievdama ain jodaneabbo

Ie$guhtege oassi kryosfearas ii leat sierra nuppis, dat baicce lea oassi dynamihkala$
vuogadagas. Gavdnojit muhtun dehala$ interak§uvnnat mat séhttet vaikkuhit
rievdadeami lektui.

« Go lea unnit dhttan sahttd meara ¢ahcegiera liegganit eambbo geasi diggi. Dat sdhttd
lasihit Ruondeatnama jihkiid javkama jiehkkenjalmmiid bokte go liekkasvuohta
boahta vuolil.

« Muohta lea geardi mii isolere, lehkos de eatnama dahje jiena alde. Gassa muohta
unnida eatnanldbi galbmoma dalvet, muhto seakkit muohta, dahje drabut bievlan
giddat, sahttd dagahit ahte jienat vulget arabut jogain ja javrriin.

Lea vattis mihtidit dahje einnostit man lahkai dat vaikkuha miehta olles arktalas

guovllu.

Arktis lea mailmmi
galbmaskahppe

Dal4 dilis, Arktisis lea ¢oaskudeaddji
¢uozahus mailmmi dalkkadahkii.
Dat ddhpahuvva njeallje ldhkai:

1. Garrasit reflektere ja oazzu
beaivvaza fimu eret dan vilges
(jiekpa dahje muohta) asiin

2. Vurke stuorra meriid ¢ada
galbmon eatnamiidda ja dainna
ldhkai geahpida ruonaviessugasaid
meriid dibmogearddis.

3. Doaibma bahkka duvdnin ja
¢oaskuda lieggasut ¢4ziid ja dimmu
mat bohtet maddilabbos.

4. Fievrrida dhttdmiid, galbma
¢aziid ja drktalag dimmu mdaddilut
govdodatgradaide.



Jiehkit ja jieknaasit vurkejit galbmon sdivacdzi
mii lea gahcEan muohtan ja bisson eatnan
alde ¢udiid jagiid. Ddt stuorra jienaid mearri lea
unnon miehtd drktalas guovllu. Ddt dagaha
ahte sdivacdhci golgd joddneabbo jogaide ja
javrriide. Ja go sdivacdzi meari lassdna mearas

Muohta ¢oahkkana asi ala,
eanemusat ddlvvi diggi, ja
oppas. Dat vurke ¢dhci oanit
digdi ja nu ldhkdi vdikkuha
jogaid ja javrriid ¢dhcemearrdi
ja golgangeainnuide.
Muohtagokéasa guhkkodat lea
oatnume miehtd Arktisa, muhto
suddd drabut ja joddneabbo gida

de dat dulvd.

Jogat ja javrrit rahkadit moalkds
fierrmddaga das movt sdivacdzit
golget ja vurkejuvvajit, dat leat
¢adnon drktalas birrasii. Aigi

das man guhkd biras lea jiena
vuolde lea Saddan oanit. Ddt
rievdadus ¢uohcd ¢dziid golgama
dynamihkkii ja ¢dziid obbalas
dillgi. Cdziid ja arvviid mearri

lea loktanan veahds ja nu leat
maidddi ¢dziid mearri mat golget
stuorra jogain Arktisis davvi
mearaide.

diggi.

Agibeaiduollu lea eana, bdkti, sedimeanta ja eard
dvdnasat mat bissut jienas guokte jagi dahje
eambbo. Dat rahkada divttes asi eatnanvuoli

Jja caggd ¢dzi golgamis eret ja ddt dagaha

alla Edhceddsiid ja ldvttas diliid ollu guovlluin.
Agibeaiduollu lea mdizan, ja muhtun guovlluin
dlgdn suddat.

Ahttdn lea dat jiekna mii lea meara édhcegierragis dalle go
temperatuvra lea bures galbmonrdji vuoldbealde. Geasi
loahpageatzis lea dhttdma viidodat Jieknadbis lea leamas ja lea
ollen vuolimus olahussii juohke jagi 2011 rdjis. Ahttdma unnun
lea $addan ain joddneabbo vdssdn logi jagiin. Jiena javkan
rievdada sakka birrasa Jieknadbis.

Ruondeatnama nanndnjiekna lea nana biehkki mii lea gitta
3050 mehtera assodagas. Dat lea stuorimus biehkki sdivacdzis
davvi eatnanspdppas ja sisdoalld 3 miljon km?jiena. Jiena
luovvaneami leaktu rdvddain lea lassdnan jagi 2000 rdjis ja
jieknagovccas lea ddl asehuvvame.



nugo Arktisa meara jienaid suddan.
Earat leat unnibut, nugo javrriid ja
jogaid jienaid rievdamat.

Kryosfeara rievdan dahpahuvva ie$
guhtege aigetavvala mielde, muohttaga
ja jogaid ja javrriid jienaid rievdan
jahkeosiid mielde, ja jahkecudiid mielde,
dego Ruondeatnama nannénjiena
duohpan, dahje agibeaiduolu mdizan.

Vissis rievdamat lunddolas
variasuvnnain
Ménggalagan diggiid mielde rievdamat

buktet mielddis ahte moanat teknihkat
leat darbbaslaccat olles Arktisa

Oanit aigai rivdet muhtun oasit
kryosfearas sakka, (jagi siste dahje

Muhtun rievdadusat mat leat dicdjuvvon
vaikkuhit fargga viiddes guovlluide,

kryosfeara rievdamiid vaksut, aicat ja
prosekteret.

Man lahkai kryosfeara doaibma ovttas eara vuogadagaiguin

Dalkkadaga rievdan, ¢ilgejuvvon
gaskamearala$ temperatuvrrain,
arvviid, muohttagiid ja biekkaid meriin,
leat valdovaikkuheaddjit kryosfeara
rievdamis. Dat oasit dalkkadagas
vaikkuhuvvojit maidddi kryosfeara
rievdamis. Ovdamearkka dihte mahtta
mearrajiena unnun dagahit loktanan
temperatuvrra Arktisa mearas.

Arktisa ekovuogadagain- mehciin,
duoddariin, jdvrriin, jogain, jeakkiin
ja mearain ellet ealibat mat eai
gavdno eard baikkiin méilmmis.

Dat leat maid rikkis guohtun- ja
¢ivganeatnamat barbmoelliide mat
bohtet mattaguovllus. Rievdadusat
kryosfearas, nugo suddi agibeaiduollu

ja duohpi dhttamat, muktet vudolaccat
ekovuogadaga ieSvuodaid.

Rievdadusat fysihkala$ osiin,

¢uovgga mearri, ¢aziid golgan ja
biebmodvdnasiid gidvdnan leat juo
vaikkuheami ollu §lajaide Arktis
guovlluin, nugo muoraide ja morssaide.

QOlbmuid servodat, mas leat
manggabealat sosidla ja ekonomalas
interak$uvnnat, lea mangga lahkai
¢adnon kryosfearii. Go muohttaga

ja jienaid vuogadagat rivdet, ja go
globala délkkadat ja mearradasit rivdet,
$addet servodagat fertet heivehallat
iezas baikkalaccat, guovlulaccat ja
globalalaccat.

jagis jahkai) ja baikkis baikai.

Dal4 temperatuvrrat, muohttagat,
bieggavuogadagat vulget dlo

das movt muohta ja jiekna lea
vaikkuhuvvon ménggaid fédktoriin.
Dutkit vurdet daid manggabealat
lunddola$ vuogadagaid ¢djehit
viiddes earuhusa mihtidemiid meriin
ja eai ¢atnat daid gavnnademiid
vissis rievdamiid vuogadagaide

jagis jahkai. Jus galgd earuhit guhkit
diggi rievdadusaid dan lunddolas
rievdadanvuogadagas de dat vahta
dahta mii lea ¢ohkkejuvvon manga
jagi siste. Okta jahki, go kryosfeara ii
ldhtte nugo véssan vihtta dahje logi
jagi, dahje jus temperatuvrrat leat
erenoamas$ badjin dahje vuollin, ii
mahte leat dat mii addd garvves gova.

Dén oktavuodas Jieknaabi jienaid
rievdan véssan logi jagiin leat
dramadhtalac¢at ja ovddastit ¢ielga
spiehkasteami guhkit 4iggi minstaris.
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Manggalagan vaksunvuogit (satelihta, girdi, baikkis ja operasuvnnaid viidodat.)
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Muohttaga mearri arktalas guovllus
mihtiduvvo mangga lahkai. Golbma
dehalas vuogi leat:

- galle beaivvi muohta bissu eatnama
alde (muohtagok¢asa guhkodat)

« vissis beaivvi muohtagokcasa viidodat
nannamis (muohtagokcasa viidodat)

« muohttaga darkilis mearri (dabalaccat
mihtiduvvon muohtaassodat)

Muohtadiggi guhkodat ja viidodat,
mii sahtta mihtiduvvot satellihtas

lea njiedjan. Rievdadusat muohttaga
assodagas lea eanet eahpesihkkar
danin go dan ferte mihtidit eatnama
alde, danin dat gavnnadeamit eai leat
nu darkilat. Karta dan siiddus ¢ajeha
rievdadusaid das galle beaivvi eanan
leamas muohttaga vuolde jagiid 1972
ja 2008 gaskkas, dat lea mihtiduvvon
satelihtas oktii vahkus.

Muohtagok¢asa unnideapmi aiggi
harrai lea viidat ja Cielgaseabbo
gidaid aiggi go cav¢caid. Stuorimus
unnun muohtaaiggi guhkkodagas
(merkejuvvon oransa/ruoksat) oaidna
mearrarittuin, erenoamazit Alaska
rittuin, davvi Skandinavias ja davvi
Kanadas.

Gaskamearalaccat lea muohtagokcasa
aiggi guhkkodat miehté Arktisa gartan
njeallje beaivvi oanit juohke logijagis
gaskal 1972/73 ja 2008/09, Jagi 1978
rdjis lea muohtaaigi otnon gaskkal

4 ja 9 beivviin juohke logijagi buot
riddoguovlluin Arktisis, earret Kara
mearas ja Cuk¢i meara gattiin.

Muohtagok¢asa viidodat lea maiddai
unnon. Satellihttagovat ¢ajehit ahte
muohtagovéeas Arktisa nannamis
garzzui 18% miessemanus ja
geassemanus jagiid 1966 ja 2008
gaskkas.

Muohtagokcasa digodat gaskamearalaccat, 1998-2007
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digodat, beaivvit 365

Movt mii diehtit man ollu
muohta lea?

Viiddis arktalag mihtidanvugiide,
nugo muohtagok¢asa guhkkodahkii
ja muohttaga viidodahkii,

sahttd geavahit govaid mat leat
valdon satellihtain. Nasunala

Abi ja dtmosfeara hdlddahusas
(NOOA) leat vahkkosa$, masa
botkekeahtes, diedut das man
viiddis muohtagovccas leamas
jagi 1966 rajis; dat lea guhkimus
satelihtas vuolggahuvvon biraslas
dahtacoakkaldat mii obba gdvdno
ge.

Diedut muohttaga birra mat

lea dehalaccat baikkalaccat lea
gassodat, densiteahta lea ja man
ollu lea oktiibuot (mihtiduvvon
dego ¢dhci man lea siektadan
muohttagis). Daid ii leat alki
mihtidit satellihtas, daid ferte
mihtidit eatnan alde. Diedut rivdet
sakka baikkis baikai, ja aiggis
nubbdi, erohusat vulget dalkkiid
héamis, biekkaid vuogéddagas ja
eatnama hdmis.

Buoremus mihtideamit nanndmis
bohtet beaivvala§ mihtidemiin
muohttaga gassodagas mat leat
dahkkon véksunguovddaziid
fierpmadagas miehta Arktisa.
Muhtun dain guovddéziin

lea mihtidan jagi 1937 réjis.
Baikkdlac¢¢at lea dat fierpmadat
vailevas, nugo Siberias, ja davvi
Arktisis Kanadas ja Ruondeatnamis
leat dat guovddazat davja
riddoguovlluin ja eai siseatnamin.
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Muohtagok¢asa aigodaga rievdan ¢akcat (muohtagokc¢asa aigodat) ja giddat
(bievlanaigodat) gaskkal jagiid 1972/73 ja 2008/09.
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Rievdan muohtagok¢asa digodagas, beaivvit
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lileat seammd juohke guovllus

Muohtagokcasa rievdan ii leat leamas
seammalagan buot baikkiin. Davvi-
Amerihka Arktisis lea muohtagoké¢asa
aigodat ja gasodat njiedjan dassadit
sullii jagi 1950 rdjis. Davvi-Eurohpas ja
Siberias lea muohtagok¢asa bissunaigi
otnon sullii jagi 1980 rajis, muhto

muohttaga gassodat ii leat dlo unnume.

Davvi-Ruossas boahta ¢avécaid muohta
vaikko vel arabut, iige manneleabbo.
Dat lea guhkidan muohttaga
bissundiggi guvttiin dahje njeljiin
beivviin jagi 1972 rdjis.

Muohttaga gassodat lea datte
lassdneami muhtun osiin Eurasia
Arktisa guovlluin. Ruossas lassanedje
dat beaivvit go muhtii eambbo go
20 cm gaskkal jagiid 1966 ja 2007
(geahca ruvtto). Oarje-Sibirijas ja
Okhotskameara riddoguovllus lea
muohta leamas nd assai ovtta beaivvi
eambbo juohke jagis jagi 1966 rdjis.

Manin $adda muohta gasibut
Davvi-Skandinavias ja Ruossas?

Loktanan temperatuvrraid geazil

lea eanag guovlluin Arktisis unnit
muohta eatnama alde unnit go leai
njealljelogi agi digi. Manin dasto lea
nuppe lahkai ddhpahuvvame Davvi-
Ruogsas? Gasit muohta Eurasia Arktisa
guovlluin, ja drabut muohta davvi
Ruos$$as mahttd muhtun muddui
vuolgdn das go dhttan geasi diggi
sakka lea javkagoahtan Jieknadbi

Eurasia oasis. Dat lea buktan mielddis
lassanan rabas ¢aziid geasi loahpas,
lievllisteapmi mearas dibmogeardai lea
lassdnan ja dagahan dan ahte eambbo
lavttas dibmu ja muohttd eambbo
maddelis. Dédlkkadaga vuogadat leai
maiddai rievdan, vuollegisdeaddu
leamas davjjibut ja stuorit davvi
Eurohpas vassan jagiin, ja ddsa leat
losibut muohtadalkkit ¢adnon.

Dat gullet oktii daiguin jodanis
rievdadanminstariiguin Arktisis mat
lea ¢ilgejuvvon siiddus 32.

Guhkes aiggi erohusat muohttaga gassodagas ja bissundiggis Davvi-Eurasias
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Man lahkai muohta vaikkuha?

Muohta doaibmé dego refleksiiva govécas
Arktisa nanndma ja ahttingokcasa badjel.
Dat vaikkuha guovtti lahkai. Dat ¢uolda
eret beaivvi bahka, ¢oaskudahttd dimmu
mii lea bajibealde. Ja dat isolere eatnama
dalvvi diggi, cagga bajit dési eatnama
galbmot ¢oahkkai muhtun guovlluin ja
suddje daid $attuid mat leat vuolabealde
billauvvat garra buollaiin.

Muohta reflektere eambbo beaivvi
energiijas danin go dat lea vielgat
ja eambbo “reflekterejeaddji” go

téhkka temperatuvrra rievdamis vuolga
muohttaga reflekteremis.

Giddat ja drragesiid, dalle go Arktis lea
mdizame ja muohta suddagoahta geavva
nuppi lahkdi. Muoldu, bakti ja Sattut
muohttaga vuolde leat seavdnjadeabbo ja
njammet eambbo beaivvi energiijas, go
muohta lea javkan lieggana eanan fargga ja
ligge dimmu bajabealde, ja dat dagaha ahte
veld eambo muohta suddd ja nu viiddsabbo

Beaivvi energiija njamman beaivvalaccat, W/m?

Muohttaga suddan Zackenbergas

Time-lapse web-kamerain valdon
govat Zackenberga vaksunbaikkis
Ruondeatnamis ja automahtalac¢at
suokkarduvvon mearridan dihte
goasse ja man jodanit muohta sudd4.

dassai go buot muohta lea javkan.

Dehélas vaikkuhus das go muohtamearri
njiedja buot guovlluin Arktisis lea ahte
liegganeami leaktu lassana, erenoamazit
gida diggi. Lea arvaluvvon ahte otnon
muohttaga bissundigi Arktisis gaskkal
jagiid 1970 ja 2000 leat dagahan lassi
liegganeami meriin mii lea sullii 5% dan
liegganeamis man olmmos lea dagahan
kérbondioksiidda luoitimis jahkdsac¢cat.

seavdnjadeabbo eanangiera mii lea 250

vuolabealde. Muohta lea duodas dat mii

Proseanta beaivvi
energiija reflekteremis

eanemusat lunddolac¢éat reflektere obba 200

mailmmis. Go unnida dan energiija

meari mii olle eatnamii, muohta doalld 150

temperatuvrra vuollagazZzan atmosfeara . 65%
vuolit osiin. Dat lea danin go stuorra 75%

oassi liekkasvuodas eatnama lahkosis 50— 85%—— —

vuolg4 eatnama liekkusvuodas. Cakcat,

dalle go muohttigoahta Arktisis lea 0
dabalas ahte dibmotemperatuvra fahkka
gahcca 10° C vulos. Unnimusat bealli dan
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Mii ddhpahuvva go muohtagovccas unnu?

Geasi ja gida aiggi absorberejit vuolit
dasit eambbo bahka danne go muohttaga
viidodat bissundigi unnu (g¢. oasi 2.2).
Cav¢éa ja délvvi 4iggi $adda muoldu
galbmasit doppe gos muohtagovécas lea
vailevas, ja lieggasit doppe gos lea gassa
oppas (g¢. oasi 4.1).

o Suddan ¢azi mearri gida ja geasi diggi
unno, ja dit vaikkuha jeaggeeatnamiidda
ja sdiva¢aziid valljodahkii ja muoraid
birgemii (g¢. oasi 4.1).

« Oanechis aiggi suddamat dalvvi aiggi
goddet vuollegis $attuid, ja dat cuohca
sakka ealibiidda mat guhtot (g¢. oasi 4.1).

« Sattuid $addan ja dét karbona vurken
lassdna dain béikkiin gos ii leat
¢ahcevitni geasset (g¢. oasi 5.1).

« Aigi goas fievrridangeainnut muohttaga
alde lea vejola$ geavahit oatnu, d4t ¢uohcd
turisma- ja meahcceindustriijaide (g¢.
oasi 4.3).



Eana3 Arktisa nannama guovlluin

lea agibeaiduollu. Muhtun osiin
Siberias dat lea 1500 mehtera assai.
Agibeaiduolus lea ¢ahci jiknon ja
doalla ¢oahkis muolddu, bavtti ja
sedimeantta. Dat nana geardi jienas
mii lea eatnanvuole habme eananasi.
Dat bisseha ¢azi golgamis geasi diggi
ja dagaha dulvviid ja njuoska diliid
ollu baikkiin. Dat leamas maiddai nana
vuoddu man ala méhtta hukset, dat
lea jo dahkkon dan réjis go vuosttas
olbmot orroje Arktis guvlui.

Temperatuvrramihtideamit
bohkkenraiggiin mat leat njealljelogi
jagi boarrasat ¢ajehit ahte dat
agibeaiduollu mii lea nannédma
vuolde lea liegganan gitta 2° ceahki,
erenoamazit galbmasit baikkiin
(dabalas temperatuvra agibeaiduolus
lea gaskkal - 16° galbmaceahki ja

jur vuoldbealde 0° ceahki, lea gitta

das gokko baikkiid lea). Moanaid
vuollegas baikkiin Arktisis lea bajimus
vihtta mehtera agibeaiduolus oalat
javkan jagi 1970 rdjis, erenoamazit
lavdnjeeatnamiin Skandinavias,
Ruossas ja Kanadas. Muhtun baikkiin,
gos lea asehis agibeaiduollu, dat lea
oalat suddan. Agibeaiduolu mattarad;i
lea johtan davvelii gaskkal 30 ja 80

km Oarje-Ruossas jagiid 1970 ja 2005
gaskkas ja Quebec-guovllus 130 km
véssan 50 jagiin.

Jieknadbi vuolde gavdno maiddai
agibeaiduollu. Dat goh¢oduvvo
mearravuolas agibeaiduollu ja gdvdno
eanemusat bdikkiin gos mearra dulvvai
nannamii manemus jieknadiggi
loahpas, 10 000 jagi digi. Dan suddan
mahtta dagahit ahte metana gassa
luovvana atmosferii (gea. Oasi 5.1).

Aktiivvalas geardi bajabealde
agibeaiduolu lea saddame
assabut muhtun guovlluin

Geardi agibeaiduollu bajabealde
mii ain jikno ja maiza
(goh¢oduvvon aktiivvala$
geardin) lea manemus 20 jagiin
progresiivvalaccat Saddan assabun
Skandinévias ja arktala$ Ruossas.
Muhtun béikkiin dat lea 20 cm
aseheabbo. Algu 1990 jagiid rajis
dat lea mihtiduvvon 168 baikkiin
mieht4 Arktisa. Davvi-Amerihkk4
Arktisis lea dat aktiivvala$ geardi
viehka ddssasa$ eana$ baikkiin,
muhto véssan vida jagiin dat

lea asson muhtun sajiin Alaska
nanndmis.
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Gos lea agibeaiduollu?

Agibeaiduolu viidodat,
% guovllu viidodagas

Bissovas (90-100%)
I Assas deddojuvvon govécas (>5-10 m)
Bl Assas deddojuvvon govécas ja
rabas bakti (< 5- 10 m)
li-bissovas (50-90%)
[ Assas deddojuvvon govécas (>5-10 m)

I Assas deddojuvvon govécas ja
rabas bakti (< 5-10 m)

Il Muhtumin (10-50%)

[ | Isolerejuvvon oasazat (0-10%)
| Mearavuoli agibeaiduollu
|:| Arktalas jiehkit ja jieknagovécas

CILGEHUS
TEKNIHKALAS
DOAHPAGIIDDA

Agibeaiduollu

Muoldu, bdkti dahje sedimeanta
mii bissu jienas (vuoldbealde 0°
ceahki) guokte dahje eambbo jagi
manndlagaid.

Aktiivvalas geardi

Gierdu mii lea moanaid mehtera assd
bajdbealde agibeaiduolu ja mii jikno
ja suddd juohke jagi.

Mii agibeaiduollu lea?

Jieknaravddat
Polygonat
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Agibeaiduolu mdttaravda lea sirddsan davds
guvlui gaskal 30 ja 80 km Davvi-Ruossas,
1970 ja 2005 gaskkas.

Agibeaiduolu dynamihka rievdan miehta Davvioarje-Ruossas
1970 ja 2005.

52°E 64°F 66°E

>4 58°F 60°E 62°F

Agibeaiduolu temperatuvrrat leat Bohkkenraiggiid temperatuvra, ° ceahkki

goargnume 2
Agibeaiduolu temperatuvrra mihtida
¢oaskaseamos béikkis gokko temperatuvra 0
ii rievdda jagi siste. Dat diagrimma ¢djeha —m—— —
agibeaiduollu temperatuvrraid mihtiduvvon -2 —
logi baikkis Ruossas, Alaskas, Kanadas ja Vv\/ﬂf
Svalbérddas. Eatnasat dain temperatuvra- -4
laiggiin ¢4jehit liegganeami, dabdlaceat — e
gaskkal 0.5 ja 2 ° ceahki manemus guokte r
dahje golbma logijagiin, ja temperatuvrra .
lassaneamit leat stuorit galbmaset baikkiin. 8 .

........... _/\/
Erohus agibeaiduolu temperatuvrras -
baikkiid gaskkas lea unnit go 1 ° ceahkki ol
unnit go lei 30 jagi dds ovdal.
Dat rievdadusat leat ¢adnon oktii dimmu -12
temperatuvrrain. Oarjedavvi-Amerihkas lea
liegganeami loktaneapmi unnon jagi 1998 L
réjes, dan jagi ledje bajimus temperatuvrrat S TN -
mat goassege mihtiduvvon dan guovllus. -16 T T T T T T :
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agibeaiduollun

[ Bissovas agibeaiduolu

gértan
eahpebissovazzan

| Eanangierraga lahka

agibeaiduolu javkan

—— ZS5-124 Ruossa

—— 85-8AKanada

—— Gulkana Alaska
—— YA-1 Ruossa

—— Oldman Alaska
—— Happy Valley Alaska
—— Cohkkéavarit

—— Deadhorse Alaska
—— West Dock Alaska
—— Alert Canada




Mii ddahpahuvva go agibeaiduollu sudda?

o Meténa ja karbondioksiidda badjelmeari ¢ahccai (g¢. oasi
luovvaneapmi stuorru (g¢. 4.1).
oasi 5.1). o Vuollega$ riddoguovllut

o Huksehusat ja infrastruktuvra séhttet oalat gah¢cat coahkkai
uhkiduvvo (g¢. oasi 4.4). (g¢. oasi 4.4).

« Eanan goika dahje $add4



Guhkesdigasas rievdadusat Davvi-eatnanspappa javrriid jienain
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Duodastusat das ahte jieknaassi
Arktisa jévrriin ja eanuin unnu vulget
duohta darkon jienain ja ¢cohkkejuvvon
dieduin javrriid biologiijas mii gavdno
sedimeanttas. Kanada Alla-Arktisis

leat oaidnan oalle joddanis rievdamiid
muhtun javrriin.

Vassan 150 jagiin leat muhtun javrrit
davvi eatnanspéappas saddan jiena
vuolldi manneleabbo ja saknan drabut.
Javrrit gos leat mihtidan guktuid
digodagaid ledje gaskamearalaccat jiena
vuolde 17 beaivvi unnibut jagis 2004/ 05
go ledje 150 jagi digi. Luohtehahtti dahta
guhkit digi leat dusse gavdnamis moatti
javrai.

Data-diedut vassan 100 jagiin leat
darkkistuvvon stuorra joavkkuin javrriin
vissis guovlluin. Doppe ¢ajehuvvo
maiddai ahte jikno manneleabbo ja
sakna arabut, muhto baikkalas erohusat
gavdnojit.

Ovdamearkka dihte leat eanuid jienat
vuolgan miha arabut Davvi-Amerihkka
oarjeeanuin, muhto eai Davvi-Amerihkka
nuorttabeali eanuin. Dat erohus lea
¢adnon dassedis vuollegas dibmodeddui
vuogdadahkii mii lea dagahan lieggaset
dalvviid Davvi Amerihkain 1970

jagiid gaskamuttu rdjis, ja lea maiddai
¢adnon viiddes mearraravnnjiid
johtolat- minstarii, nugo Pacific Decadal
Oscillation.

Guhkkodat jiena bissumis Ruossa javrriin
ja eanuin lea njiedjan gaskal guokte ja
njealljenuppelohkai beaivvi jagiin 1980
ha 2000, jus buohtalasta jagiin 1950-
1979. Stuorimus njiedjan jiena bissumis
gavdnui javrriin Ruossa Asia oasis.
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Jienat javket jodanit Kanada Davvi-Arktisa javrriin

Jodaneamos njiedjan jienaid bissundiggis javrriin gdvnnahuvvui
guhtta jévrris Kanada Davvi-Arktisa guovllus, doppe lea jiekna
gaskameardlaccat bissun 1.75 beaivvi unnibut juohke jagi, gaskal
jagiid 1985- 2004. Dat mearkkasa ahte javrriid jienat bissu badjela$
manu oanit diggi (33 beaivvi) jagis 2004 go jagis 1985.

Javrriid ja eanuid jienaid unnuma darkomat

Eanemus diedut guhkit 4iggiid rievdademiin bohtet ddrkomiin mat
leat dahkkon nannamis. Débala¢¢at dat sisdollet dieduid jienaid
hémiid birra, goasse sakpet ja muhtumin man assat dat leat. 1980
jagiid gaskamuttu réjis, lea lohku dain vak$unbaikkiid vuogadagas
mat leat nanndmis unnon sakka.

Galle baikki
400+
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Govva bajabealde ¢4jeha man galle béikki leat, oktan golbma sierra
dahtacoakkaldaga jienaid vdk$umii, 1800 jagiid rdjis. Dat fdhkka
njiedjan vuolgd muhtun muddui das go dalkestasuvnnat $adde
automahtala¢éat, ja muhtun muddui go ruhtten unniduvvui. Boadus
lea ahte diedut jienaid ja eanuid dynamihkas ii leat ollislas, ja dat
dahka vattisin guorahallat guhkit diggiid rievdademiid.

Géiddusmihtideapmi satellihtain ii leat veld boahtdn
eananmihtideami sadjai ovttage nasuvnna dasis. Gelbbolavuohta
véksut eanuid ja javrriid jienaid mieht4 Arktisa satellihtain vurdo
doaibmagoahtit boahtteva$ diggi.

Debbot javrriid sedimeanttas ¢ujuha varas rievdademiid
jieknagok¢asis

Sedimeanta javrriid botnis vurke dieduid javrri historjjas danin dan
siste gdvdno mikroskohpala$ deapput, goh¢oduvvon diatoman, mii elii
javrri ¢azis. Go jieknagovécas javrris rievdd de rievdd maiddai diatoma-
tyhpa mii ealld javrris. Diatoma servodagat unna ja gaskamearéla$
stuorra jéavrriin Kanada davvi Arktisis ja Ruossas leat rievdan vassin
100 jagiin, muhtun baikkiin oalle sakka. Dat rievdadusat ¢ujuhit ahte
jieknagokcasa hdpmi lea sakka rievdan.

Ovdamearkka dihte lea Sawtooth Lake, Sawtooth duoddariin guovdu
Ellesmere sullo, jodanit koloniserejuvvon mikroskohpalas stuorra
deabbusattuin jagi 1920 réjis, doppe dat ii leat gdvdnon 2000 jahkai.

Mii ddahpahuvva dalle go
jiekna javka guhkit aiggiid?

o Javrecahci $add4 ain lieggaset geasset ja
¢akdat.

Metana ja karbondioksiida beassan lassana
(g¢. oasi 5.1).

o Eallit javrriin $addet gierdat vésihit odda
diliid, nugo stuorit meriid ultravioleahtta
suonjadeami (g¢. oasi 4.1).

o Fievrridangeainnut javrriid ja eanuid mielde
boatkanit guhkit diggiide (g¢. oasi 4.3).

« Jienaid vuolgimat eanuin sahttd rievdadit
golgangeainnuid ja olles birrasa (g¢. oasi
4.1).



1.6 DUOTTARJIEHKIT, JIEKNAGOKCASAT
JA RUONAEATNAMA NANNANJIEKNA
LEAT BUOT UNNUGOAHTIME

Ruondeatnama
nanndnjienas lea 2 930 000
km3 jiekna ja Arktisis lea
sullii 250 000 km’ jiekya
jieknaasis ja vdrrejihkiin.
Jus visot dat suttase
drvvostallo mdilmmi

abit dulvat 7.9 mehteriin.
Moanaid galduid mielde
Cujuha ddt ahte ddt issoras
stuorra jiekyabaldut lea
unnume go temperatuvra
gorgyo, muhto lagamus diggi
buohkat eai vurdo oaldt
javkat. Olles Ruondeatnama
jieknaasi valddasii duhat

j agz S uddat‘ [l Pan-Arktisa

jiehkit
]2|3|4|5|69|10

Pan-Arktisa Ruondeatnama s T
Ejiehkkeguovllut I:lnanne’mjiekr]a Polaragierdu




Movt mii diehtit man ollu jiekna lea lahppon?

o Leat golbma vuogi das movt mihtida
rievdadusaid jiena mearis jihkiin ja
jieknaasiin.

Massabuseahtta. Dit vuohki mihtida
njuolggd makkdr mearit jienas lassanit
( go muohtta) ja javka (suddanc¢ahcin
ja jieknavérrin) ja geavaha daid dieduid
rehkenastimis oppala$ jiena meari
rievdama.

Labi allodat. Altimetria geavaha
reflekterejeaddji laser dahje
radérsuonjardeami girdiin dahje
satellihtain man bokte darkilit karte jiena
allodaga. Go jiena allodat rievda diggi
mielde dat diehtu adno gavnnahit man ollu
jiekna lea oppalaccat, vuoddun désa lea
diehtu jiena densiteahtas.

Deaddu rievda. Jagis 2002 bahce guokte
satellihta dibmui doaimmas man namma
lea GRACE (Gravity Recovery and
Climate Experiment). GRACE satellihtat
johtet seammd rieggas 200 km nubbi eret
nuppis ja vaksut darkilit man guhkki lea

daid gaskkas. Daid leaktu véikkuhuvvo
eatnama gravita$uvnna gierddus, mii fas
lea ¢adnon movt fasta dvdnasat (jiekna ja
bakti) lea haddjejuvvon eatnangierragis
daid guovtti satellihtaid vuolabealde. Go
gaska daid guovtti satelihtaid gaskkas
rievda dat geavahuvvo rehkenastit man
ollu jieknadvnnas lea guhtege baikkis.
Darkilisvuohta lea obba roavis, earuha
osiid ¢udiid kilomettaris. Rievdamat diggi
mielde geavahuvvojit go galga identifieret
movt jiena hivvodat rievda.
Oktan daiguin vugiiguin geavahuvvojit
kartat, aibmogovat ja satellihtagovvemat
buohtalastimii go digut ¢4jehit movt
jieknaasit ja jiehkit leat rievdan aiggi mielde.
Govvavuorkkat gavdnojit 1950 jagiid réjis
Kanada Arktisis ja kdrttat mahttet leat
veld boarrdsit. Ruondeatnamis gavdnojit
govvadokumenteremat jihkiid ravddain
1800 jagiid r4jis. Eatnamat mat leat
rahpasan go jiehkit javke ¢4jehit maiddai
movt dat jiehkit leat rievdan diggi mielde.

Jiena javkan arktalas duottarjihkiin, jieknaasiin ja Ruonaeatnama nannanjienas

Hivvodatrievdan, Gt/jahkai
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Jiehkit duohpame

Rievdadusat ¢udiin drktala$ duottarjihkiin ja jieknaasiin leat
mihtiduvvon (govva vuoldbealde ¢4jeha dige-lapse kdmera
mii govve ulli¢azi jiehki Kronebreenis, Svalbarddas). Véssan
100 jagiin leat measta buohkat unnon, ja eanas guovlluin

lea unnuma leaktu lassanan magemus logijagiin. Obbalas
hivvodat duottarjihkiin lea njiedjan dan rajis go mihtideamit
alggahuvvo, sullii 60 jagi dasséi. Badjel bealli jiena massimis
lea déhpédhuvvan Alaskas ja Kanada Arktisis ja mearri
Isléndda jihkiid javkamis lea gorgnon sakka. Kanada Arktisis
lea jienaid gaskameardla$ javkanleaktu $addan golbma
geardde stuorit 2005 réjes.

Go valda vuhtii obbala$ javkama duottarjihkiin ja jieknaasiin
de garta dat jahkehahtti eambbo go 150 GT/ jahkai jagi

2000 rajis. Dat submi ii leat nu guhkkin eret dan arvaluvvon
jahkésa$ javkama Ruonaeatnama nanndnjienas ( = 200 Gt/
jahkai), vaikko dat jiekna lea masa guoktenuppelohkai
gearddi stuorit.

Duottarjiehkit govvosis leat dat main leat guhkimus
boatkankeahtes diedut guhtege guovllus Arktisis. Loguid
leat gavnnahan geavaheamis Massabuseahtta-vuogi (geahca
ovddit siiddus) Buot guhtta jihkiin lea nettojavkan, diggi

dafus ja jodaneabbo asehuvvan sullii manpil jagi 1990.
Vurkejuvvon diedut jienabeassamis heivejit dan guhkiduvvon
suddandigi gesiid diggi ja loktanan dibmotemperatuvrraide.

o
Kumulatiiva viidodat-gaskamearalas dvnnasbalénsa, /<@ & o
duhat gilo/m”. .
5
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Ruonaeatnama nannénjiekna lea
stuorimus sdivac¢ahcevuorka Davvi-
eatnanspappas. Jiekna javka juobe
gierragis, gos liegga biekkat ja dibmu
suddada, dahje rdvddain gos stuorra
baldut luovvanit dahje suddan
jiekna golga merrii. Guktuid mearri

Ruondeatnama jieknaasis leat lassanan.

Jiekna vuolgéd Ruondeatnama
nanndnjienas guhkes raidduin
jodanis golgi jihkiin mat gartet

merrii Ruondeatnama riddoguovliu
vuonain. Daid jihkiid golgama leaktu
lea lassanan- muhtumiin sattai

leaktu guokte gearddi jodaneabbo
gaskal jagiid 1995 ja 2000. Dat mii

lea dagaha daid rievdadusaid lea
jahkehahtti leamas dat go mearacahci
lea liegganan ja seahkénan jihkiid
njalmmiiguin.

Ovtta dovddus jiehkis, dat mii nohka
Ilulissat jieknavutnii (Sermeq Kujalleq,
Ruonaeatnamis) ja mas golgd olles
7% oppa jieknaasis, lea golganmearri
saddan guokte gearddi stuorit ja jiena
seaidni lea murddan 15 km vassan
gdvcdi jagis.

Fasta jieknavariid mearri mat golget
eret Ruondeatnamis lea arvvostallon
loktanan 320 Gt rdjis jagis 1995

gitta 421 Gt radjai jagis 2005, 30%
stuorideapmi logi jagis.

Gierraga suddan dahpahuvva
Ruonaeatnama rittuid mielde ja lea
lassanan sakka vassan logi jagiin.
Ravddas unno assi mehteriin juohke
jagi.

Go rehkenasta jiena nettojavkama
Ruonaeatnama jieknagokcasis, de
bidja dan javkan jiena meari vuosta
dan meari mainna jiekna lasséna
muohttima geazil. Ruondeatnama
jieknagokcasa guovddaza assodat lea
mihtiduvvon satellihtas, lea manemus
aiggis loktanana veahds, vérra vuolga
dat lassanan muohttimis, muhto dat
lassaneapmi Saddd dattege minus
bealldi go geahc¢a dan lassanan
suddamiin ja jienaid jadvkama go jiehkit
suddet vuollegeappo baikkiin ravddaid
mielde.

©Lars Witting / ARC-PIC.COM

Buot varas mihtideamit
cajehit ahte Ruondeatnama
nannanjiekna lea unnume

Vuostta$ havi go rehkenaste
Ruondeatnama jieknaasi sturrodaga
1960 jagiin, de orui assi leat
dassasa$. Dét arra mihtideamit
ledje oalle eahpesihkkarat, muhto
dat ¢4jehedje seamma meari jiena
lassaneami go javkama. Manemus
mihtideamit ¢4jehit oalat eara
muitalusa, jahkdsaccat lea jienaid
nettojavkan oalle stuoris.

Loada siidu 21 ¢4jeha movt
arvvostallon nettojavkan
Ruondeatnama jieknaasis lea
ovdanan vassan 20 jagiin. Jiepa
netto- javkan lea gorgnon
arvvostallon gaskamearala$ 50 (+
50) Gt/ jahkai jagis 1995 gitta 2000,
ja jagiin 2005- 2006 dat leai 205 Gt/
(% 50) jahkasaccat. Dat lea seamma
g0 205 000 000 000 000 lihttera
varasc¢ahci, lohku mii govécasii
Opvttastuvvon Stéhtaid varasc¢azi
geavaheami njealji mannui.

Mii dahpahuvva go nannanjiekna sudda?

o Sdivacahci lassana merrii (g¢. oasi 5.1)

o Mearat dulvet miehtd mailmmi (g¢. oasi 5.2)

o Meara borramusraidarasat rivdet (g¢. oasi 4.1)

o Turismma ja ¢dhcefdmus ravnnji buvttadeami vejolasvuodat rivdet (gé. oasi

4.2ja4.3)
o Odda eatnamat ihtet (g¢. oasi 4.2)



Jiekna Jieknadbis lea dynamihkalas,
dat bdisa dalvet ja duohpa geasset.
Jieknagovccas sahttd leat golbma
gearddi stuorit dalvet go geasset.

Dat mearri jienas mii lea bahcan
Jieknadhpai geasi loahpas
(¢ak¢amanus) lea unnon vassan 30
jagiin. Dat unnideapmi lea Saddan
jodaneabbo jagi 2000 rajis- vdkSumat
¢djehit ahte unnideapmi lea Saddan
ain jodaneabbo vassan logi jagi go lei
ovddit guoktelogi jagiin.

Jagis 2007 lei cak¢amanu dhttan
viidodat vuolimus olahusa dasis dan
rajis go bistevas satellihta mihtideamit
alggahuvvo jagis 1979. Duodas leat dat
leamas vuolimus olahusdasi lahkosis
juohke jagi 2001 rajis. Dal lea dhttama
gaskamearalas viidodat ¢ak¢amanus
goalmmatoasi unnit go gaskamearalas
geassejiekna lei jagiin 1979 gitta

2000. Dat lea duohpan jodaneabbo

go vurdon Raddehusaidgaskasas

3 Vuolimus meari olahus oidnui jagis 2012

dalkkadatrievdama panela modeallas.

Jieknagokcasa viidodat dalvet lea
maiddai unnon, muhto geasset unnon
ii ddhpdhuva nu jodanit. Njuk¢amanu
ahttdma mearri lea unnon 10% vassan
32 jagiin.

Ahttan lea suddagoahtan arabut
giddat. Lea arvvostallon ahte suddan
gaskamearalaccat alggii 13 beaivvi
arabut jagis 2000 go dat dagai jagis
1980. Miehta olles Arktisa lea ahttamiid
suddandigi guhkkon 20 beivviin jagi
1980 rdjis.



Cakéamanus 2011 mannosas jienaid mearri (vielgat)
ja jagiid 1979-2000 ¢akéamanuid gaskamearalas
jieknaravdda sadiji (alit sahcu).

©Paul Souders / Corbis

Gaskamearalas$ jiena mearri njukéamanus (dalvvi
loahpas), ¢akéamanus (geasi loahpas) ja jahkasaccat
jagiin 1979 gitta 2010 radjai.

Ahttama mearri, miljon km?

20

Njuk¢amannu (délvet)

===

Jahkésaccat

Cakéamannu
(geasset)

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
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Okta dain vudoleamos rievdadusat
Jieknadbi ahttamis, manemus
logijagiid, lea boarraset jienaid 40
meari njiedjan. Jiekna mii lea bissun

50

unnimusat ovtta suddadanaiggi, nu 30
gohd¢on manggajahkasas jiekna, 20
$addad assabun juohke jagi go odda
jiekna Sadda dan vuolabealde. 10
Vuosttas jagi jiekna, mii Sadda délvet o
ja oaldt sudda geaset, lea viehka 1985 1990 1995 2000 2005 2010
asehis, ja dasto eanet hearki biekkaid
Njuk¢amanus 1985 Njuk¢amanus 2011

ja temperatuvrraid rievdademiid
VUuosta.

Jagi 2008 loahpas lei 42%

unnit manggajahkasas jiekna

go buohtalasta jagi 2005.
Maénggajahkasas jiena hivvodat

dalvi diggi njiejai gaskal jagiid 2005
ja 2008, muhto vuosttas jagi jiena
viidodat stuorui, measta vastidii
manggajahkasas jiena meari jadvkama.
Vuosttas jagi jiekna govccai guokte
goalmmatoasi Jieknaabi jagis 2007.
Dat minstarat dvastit jodanis dhttdma
jadvkama boahttediggi gesiin (gea.
oasi 3-5).

Ahttama assodat

Ahttan ii leat d4ssasa3. Dan assodat rievddada sakka. Assodat lea ¢adnon moanaid beliide, ddsa gullet biekkat, meara
ravnnjit ja temperatuvrrat mearas ja dimmus ¢ahcegierragis. Cakéat, dalvet ja giddat goké4d muohta jiena. Geasi 4iggi leat
jieknagierragis golgi ¢ahci ja lattozat, mat ija badjel sahttet jieknut.

Jieknabaldut

ARKTALAS DALKKADATASSIT 2011



© Lars Witting / ARC-PIC.COM

Manin ahttan unnu?

Ollu bealit leat oassin dhttama gokcasa
unnumii, cuovvovas proseassat leat olis das:

o Rabas ¢dhci njamma lieggasa beaivvis
jodaneabbo go ahttan dahka, dat lokte
meara temperatuvrra gierragis. Dt hehtte
jiena $addama cakcat ja délvet ja dagaha
jiepaid javkama geasi diggi.

Lieggasit mearrardvnnjit golget Jaskes
mearas ja suddadit jiena vuolil. Manemus
aiggi dutkamat cuiggodit ahte dat vaikkuha
eambbo jiena javkamii go ovdal leat
jahkkan.

Jiena eretvuolgin Jieknadbis lassdna. Dét
oktan biekkaid minstariid ja mearaid
ravnnjiid mat das ovdal ¢ilgejuvvoje
Arktala$ jod4nis rievdanminsttar (g&. siidu
32).

Jieknadbi ahttan saddagoahta aseheabbo

Odda teknihkat mat lea ovddiduvvon
marnemus logiid jagiin leat dahkan vejolazzan
mihtidit viildodaga, agi ja asi eanet darkilit go
goassege ovdal.

Satellihttamihtideamit ¢ajehit ahte dhttdn lea
asehuvvon jodanit. Gaskamearala$ dalvejiena
assodat lea rievdan 3.64 m r4jis jagis 1980
gitta 1.89 m dalle go manemus mihtideapmi
dahkkui jagis 2008. D4t lea unnideapmi 1.75
m measta beliin. Jagiid 2003 ja 2008 gaskkas
asehuvai jiekpaassi 0.2 m jahkdsac¢at.

Stuorimus erohusat ledje guovlluin gos ledje
manggajahkasas jienat, gaskamearalaccat
garttai jieknaassi 0.2 m aseheabbo jahkédsaccat.
Vuosttas jagi jiepat, mii guovdu dalvvi lea sullii
2 m assd, ii asehuvvan ¢adat.

Beaivi
Reflekterejuvvon dibmogearddis
ja balvvain
23%
23%
Absorberejuvvon
54% Reflekterejuvvon
jienas/muohttagis
F}gﬂektere}uvvon 5%
¢azis
15%
Absorberejuvvon

7%

93%

Mii dahpahuvva go ahttan unnu geasi aiggi?

Eambbo liekkasvuohta lea
absorberejuvvon mearain main ii leat
jiekna ja dagaha ¢azi liegganeami (g¢.
siidu 2.2).

o Eambbo mearracdhci loktana dibmui
lievlan, vejola$ ahte dat rievdada baikkalag
muohtaminstariid (g¢. siidu 1.3).

Dilit 4bis rivdet ja meara ekovuogadat

$addd eambbo dahje unnit produktiiva
(g¢. siidu 4.1).
Ealibat mat ellet, ¢ivget dahje eara

lahki darbbasit jieknaravdda manahit
eallinbirrasa (g¢. siidu 4.1).

Fanasgeinnodagat Jieknaabi rastd, nugo
Jieknaabi geinnodat, bohtet jagis jahkai
leat rabas guhkit diggi (g¢. siidu 5.3).



OASSI 2:

MANIN ARKTISA KRYOSFEARA
LEA RIEVDAME

Globdla ddlkkddatrievdan lea vdldooassi Arktisa kryosfeara
rievdamii. Miehtd mdilmmi temperatuvrrat loktanit,
eanemusat danin go ruondviessugdssat, nugo kdrbondioksiida,
coahkkanit dibmogearddi. 1980 rdjes lea drktalas guovlu
lzegganan guokte gearddz eambbo go eard oasit mdilmmis,
danin ii leat imas ahte baldut Arktisis leat suddagoahtzme
Ousit Arktisa kryosfearas doibmet ovttas eard ddlkkddaga
beliiguin nu ahte liegganeapmi lassdna ain eambbo. Lea Arktis
mii boahtd vdsihit stuorimus loktaneami temperatuvrras obba
madilmmis, dasto bohtet dat rievdadeamit mat leat oidnon
joatkit ja saddat ain joddneabbo.
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Arktisa dalkkadat lea rievdame

Dat mat jodihit rievdademiid Arktisa kryosfearas leat
loktanan dibmotemperatuvrrat, dalkeminstarat mat ovdal eai
leat oidnon, ja meara ravnnijit.

Vassan guhtta jagi leamas lieggasepmosat mat goassege leat
mihtiduvvon Arktisas.

Varas rekonstrueremat maid vuoddu lea javrriid sedimeanta,
muoraid jahkegierddut ja jieknastavrrat ¢ujuhit ahte
geassetemperatuvrrat diggiid manemus vihttalogi jagiin
leamas$ badjelis go goassege vassan 2000 jagiin.

Jagi 1950 rajis lea muohttaga ja arvviid mearri Arktis
nannama guovllus loktana veahds.

Vihtta njuoskaseamos jagi mat leat mihtiduvvon leama$
vassan logi jagiin.

Lieggacazi leavvan Arktis merrii Jaskes mearas ja Atlanttas
lea ovdal leamas$ amas dahpéahus. Dat mahtta gullat oktii dan
jodanis javkamiin mearrajienas.

Manemus aiggi rievdadeamit ii mahte dusse Cilget dan
dalkkéadat erohusain dego Pacific

Decadal Oscillation (gea. siidu 33). Délkkadatminsttar

mii ovdal ii leat oidnon lea dicajuvvon Arktisis ollu
dutkanjoavkkuin jagi 2006 rdjis.

©www.neem.ku.dk

Kryosfeara doaibma ovttas eara beliiguin dalkkadagas

« Dal gavdnojit duodastusat dasa ahte guokte beali Arktisa

kryosfearas - muohta ja dhttan - doibmet ovttas eard beliiguin
dalkkadagas ja dagaha ahte liegganeapmi dahpahuvva
jodaneabbo.

Stuorimus temperatuvrra loktaneapmi lea dahpahuvvan
vuolit ibmogearddis ¢avéca aiggi, dakkér guovlluin gos
jiekna lea javkan geasi loahpas. Dat ¢ujuha dan ahte go jiekna
lea vailevas de liegganisgoahté dibmu ain eambbo, danne go
mearra absorbere eambbo bahka geasi diggi.

Muohtagov¢casbeivviid mearri lea rievdan eanemus giddat.
Dat oaivvilda dakkar vaikkuhusmahcahaga man giera
njamma eambbo famu ja ligge eambbo dan manna go
muohta lea suddan.
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2.1 ARKTISA DALKKADAT LEA
RIEVDAME

Temperatuvrrat mat leat mihtiduvvon drktalas guovllus 2005 rdjis
leat badjelis go goassege instrumeanttaid vehkiin mihtiduvvon.
Arve- ja muohtaddlkkit leat lassdanan ja ddlkeminstarat ja
mearrardvnnjit mat ovdal leamas apmasat leat dicdjuvvon. Leat
dadt rievdadusat mat jodihit kryosfeara fysikdlalas rievdademiid.

Dalkkadat lea dat valdodalkeminsttar vissis
baikkis ja guhkes diggis, ddbalaccat 30 jagis.
Temperatuvrrat, arvvi dahje muohtti ja biekka

Manemus aiggi gaskamearalas dibmotemperatuvrarievdan
(2005-2009) guhkit aiggi gaskamearalas loguid harrai
(1951-2000).

minstarat mahtta dabalaccat einnostit dain
digodagain. Dalkkadatrievdan ddhpahuvva dalle go
dabalas minstarat spiehkastit dain vurdojuvvon, dain
dicddemiin maid leat gartan vuoddun logijagiid ja
jahkecudiin mihtidemiid manna.

Boatkankeahtes diedut instrumentélalas mihtidemiin
adibmotemperatuvrrain dlggahuvvoje sullii jagi 1880.
Eanas baikkiin leat temperatuvrrat jagi 2005 rajis
leamas badjelis go goassege dain historjjalas dieduin.
Gaskamearalas jahkasa$ temperatuvra miehta Arktis
lea ¢adat leamas sullii 1, 5 ° ceahki dahje eambbo go
ledje gaskkal jagiid 1961 ja 1990. Dat temperatuvrrat
leat badjelis go dan lieggadiggis 1930 jagiin ja 1940
jagiin.

Gaskamearalas temperatuvrra loktaneapmi jagi 1980
rajis lea guokte geardde badjelis Arktis guovllus go
eard guovlluin mailmmis.

Dasa lassin ¢ujuha SWIPA sivaid Arktisa liegganeapmai
daidda gdvnnademiide maid Raddehusaid gaskasas
panela dalkkadatrievdadeapmadi (IPCC) cealka

njealjat vakSunraporttas. Das daddjo ahte ”Eana$
dicdjuvvon mailmmi gaskamearalas temperatuvrra
loktaneami sivva 1900 jagiid gaskamuttu rdjis

leat oalle jahkehahtti (> 90% vissisvuodain) daid
lassanan anthropogeniika GHG (ruondviessogdssat)
¢oahkkaneamit”.

Temperatuvrraid rievdan ii leat dassésas. Jieknaabi
liegganeapmi lea stuorimus ¢avéca ja arradalvvi
aiggis (geahca oasi 2.2), dappe leat temperatuvrrat
vassan logi jagiin leamas badjel 4 ° ceahki lieggasit go
gaskamearalaccat leamas jagiin 1951- 2000. Dakkar
mearri liegganeamis lea stuorit go temperatuvrraid
loktaneapmi gosge earda osiin mailmmis.

Guhkesdigdsas ¢oaskuma treanda ruovttoguvlui

Njuolga mihtideamit Arktisa temperatuvrrain alge
jagis 1880, muhto geassetemperatuvrrat 2000

jagi manosguvlui méahtta arvvostallat biologalas
bazahusain maid gavdna javrriid sedimeanttas,
gassacoakkdaldagain mat lea darvanan asehis jiena
sisa, ja go dukta muorramaddagiid jahkegierdduid
saddan. Daid mihtidemiid darkkisteapmi miehta
Arktis ( geah¢a gova vuolabealde nuppi siiddus)
Cajehit ahte geasi diggi njoazes ¢oaskun jagi sullii birra
jagi 1800 AD lea hirbmat sakka jorgalan nuppi guvlui.
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Guhkit diggi govva

Dan made stuorra rievdadusat eai leat ddhpdhuvvan érktalas
guovllus. Eatnama historjja ¢ada leamas diggit gos jiekna
oalat lea javkan povllain, ja diggit goas jiekna leavvan assdjit
miehtd stuora oasi mailmmis. Go dérkkista dimmu mii lea
darvénan jiena sisa de dutkit sahttet oaidnit ahte jiena dilli
drktala$ guovllus sakka lea rievdan véassan 125 000 jagiin.

Erenoamad$ galbma diggis 25000 gitta 14000 jagi

aigi, manemus jieknadiggis, jahkket temperatuvrrat
Ruondaeatnamis leamas 25 °C ceahki vuollelis go dal.

Dan 4iggis leai mearra 120 mehtera coagit go odne. Dien
¢oaskkes diggis ledje bottut go fahkka $attai oalle liekkas,
gaskameardla$ temperatuvra goarknui dalle 10 gitta 15 ©
ceahki moadde logi jagi siste. Dat oalle jodanis rievdadusat
&4jehit ahte kryosfeara Arktis guovllus mahttd rievdat oalle
oanehis diggis.

Geologala$ historjja cuovggas manemus 4iggi liegganeapmi
1,5 ° ceahki ii leat nu stuoris. Muhto das lea vudolas
earuhus vassan 12 000 jagi ektui (dan aiggi go olmmossoga
sivilisa§uvdna lea gdvdnon lea), ddn 4iggi lea temperatuvra
leama$ erenoamds déssai arktala$ guovllus.
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Eananlaga§ Aibmotemperatuvrraid mihtideamit dalkestaduvnnain

‘s Arktisa nannamis
dibmotemperatuvrrat

mihtiduvvon Arktis guovllus Temperatuvrraid relatiiva rievdan jagiin 1961 gitta 1990 radjdi, ° ceahkki
2005 rdjis leat leamas badjelis 20
go ovttage vida jagi diggis oo . "
sz .o 1.0 B e
vassan 130 jagiin. R "
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Guhkesaigasas rievdamat Arktisa geassetemperatuvrrain, arvvostallon javrriid sedimeanttain,
jieknabalssain ja muoraid jahkerieggain (proxy-bohtosat)

Temperatuvrraid relatiiva rievdan jagiin 1961 gitta 1990 radjai, °C
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Lassdnan arve- ja muohtamearit

Jagi 1950 rdjis lea arvvi ja muohttaga
mearri lassanan veahas Arktisa
nanndmis, muhto mihtideamit eai leat
ollislaccat. Lea vaigat diehtit danin go
rievdadusat leat stuorrat jagis jahkai.

Muhtun oassi arvvis ja muohttagis

garta ¢ahcin jogain. Obbalas mearri
¢azis mii golggai guda stuorimus
eanuin Eurasia arktalas guovllus lea
jahkésaccat lassanan 10% jagi 1935 rajis.
Mearri mii golga Amerihka Arktisii lea
maiddai sturron, muhto dat lea dusse
mihtiduvvon jagi 1970 rdjis.

Jagi 1950 rdjis lea dét vihtta
njuoskaseamos jagit (arvemeriin

ja muohttaga meriin ja eanuid
golganmeriin) leamas véssan logi jagiin.

Ridut

Garra biekkat orrot lassanan

muhtun baikkiin, nugo davvi Alaska
mearrarittuin, muhto riduid harrai eai
gavdno suokkardeamit olles Arktis
guovllus.

Ddlkkddatminstarat ja mearrardvnnjit

Arktisa dalkkit vaikkuhuvvojit sakka
guovtti dalkkadatvuogadagain mat
sparaidit guovtti sierra dilli gaskkas:
dibmodeattu minsttar mii gohcoduvvo
arktalas sparaideapmi ja minsttar
mearracazi temperatuvra labis mii
gohcoduvvo Pasifik Dekadala Oscilleren
(geahca ruvttos nuppi siiddus).

Mubhto ii goabbdage dain guvttiin atte
véstaddusa dasa manin liegganeapmi
lea oidnon Arktisa simmu dahje meara
temperatuvrrain manemus jagiin.

Jagi 2006 rdjis leat manga joavkku
dutkiin dican dalkeminstara Arktisis mii
ovdal ii leat oidnon. Muhtumat gohc¢odit
dan “Jodanis rievdadanminsttar

geabossung,
“

atmosfearalas
deaddu

Fram
Strait
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Vuollegas
atmosfearalas
deaddu

Eanuid golgamiid treanddat Jieknadhpai

Eurasia eanuid golgan,

Davvi-Amerihka eanuid golgasn,
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arktalas guovllus ( eardt namuhit dan
dipole anomaly). Dan dovdomearka

lea vuollegas dibmodeaddu mii ihta
dalvvi diggi Ruossa davvirittuin ja
nuppe bealde Arktalas meara lea
dibmodeaddu allat, Ruondeatnamis

ja Kanadas. Dat dilit dagahit biekkaid
bossut Davvipola badjel Ruondeatnamis
Russii ja dat unnida mearracazi golgama
Beaufortmearas.

Beaufort Gyre jorra njozet ja bukta
biekkaid vehkiin galbma, oppa séivvas
¢azi ja mearrajiena. Dat orro doallame
mearrajiena ovtta sajis manggaid jagiid.
Dalle go Beaufort Gyre unno de garta
nu ahte médnga jagi boares jiekna johta
Fram Strait nuori ¢ada Davvi Atlantii, ja
jolggadettiin dat sudda.

N4 orro ddhpahuvvame. Jieknadbi jienat
lea vuolgigoahtan Atlantii oalle stuorra
leavttuin, dat lea oidnon manemus jagiid
siste.

Seammas leat dican vuorddekeahtes
lieggasit ¢aziid golgan sihke Jaskesabis
ja Atlanttas Jieknamerrii. Vaikko leat
lieggasat de vudjot dat galbmasit
arktalas ¢aziid vuollai, danin go das

lea stuorit meari salti ja leat danin
losibut. Man lahkai dat ¢uhcet Jieknadbi
ravnnijiide ja dillai ii leat veld Cielggas.

Barut liegga cdziin mat johtet Jieknadhpdi
Jaskesdbis sahttet leat oassin geassedhttamiid

jodanis suddamii.

Galbma ravdnji
. Liegga ravdnji

Beaufort
Gyre-Jorri
rdvdnji mas lea
varas, galbma
ja viehkd
sdivvas ¢dhci
Jja mii bisseha
dhttdmiid.
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DALKKADATMINSTARAT MAT CUHCET ARKTISII

Arktalas oskillasuvdna

Jus buohtalasta govdodatgradaiguin maddelis de lea arktalas
oskillasuvdnavuogadagas mihd eambbo aibmodeattu Davvi-
Arktisa badjel. Go lea positiivvalas bealis de duvda vuollegis
deaddu lieggasit ja laktasit dimmu davas guvlui vuolibut
govdodatgrada guovlluin. D4t minsttar lei ddbaleamos 1980
jagiin ja 1990 algojagiin ja dat sahtta leat oassi ¢ilgehussii
manin arktalas guovllus ledje alibut temperatuvrrat dain
aiggiin. Liegganeapmi lei gievrramus Eurasia guovllus, doppe
ledje biekkaid minstarat dassasaccat nugo leat dalle go
Arktalas oskillasuvdna lea positiiva bealis.

Jagi 1977 rdjis lea arktala$ oskillaSuvdna dévja njuikun positiiva

AO indeksa ( muddejuvvon 3-méannosas bihkiide)
3

it~

ja negatiiva beliid gaskkas. Negatiiva bealis lea dibmodeaddu
badjin davviguovlluin, dat doalaha Arktisa galmmasin ja
goikkisin ja duvda ¢oaskkes dimmu mattas guvlui Davvi-
Amerihkka ja Eurasia guvlui. Vaikko dat minsttar davja lea
dahpéahuvvan, de lei gaskamearala$ temperatuvra Arktisis
gorgnon ja gorgno ain. Juovlamanus jagiin 2009 ja 2010 ja
de fas juovlamanus 2010 ja oddajagimanus 2011 lei arktalas
oscilleren oalle negatiivvalas bealis ja dagahii alit dibmodeattu
davi Arktisis. Guovddas Eurohpas lei erenoamas ¢oaskkis,
muhto Davvi-Arktisis bisui obba liekkas. Danin arktala3
oskilladuvdna ii ¢ilge manin davvi Arktisa temperatuvra lea
gorgnon jagi 2005 rajis.

A0
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temperatuvrra

Arktisa guvlui.

Jaskesdbi logijahkdsas oskillasuvdna

Jaskesdbi logijahkdasas oskillaSuvnnas leat earuhusat
temperatuvrrain Jaskesabi ¢ahcegierragis. Dat sahtta bistit
logi jagi dahje eambbo ja vdikkuha sakka Oarjedavvi-
Amerihké dalvetemperatuvrraide. 1970 gaskamuttu

rdjis gitta manemus logijagiide, gulai lieggaseabbo
davvioarji Jaskesabi oktii lassanan temperatuvrrain
Alaskas ja Davvioarji-Kanadas. Seamma minsttar lea dain
vuollegeabbo temperatuvrrain Lulli-Siberias. Valdogova,
temperatuvrraid goargnun miehta Jieknaabi, ii sdhte cilget
Jaskesabi logijahkdsas oskillasuvnnain.

guvlui.

Varraseamos rievdadusat eai leat cilgejuvvon

Dalkkéadat Arktisis vaikkuhuvvo viiddes minstariin dalkkiin

ja mearaid golgamiin ja daid birra lea diehtu viehka buorre,
muhto dat eai ¢ilge manne temperatuvrrat gorgnot dala
aiggi. Jagi 2006 rdjis leat oaidnan odda dalkeminstariid mat
geardduhuvvojit arktalas guovllus, ja dat orrot gullat oktii
dainna jodanis mearrajiena suddamiin. Daid bohtosat sahttet
Cuohcat oalle viiddes guovlluide.
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2.2 KRYOSFEARA DOAIBMA OVTTAS
DALKKADAGA EARA OSIIGUIN

Jiekna ja muohta dagahit nu stuorra vdikkuhusa Arktisa fysalas birrasii
nu ahte dat cuhcet maidddi ddlkkddaga eard beliide, nugo temperatuvrii.
Jiena ja muohttaga meriid rievdan sdhttet dagahit ahte coaskku dahje
bivalda ja ddsa lea moanat mekanismmat cadnon. Ddt doibmet ovttas
kryosfearain ja ddlkkddatvuogddaga earad osiiguin ja daid gohcodit
mdhcahahkan. Dat leat dat oasit kryosfeara vuogddagas man leat

unnimusat ipmirduvvon.

Mahcahat dahpahuva dalle go okta oassi
vuogadagas dagaha rievdama nuppi
0assai, ja dat fas cuohca vuogadaga
vuosttas oassai. Dan oktavuodas dagaha
rievdadus kryosfearii, ja kryosfeara

fas bidja rievdadusa johtui mii dasto
vaikkuha délkkadahkii. Positiivvalas
mahcahat stuorida fas boahttevas
rievdadusaid. Negatiivvalas mahcahat
eastd boahttevas rievdadusaid.

Ovdamearka positiivvalas mahcahagas
lea dalle go muohtaassodat unnu, dalle
$addd eanan seavdnjadeabbo ja njiella
eambbo liekkasvuoda. Dat fas lasiha dan
lieggasa mii suddada muohttaga.

Ovdamearka negatiivvalas mahcahagas
lea dalle go muohtaassodat unno,
lasséanan lieggasa sivas, dalle garta
sattuid saddanaigi guhkibut. Guhkkon
$addanaigi mearkkasa ahte eambbo
karbonagassa absorberejuvvo, dat
¢oaskudahtta eatnama go dat njamma

6|7|8|9|10

5

ruonaviessugassaid atmosfearas.

Dal lea badjelas 30 mahcahat-
mekanismmas dovdosat drktalas
guovllus. Okta dain vurdet addit stuorra
véikkuhusa, ¢ieZa leat positiiva ja dagahit
ahte liegganeapmi joatka, dusse okta lea
negatiiva ja dagaha ahte ¢osko.

Méhcahat leat varrenveara, danin go

i leat alki einnostit man lahkai dat
vaikkuhit. Lea vejola$ dat ndkcet rievdadit
dalkkadatrievdama leavttu ja man guvlui
dat leavvd ja eard rievdadusaid mat
gullet kryosfearii. li leat veld merostallon
man beaktilat guhtege lagas mahcahat
dalkkadatvuogéadagas leat, ii Arktis
guovllus iige globalalaccat. li leat diehtu
goas dat bohtet ddhpahuvvat ja makkar
vdikkuhusat dain leat oppalohkai.

Dal leat duodastusat dasa ahte guokte
oasi arktalas kryosfearas - muohta ja
jiekna - stuorrudahttet liggenminstariid
dalkkadatvuogadagas ja dagahit
liegganeami ddhpdhuvvat jodaneabbo.

CILGEHUSAT _
TEKNIHKALAS
DOAHPAGIIDDA

Positiiva mahcahat

Go liggen bidjd johtui liegganeami mii
fas lasiha liggema, dahje coaskun bidjd
johtui rievdadeami mii lasiha coaskuma.
Positiivvalas mdhcahat stuoridahttd ja
viiddida rievdademiid.

Negatiiva mahcahat

Go liggen bidjd johtui oaskuma, dahje
go Coaskun bidjd johtui rievdadeami

mii dagaha liegganeami. Negatiiva
mdhcahat eastada dahje njoahcudahttd
rievdadeami.
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Muohta sudda jodaneabbo
giddat

Muohtagokcasa bissun oanit diggi
lea miha dabéleabbo giddat go
¢akeat. Dét lea juste man sahttd
vuordit, danin go Arktis lea dain
diggiin Saddan lieggaseabbo.
Dalle go liegganeapmi lea jodus
de dagaha muohtavanisvuohta
ahte liegganeapmi dahpahuvva
jodaneabbo, danin go eanangiera
lea seavdnjadeabbo. D4t
mearkkasa ahte eanet muohta
javka jodaneabbo. Cakéat, dalle go
Arktis lea $addame galbmasit ja
seavdnjadeabbo de dat vaikkuhus
ii leat nu stuoris, temperatuvrra
geazil.

©Tyler Olson / Shutterstock.com

Dan ahte njuolggo oaidnit

Aibmotemperatuvrra oktavuohta suddi ahttamii e v <
positiivvalas mdahcahaga

Stuorimus temperatuvra loktaneamit leat ddhpdhuvvan dain béikkiin gos dhttan

lea javkan geasi loahpageaZis. Dat nannosit drvala ie§ dhttima meari njiedjan dahp dhuvvame suddi
véikkuhit dibmotemperatuvrii. Meara ¢4hcegiera njammé eambbo energiija ahttamiin ja loktanan
beaivvis g’,cv).das ii ¥eat jiekn ag?.vé?as. Pieggasit L ligge éin}mu eamlv)bc?, . tem pera tuvrrain
erenoamazis geasi loahpageazis, ja dat eastada jiena $addama ¢uovvovas dalvvi. . L.
Dakkar duodastus positiivvalas mahcahagas ¢ujuha mearrajienaid Arktis Ji 1ek1]aahpl lea oalle
guovllus geasi loahpas boahtd leat javkan oalat boahttevas logiid jagiid, jus dehadlas diedalas
liegganeapmi joatkd nugo lea vurdojuvvon. ’ e
ovddneapmadi.

Unnit mearit
manggajahkasas
ahttan

Treanda cakcat
aibmotemperatuvra,
1982 gitta 2004
radjai

°C/logijagiid

I 21
Loktanan L2 Ahttama meari
aibmotemperatuvra 07 jaassodaga
njiedjan
.

Ahpi vurke eambbo
liekkasvuoda




OASSI 3:

EAMBBO RIEVDADUSAT LEAT VUORDIMIS

Arktalas kryosfeara lea rievdame. Issoras stuorra mearit
jienas leat suddame joddneabbo go dahke ovdal jagi 2000 ja
leat duodastusat dasa ahte jiekya ja muohta doibmet ovddas
ddlkkddagain vai rievdadusat bohtet ain farggabut. Globdla
ddlkkddatmodeallat einnostit temperatuvrra joatkit loktanit
joddaneabbo drktalas guovllus go eard guovlluin mdilmmis.
Aicojuvvon rievdadusat drktalas kryosfearas vurdojuvvojit
joatkit 2000 jagiid siste, ja vedjet maidddi dahpdhuvvat ain
joddneabbo.

ARKTALAS DALKKADATASSIT 2011



« Einnosteamit Arktisa muohttaga ja
jienaid diliid birra leat eahpesihkkarat.
Okta sivva désa lea ahte ii leat vissis
diehtu das movt muohta, jiekna ja
dibmogeardi doibmet ovttas, dahje ahte
eai lahtte seamma lahkai ieSguhtege
délkkadatmodeallain. Dasa lassin leat
boahttediggi gassaluoitimiid mearri
dibmogeardai vissismeahttumat.

» Boahttediggis boahta arktalas guovlu
vasihit stuorimus temperatuvrra
goargnuma olles mailmmis.
Gaskamearalas cakcadalvvi
temperatuvra Arktisis vurdojuvvo
lassanit gaskkal 3 ja 6 ° ceahki jagis
2080.

Arve- ja muohtadalkkit vurdojuvvojit
lassanit birra jagi, eanemusat dalvet.

Bajimus mearri muohtagokcasis
vurdojuvvo lassanit ollu guovlluin jagi
2050 radjai, muhto muohta boahta
bissut eatnama alde oanit aiggi, danin
go dat boahta suddat drabut gida aiggi.

Dan jahkecuodis vurdojuvvo Jieknadhpi
Saddat oaldt jienokeahttd, jahkehahtti
lagamus 30-40 jagiin.

Modeallat ¢ajehit agibeaiduolu maizan
ain joatkasuvvat.

Olles mearri Arktisa jihkiin vurdojuvvo
unnut 13- 36 % jahkai 2100.
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GOKKO BAIKKIID ARKTISIS?

Dat siidu édjeha valljejuvvon
ovdamearkkaid vurdojuvvon
rievdamiin boahttevas diggis, gokko
bdikkiid dat einnostuvvojit cuohcat
vissis guovlluide.

@ Stuorimus oanideapmi muohtagokéasis
vurdojuvvo gartat Alaskas ja davvi
Skandindvias, doppe vurdojuvvo
muohtadigi Saddat 30- 50 jagi oanit jagis
2050.

@ Stuorimus lassaneapmi alimus
muohtamearis boahtte 50 jagiin
vurdojuvvo saddat Siberias
(15-30% lassaneapmi).

© Jagis 2020 vurdojuvvo Ruosia
eanangierraga temperatuvra
loktanan gaskkal 0.6 ja 1 °C.

© Guovlulag modeallat javrriin gaskkal 40°
ja 75° N ¢ajehit ahte jagiin 2040-2079
boahta jiekna gokcat daid gaskkal 15 ja 50
beaivvi unnibut , jahkasaccat.

ARKTALAS DALKKADATASSIT 2011
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© Vurdojuvvon temperaturrievdadusat

Arktisa njeallje guhkimus eanuin,
Mackenzie Kanadas ja Jenisej, Lena ja
Ob Ruossas, arvvostallojit dagahit ahte
dat progerssiivalaccat bohtet leat oanit
aiggi jienas otnaza rajes gitta 2100.

Duottarjiehkit Davvinuorta-Siberias
vurdojuvvojit manahit 78% viidodagain
jahkai 2070.

Stuorimus lassaneamit arvvis ja
muohttagis vurdojuvvojit davvilulli
Ruonaeatnamis, Siberia riddoguovlluin
ja Kanada arktalas suolomearas.




3.1 BOAHTTEAIGGI HABMEN

Buot bealit arktalas kryosfearas lea rievdame, mii dasto lea vuordimis
boahttediggis? Projeksuvnnat moanat dihtormodeallain addet viiddes
gova das movt kryosfeara sahttd rievdat ja gokko bdikkiid dat rievdadusat
sdhttet dahpdhuvvat. Ddt modeallat ¢ujuhit ahte obba- Arktalas
temperatuvra gorgno, 2050 lea Arktisa dhttdn masa oaldt javkan, ja
obbalas lassdaneapmi arve- ja muohtameriin.

Diedut makkar boahtteaiggi
rievdadeamit globala
dalkkadatvuogadagas sahttet leat
vuodduduvvoijit 24 sierra dihtora
modeallain. D4t simulerejit dan
dynamalas lahttenvuogi dibmogearddis
ja mearain.

Dat dalkkddatmodeallat mat lea
geavahuvvon dan raporttas vulget
optimisttala$ einnosteamis gos
ruondviesu luoitimat boahtte diggis
lea unnit go maid leat leamas véssan
logi jagiin (geah¢a bajit ruvtto nuppi
siiddus).

Geahc¢calan dihte man bures dat
modeallat govahallet duohtavuoda,
modealla digegovva meannuda véassan
digodagaid gos mii juo diehtit bohtosa

- dat gohc¢oduvvo hindcasting (geahca
olges spappa). Modeallat mat ¢ajehit
stuorra earuhusa bohtosiin, earaid ektui,
dahje jus bohtosat eai leat jahkehahtti,
nugo ahttan tropihka guovlluin, leat
Culdon eret dén arvvostallamis.

4|3|o|7|8|0|1u|1|\

Duohta rievdadeamit temperatuvrras Hindcast 50 jagi rievdadeamit
50 jahkegerddiin (1957- 2006) temperatuvrras (1957- 2006 vuodduduvvon
moanat IPCC dalkkadatmodeallain.

Temperatuvrra rievdan gaskamearalaccat, °C.

I .
10 05 0 05 10 15 20 25 30



Luoitima vejolas govva

Réddehusaid gaskasa$ dalkkadatrievdadanpanela lea
rdhkadan 40 sierra govahallama luoitimiin. Guhtege ddin
vuolga sierra minstariin boahtte diggi ruonaviesu gassaid
emi$uvnnas ja movt eanangeavaheapmi rievdd. Govahallamat
maiddai cilgejit ieSguhtet lagan geainnuid teknihkalag
ovdédneamis, ekonomala$ $addamis ja gaskariikkala$
ovttasbargguid dasis.

Vuoddu dalkkadatmodeallaide dan raporttas lea viehka
optimisttala$ gos ruondviessugassat vurdojuvvojit leat
unnit go leat leamas vassan logi jagiin. Boadus lea ahte
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dat modeallat ¢4jehit rievdadusaid meari ja viidodaga
kryosfearas vuollegeabbo ja ii eambbo go leat jahkehahtti.

Luoitimiid govahallamiin maid geavahedje addet sullii
seammad 14gas projek$uvnnaid jahke¢uodi gaskamuddui.
Mannjil jagi 2050 dat spiehkastit ja dasto gértet eambbo
vejola$ bohtosat. Dat mearkkasa ahte bohtosat gaskariikkala$
rah¢amusain stivret emi§uvnna otnd beaivvi bohtet dovdot
eambbo Arktis guovllus dal, ja ear4 osiin mailmmis dan
jahke¢uodi loahpas.

CO2 ppm
1100 . . .
Stuorimus A2 c:lgev oalle heter’ogena m(:‘uImml gos )
olmmoslohku laskd sakka, njoazes ekonomalas
1000 ovddneapmi ja njoazes teknihkalas rievdadus
A1B ¢ilge mdilmmi gos ekonomalas saddan
900 lea joddn, globdla olmmoslohku jahkecuodi
gaskamuttus bajimus mearis ja joddnis
800 T atnuivdldin odda ja beaktilis teknologiijain.
B Gdvdno baldnsa gaskkal fossila-intensiiva ja
700 ii-fossila energiija gdlduid.
/ // B1 cilge konvergenta mdilmmi mas lea seammd
600 olmmoslohku go A1, muhto gos rievdadusat
/ B1 leat joddnat ekonomalas struktuvrraid,
— z . . . . . .
500 _ bdlvalusaid ja diehtojuohkin guvlui.
/ — =
é ﬁ/// Vuolimus
400 e
’_.ég

Birget eahpesihkarvuodain

Délkkadatdutkit barget eahpesihkkarvuodain go buktet ovdén
manggaid vejolas boahttediggiid. Dadi eambbo vejolagvuodat
dade eambbo vissismeahttunvuohta bohtosiid ektui. Valdoakkat
vissismeahttunvuhtii go einnosta Arktisa kryosfeara leat:

Viilevas ipmardus délkkédatkryosfeara-kryosfeara vuogadagas.
Guhtege modeallas jurddasigohtet man 14hkai dalkkédat ja
kryosfeara doaibmd. Muhto moalkds interak$uvdna muohttaga

ja jiena dibmogearddi, meara ja atmosfeara ii leat ollislac¢at ain
ipmirduvvon. Dieditkeahttd guhtemus arvideapmi doalld deaivésa, de
lea buoremus geavahit moanaid modeallaid ja buktit ovdan manggaid
vejolas boahttediggiid.

Te$guhtege vuogit buktit ovdan duohta mailmmi. Délkkadatmodeallat
lea manggalaganat das movt dat buktet ovdan erenoamas osiid
kryosfearas, nugo jiena mearri (geah¢a grafihka), muohtagok¢asa ja
¢aziid golgama. Manggalaga$ modeallat leat valljejuvvon mat ¢ajehit
rievdadusaid ieSguhtege beliin. Muhtun guovlluide leat rahkadan
baikkéla$ dalkkddatmodeallaid, dat méhttet ¢4jehit rievdadusa unnit
béikkis.

Siskkdldas lunddolas rievdadeamit. Dalle go seammd modealla lea
geavahuvvon mangii de $addet bohtosat manggaldgénat. Dat leat
rahkaduvvon simuleren véras lunddolas rievdamiid duohta méilmmi
dalkkadatvuogidagain. Modeallat geavahuvvojit manggaid haviid ja
buktet ovddn ménggaid vejolas diliid boahttediggi ektui, ja désa gullet
simulerejuvvon earuhusat.

Vissismeahttun luoitimat boahttediggis. Boahtteva$ dalkkadatrievdan
lea nannosit gitta dan mearis ruonaviessogassain mat besset dibmui
olmmoslas doaimmaid geazil. Dat oassi lea dat mii adda stuorimus
vissismeahttunvuoda (geahca ruvtto bajibealde).

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Gaskamearalas ahttdanmearri Barentsa mearas jagiid
1980 ja 1999 gaskkas, miljon km?

1.5

0.5 1

— Aicojuvvon jieknamearri — Dalkkddatmodealla rvalus

Vissismeahttunvuoda mearri
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3.2 BOAHTTEVAS
RIEVDADUSAT
TEMPERATUVRRAS,

ARVVIS JA MUOHTTAGIS

Go leat ollu oasit mat vdikkuhit rievdademiide
Arktisis, de leat dibmogearddi temperatuvra,
arvi ja muohttin dat vdldobealit mat dagahit

rievdademiid mat ¢uhcet buot beliide

kryosfearas.

Temperatuvra

Manemus vihttalogi jagiin leat
gaskamearalas temperatuvrrat
Arktala$ meara gierragis liegganan
guokte geardde joddneabbo go
gaskamearalaccat globalalaccat.
Ménggat dalkkddatmodealla dolvot
min dohko ahte dat lea ovddneapmi mii
joatkasuvva ja Arktis boahta liegganit
jodaneabbo go eara baikkit mailmmis.
Dalvvi ja ¢avcca diggi vurdojuvvo
gaskamearalas temperatuvra Arktisis

Vurdojuvvon rievdadusat
jahkeosiin aimmu
temperatuvrrain lahka eatnama,
jahkecuodi loahpageazis (2070-
2090 buohtastahtton jagiin 1960-
1990)

Dalvi

goargnut gaskkal 3 ja 6 ° ceahki dan
jahkecuodi loahpas (2080). Dat mearri
vuolga dain temperatuvra rievdadusain
mat leat oidnon méangga guovllus
Arktisis, d4sa gulla sihke nannan ja
mearra. Eana$ nannanguovlluin vurdet
dalvve diggi liegganeami Saddat veahas
unnit go mearain- jagis 2080 gaskal 2 ja
3 °C. Stuorimus lassaneapmi vurdojuvvo
cavccain ja dalvviin dakkar guovlluin gos
meara jiekna lea javkan.

Dihtormodeallat
Cujuhit ahte Arktis
boahtad liegganit
joddneabbo go oktage
eard guovlu mdilmmis.

Vurdojuvvon temperaturrievdadus, °C

0 1 2 3 4 5 6 12




Arvi ja muohti

Buot modeallat ja govahallamat
einnostit ahte 2000 jagiid mielde
boahtd arvi ja muohtti lassanit. Dat
lassaneamit leat stuorit go eara
guovlluin mailmmis.

Arktisis leat ¢ielga guovlulad minstarat.
Boahta leat sullii gaskal 5% ja 70%
eambbo arvi ja muohtti gaskal jagiid
2080 ja 2099, dat lea gitta gokko
baikkiid Arktisis leat ja guhtemus
luoitingovahallan lea geavahuvvon.
Stuorimus relatiiva lassaneapmi arvvi ja
muohttaga meriin bohtet leat délvet ja
¢akcat, ja unnimusat geasset.

Vaikko arvi ja muohttin lassana de
vurdet Arktisa eatnamiid goikat
eambbo geasi diggi. Oassi das vuolga
das go lieggasit aimmus lievllista
eambbo eatnamis.

Vurdojuvvon rievdadusat dalvviid ja gesiid arve- ja muohtameriin
jahkecuodi loahpas (2070-2090 buohtalaga 1960-1990)

P w 7 o
é/(:{; . W«}I . g/{i - wﬁf o
AN v ol = Lo 4 o] /2
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3.3 BOAHTTEVAS
RIEVDADUSAT
MUOHTTAGIS,
AGIBEAIDUOLUS,
JAVRRIID JA EANUID
JIENAIN

Loktanan temperatuvrrain ja eambbo
arvi ja muohta boahtd cuohcat muohttaga
merrii ja girseeatnama viidodahkii.

Muohta Govahallamat édjehit
Eana$ guovlluin Arktisis vurdojuvvo Bajimus mearri muohta mii coakkana stuorra meriid
muohtaaigi Saddat gaskal 10- 20 % eatnama ala boahta lassanit veahas.

oanibut jagi 2050. 0- 15% lassaneapmi vurdojuvvo muOhttﬂga ollu

Alaska ja Davi-Skandinavia stuorra osiide Arktisis, ja stuorimus guovlluin jagis 2050,

lassaneapmi das (15-30%) boahta

muohtadigi jagis 2050 vurdojuvvo o2
Siberiai.

gartat 30- 40% oanit go otne. Jodanis
muohtadiggi oanideapmi vurdojuvvojit Arvi muohttaga ala - nu goh¢con arvi-

muhto jagis jahkdi dat
boahtad bissut eatnamis

maiddai Ruosia Jaskes meara muohta dahpahusat - vurdojuvvojit oanit dlggz
riddoguovlluin. Siberias vurdojuvvo lassanit buot guovlluin Arktisis
vasihit unnimus rievdadusa (unnit go boahttevas 50 jagiin.
10%).

Modeallat boahttediggi
Vurdojuvvon rievdadusat muohttaga bissundiggis (gurut) ja oppalas mearri muohtadiliide leat
muohta (olge3) Arktisis 2000 jahke¢uodi gaskamuttus (jagit 2049-2060 raddjejuvvon

buohtalaston jagiin 1970-1999).

Dala dihtormodeallat sahttet
oalle viiddes lahkai ¢4jehit
rievdadusaid muohttimis ja
man lahkai muohtagovécas
lea ¢adnon temperatuvrii.
Vejolagvuohta ¢ajehit boahtte
aiggi muohtagokcasa eanet
darkileappot raddjejuvvo
guovtti 438is. VuosttaZettiin
vailu systemahtala$ vaksun
muohttaga dilis miehta olles
Arktisa. Danne $adda vattis
ovddidit ja geah¢calit modeallaid
mat ¢4jehit muohttaga dili.
Nuppédin, dald modeallaid
vuoddu lea oalle alkes vuohki
¢ajehit muohttaga dynamihka.

Vurdojuvvon rievdadus gaskamearalas Vurdojuvvon rievdadus muohttaga mearis
muohtadigi jahkasaccat jagis 1970 réjis gitta gaskamearalacéat 1970 rajis gitta 2049- 2060, %. Stuorra dutkan lea jodus mii
2049- 2060, %. galga rahkadit modeallaid mat
| I [ O . dérkilit méhttet simuleret osiid
O RSO LR PO OO muohttagis, nugo jieknagerddiid

muohttaga siste.

HE : - - HBRENE




Agibeaiduollu

Govahallamat ¢ujuhit ahte
temperatuvrrat eatnamis bohtet
goargnut stuorra osiin Arktisis, otna rajis
gitta 2000 jahkecuodi loahpageahdai.
Ruossas loktana, jahkai 2020,
eanantemperatuvra 0.6 rajis gitta 1 °
ceahki radjai.

Dan sahtta buohtastahttit dainna
ahte 1970 gaskamuttu rajis dat lei
lassanan 0.5 ja 2 ° ceahki gaskkas.

Dat liegganeapmi boahta dagahit
agibeaiduolu maizat ja agibeaiduolu
meari unnut.

Dalle go agibeaiduollu sudd3, de dat
aktiivvalas geardi, bajimus eanan
bajabealde agibeaiduollu mii sudda

juohke geasis, $adda assabun. Eanan
$adda eambbo hearki billisteapmai
dahje goika oaldt.

Guovlulas dalkkadatmodeallat arvalit
ahte jagis 2100 bohtet bajimus guokte
golbma mehtera agibeaiduollu mdizan
badjelas 16- 20 % dain eatnamiin

Kanadas gos dél gavdno agibeaiduollu.

Vurdojuvvo ahte 57% Alaska
agibeaiduollu lea billasuvvan (suddan
dahje maizan.)

Jdvrriid ja eanuid jiekna
Moadde preliminara dutkama
leat geavahan guovlulas

dalkkddatmodeallaid einnostan dihte
boahttevas rievdademiid saivacaziid

Vurdojuvvon eanantemperatuvrrat 2000 jahkecuodis

2010

2050

Eanantemperatuvra, ° ceahki

<12 -8

5 25-05 0 05 25 5 8

12 >12

javrejienain. Dat dutkamusat einnostit
javrecaziid liegganit nu sakka ahte,
jagiid 2040 ja 2079 gaskkas, jienat
luitet 10 gitta 30 beaivvi drabut
giddat ja galbmojit gaskal 5 ja 20
beaivvi manneleabbo ¢ak¢at. Dat
gulla eatnamiidda gaskal 40° ja 75° N.
Aseheamos javrejienat vurdojuvvojit
$addat 10 - 50 cm aseheabbon go dal.

Boahttevas rievdadusat eanuid
jienaid johtimis leat dutkojuvvon
moatti eanuin. Jienaid suddan ja
dulvvit baldo¢oahkkanemiid sivas
vedjet unniduvvot soames stuorit
eanuin Arktisis, muhto dasa vaikkuhit
maiddai dat man jodan ja man stuoris
suddanaigi lea.

2100
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3.4 BOAHTTEAIGGI
RIEVDADEAMIT
DUOTTARJIHKIIN,
JIEKNAASIIN JA
RUONAEATNAMA
NANNANJIENAS

Go jiekna Arktisa duottarjihkiin, jieknyaasiin
ja Ruondeatnama nanndmis javket dadt
vdikkuha olles mdilbmdi danin go dalle

go nanndnjiekna sudda de lasihuvvo

Cdhci merrii ja mearat dulvet. 50 % dan
dulvamis mii leamas vuolgd das go Arktisa
nanndnjieyat leat suddan. Go leaktu
vurdojuvvo joatkit dahje vaikko lassdnit de
lea dat vdikkuhus mearradulvamii duodalas

/7 vYVve

asst.

©James Balog / gettyimages.co.uk

Duottarjiehkit ja nanndnjienat Vurdon rievdan arktalas duottarjihkiid ja nannanjiena meriin dan

Obbalas mearri Arktisa duottarjihkiin ja jahkecuodi ¢ada, ja mearragierraga déssi.

nannanjienas vurdojuvvo unnut gaskkal 13-
36 % jahkai 2100, dat lea gitta das guhtemus Mearri, duhat km? Mearradasi ekvivaleanta, mm
modealla geavaha. Leat stuorra guovlulad 160
erohusat das man stuorra mearit jienat

vurdojuvvojit suddat. Unnimus rievdadus

vurdo nannanjiknii ja boaittobealde jihkiide

Ruondeatnamis (8%), ja stuorimus Svalbarddas

(54%). Dat einnosteamit eai valdde vuhtii

jieknavariid javkan jihkiid ravdaguovlluin, 140
dattege lea jahkehahtti ahte jienaid javkan

$adda stuoribut.

o

r 20

40

60

Duottarjihkiid Davvilulli-Siberias vurdet manahit
78% viidodagas (das ii leat sdhka volumas)
jahkai 2070. 1204

- 80

_Individuala
Muohtagovécas harrai de dat modeallat eai délkkadatmodealla

buvtte dieduid manga proseassain mat leat
dehdla¢cat jihkiide ja nannénjienaide, nugo - 120
man lahkai rievdaduvvon meara temperatuvra
véikkuha.

- 100

r 140

100 T T T T T T T T T
2000 2020 2040 2060 2080 2100
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Ruondeatnama nanndnjiekna

Ruondeatnama nanndnjiekna vurdo
suddagoahtit joddneabbot go dal, muhto
ii oktage dala modeallain sahte addit
darkileabbo dieduid das movt jotkojuvvon
Arktisa liggen boahta ¢uohcat.

Modeallat guhkit digdi ¢ajehit man lahkai
Ruonaeatnama nannanjiekna duohpa jagi
5000:dis, go geassetemperatuvra bissu

5° ceahki loktaneami vuoldbealde. Dat
modeallat govvidit dalle go jiena murdin

lea loahpagearzis, dalle dat ddhpahuvva
jodéneabbo, dalle go Ruonaeatnama
guovddas jiekna gah¢ca ¢oahkkai. Muhto

das vailu ipmardus man lahkai interakSuvdna
nannanjiena, mearaid ja atmosfeara gaskkas
vaikkuha. Jus galga dahkat daid govahallamiid
sihkkareabbon de ferte dasa dahkkot eambbo
dutkan.

Ruonateatnama nannanjiena sierralagan temperatuvrraid
guhkesaigasas simulasuvnnaid (ruonaviessugasaid luotin) senario.

Jiena mearri, duhat km?

2.9

2.7 4

2.5

2.3

2.1

T T T T T 1
1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000
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3.5 BOAHTTEVAS
RIEVDADUSAT
AHTTAMIS

Geassdhttdma unnun boahtd joatkasuvvat.
Lea jahkehahtti Jiekyadbis ii baljo gdvdno
geasset aiggi 30-40 jagi geaZis.

Njukéamannu Cakéamannu

(dalvvi loahppa) (geasi loahppa)

Govahallamat déalkkddatmodeallain
Cajehit ahttamiid assodaga ja
geasseahttamiid viidodaga joatkit
unnut boahttevas logijagiin. Lea
vejolas ahte leaktu njiedjamis
boahta lassanit. Mii sahttit vuordit
masa oalat jienakeahttes geasi
dan jahkecuodi gaskamuttus.
Doaresbealguovlluin bissut unnit
mearit ahttan geasi diggi, nugo
Kanada suolomeara davabealde.

Dala

Boahtte logijagiin jahkehahtti lea
stuorra erohusat jagiid gaskkas, das
man stuorra mearit ahttan lea.

+ 30 jagi

Ahttama assodatmodealla, m Ahttama assodatmodealla, m
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© NASA image by Jeff Schmaltz, MODIS Rapid Response Team at NASA GSFC

Ipmardus ahttamis leat buoridan
dalkkadatmodeallaid

Véldoovdaneapmi héhkat
délkkadatmodeallaid Arktisii
manemus vida jagiin lea go leat

léktdn mearrajiena dynamihka

globdla dalkkddatmodeallaide. Masa
visot oddadigdsa$ modeallat leat dal
fatmmastan vittis dhttdma dynamihka.
Muhtumin dain leat manga dhttdma
assodaga luohkat.







© B&C Alexander / ArcticPhoto

OASSI 4:

MAN LAHKAI RIEVDADUSAT
CUHCET OLBMUIDE JA
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51

Vidssdn, ddla ja boahttevas rievdadusain mat

leat cilgejuvvon ovdalaécat lea stuorra vdikkuhus
ekovuogddagaide ja olbmuide. Jahkehahtti bohtet
buot bealit servvodagain vdsihit bohtosiid ddin
rievdadusain, ddsa gullet johtolagat, ealdhusat,
huksehusat ja industriijat. Bohtosat bohtet oidnot
buot ddsiin, bdikkdlas ddsis globdla ddssdi.

Dan oasis deattuhit bdikkdlas ja guovlulas
vdikkuhusaid. Cuovvovas oasis mii suokkardallat
globdla vdikkuhusaid ddrkileabbo.

Arktisa ekovuogadat ja
luondduriggodagaid valljivuohta

- Rievdadusat Arktisa kryosfearas
dagahit vudolas rievdadusaid Arktisa
ekovuogadagaid lundui ja muhtumin
ahte olles eallinbiras lahppo.

- Ahttama javkan dagaha
eallinbirasjavkama muhtun $ldjaide, dasa
gullet jieknaguovzzat, njurjjot ja muhtun
mikrobiala servodagat.

« Luondduriggodagaid valljivuohta
ekovuogadagas, nugo hirssat ja
gavppalas guolleslajat sahttet rievdat.
Vissismeahttunvuohta man lahkai dat
bohtet rievdat dahka vattisin planet
boahtte diggi.

« Lassanan suddan jihkiin addet
odda vejoladvuodaid ja hastalusaid
¢ahcefapmoindustriijai.

Beassanvejolasvuohta

- Dalle go geassejienat unnot rahpasa
Jieknaahpi fanasjohtimii, das avkkastalla
oljo-, gassa- ja ruvkeindustriija,
gavppalas guolasteapmi ja turisma.

« Oaniduvvon jieknageainnuid aigi
dagaha ahte arktalas servodagaide ja
industriijaide, erenoamazit Kanadas ja
Ruossas $adda divraset.

- Matkkosteapmi Sadda véraleabbo go
jieknageainnut suddet, jiekna cuovkana
ja aitta jieknavariin lassana.

Aitagat huksehusaide ja eatnamii

+ Huksehusat ja eara infrastruktuvra

arktalas guovllus Saddet vara sisa go
agibeaiduollu maiza, go muohtadeaddu
lassana ja go dulvvit besset
buddojuvvon jieknabunciin eanuin ja go
olles jiehkit luovvanit.

+ Arktisa riddoguovllut $addet
eambbo hearkkit erosuvdnii dalle go
nannénjiekna sudda ja agibeaiduollu
maiza.

Fievrrideapmi ja nuoskkideapmi

« Nuskkiid golgamat olggos ja sisa
Arktisii rievda go kryosfeara rievda.
Ovdamearkka dihte, muohta ja jiekna
mii sudda sahtta luoitit nuoskkes
avdnasiid mat leamas vuorkkas manga
jahkecuodi.

« Go mearrajohtolat, dvnnasavkkastallan,
industriija ja turismma stuorru dat sahttd
lasihit ditagiid ahte eambbo nuoskkes
avdnasat bohtet arktalas birrasii.

Eallineavttut

« Aicdjuvvon ja vurdojuvvon rievdadusat
Arktisa kryosfearas ¢uhcet manga
dasiide Arktisa servodahkii. Leat ollu
hastalusat, erenoamazit baikkalas
servosiidda ja arbevirolas eallinvuohkai.
Gavdnojit maiddai odda vejolasvuodat.
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GOKKO BAIKKIID ARKTISIS?

Dan siiddus leat villjejuvvon ovdamearkkat man
lahkdi ja gos kryosfeara rievdamat Arktisis bohtet
cuohcat olbmuide ja ekovuogddagaide.

Vaikkuhus olbmuide

@ Ruossa infrastruktuvra (oktan stuorra gavpogiid,
n.l Yakutsk) lea hearki mdizan agibeaidullui.
Ollu stuorra gilit, gdvpogat ja oljobohccit leat
huksejuvvon agibeaiduolu ala.

© (Cahcefamu avkkastallan lassana Ruonaeatnamis
gos geavahit dan ¢azi mii vuolga suddi
nannanjienas. Dat boahta addit eambbo go 50%
riilkka energiija geavaheamis.

© 5uddijiekna ja agibeaiduolu maizan dagaha
eroSuvnna ja dat boahtd erenomas sakka
vaikkuhit rittu Laptevmearas ja Lulli-Siberia
mearas Ruossas.

© Moanat inuihttagilit Alaskas leat rahkkaneami
guoddit baikki go mearragaddi lea billistuvvon
erosuvnnas.

© Leavvan muorradavddat ja losibut muohtadeaddu
vaikkuhit meahcceindustriijai Fennoskandias.

© Eambbo turisttat bohtet geah¢cat llulissat
jieknavuona Ruonaeatnamis gos jiehki ravda lea
ja gos jieknavarit govdet mearas.

© Go javrrit ja eanut suddet arabut ihtet
véttisvuodat jieknageainnuiguin. Njazut
njuk¢amdnus jagis 2010 dagahii ahte Manitobas
Kanadas Sadde giddet 2200 km guhkkosa$
dalvegeaidnofierpmadaga.

© Lea saddan vaddasit bivdit Davvi-Kanadas
danin go oaniduvvon muohtaaigi easta johtima
bivdoguovlluide ja muohtasujiid rdhkadeami.

© Davvioarji mearrajohtingeaidnu ja Jieknaabi
johtolat leat rabas davjjibut oanit diggiid geasset
ja fatnasat mahttet johtit daid mielde.

@ Turismma mearramatkkiid lohku lassana
Jieknaabis.

@ Go ahttamiid dilli lea rievdame de leat odda
bagolas ravvagat fatnasiid varas mat johtet
¢aziin gos leat jienat leat ovddiduvvome
Riikkaidgaskasas Maritime organisasuvnnas.

@ Cohkkavariid rittu oarjebealde ii leat oppanassii
jiekna dalvit gaskkal jagiid 2005 ja 2009. Dat lasihii
mirkkuid luoitima ¢azis dibmui.

@® Jienaid javkan Arktisa duottarjihkiin, jieknaasiin
ja Ruonaeatnama nannanjienas buktet ovttas
badjel 50% mailmmi mearaid dulvamii.

ARKTALAS DALKKADATASSIT 2011
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Cuozahusat ekovuogadagaide

Agibeaiduolu maizan lea cuvken, goikadahttan
ja dagahan ahte olles jeaggeabit ja javrrazat leat
javkan Siberias.

Lassanan muohtaassodat lasiha mikrobiala
doaimmaid Siberias.

Ellesmeresullo davvebeali riddoguovllus leat
erenoamas mikrobaservodagat dolos jiehki
siste mat leat ditaga vuolde javkat danne go
jieknagovccas lea suddame.

Fennoskandias lea erenoamas jeaggeeanan
mas leat balssat jadvkame stuorra leavttuin go
agibeaiduollu mdiza ja sahtta oalét Idhppon jagis
2050.

Jieknaguovzzat riegddahtte unnibut ¢ivggaid ja
unnit lohku sis birgejit Matta-Beaufortmearas
ja Davvi-Hudsonvuonas, sivvan das lea go
mearajiekna lea javkan.

Oarjedavvi Kanadas ja Fennoskandias leamas
ddvja arvvit muohtaaiggis. Dat dagaha geartni ja
hehtte ealibiid guohtuma.

Ruossa Arktisis, Taimyrnjargga oarjjabealde
leat harvvibut jienat eatnamis, mat hehttejit
bohcco guohtuma, danne go muohta sudda
jodaneabbo dalvvi loahpageazis. Dat buorida
boazoguohtundili.

Go agibeaiduollu maiza leat odda lattut ja javrrit
ihtdn njuoskaeatnamiidda Nunavihkas, Davvi-
Quebecas.

Go leat goike geasit leat ¢dhceeatnamat goikame
Nunavuhtas, Davvi-Kanadas.

Ruksesjuolggat ¢uotna Cohkkavariin monne
arabut ja bidja eambbo ¢ivggaid mailbmai dalle
go leamas jagit go lea unndn muohta, jagiid 2003
ja 2006 gaskkas.

Slajain mat ellet unna crustacean-divrriin
jieknaravdda lahkosis bohta leat unnit mearri
biebmu (nugo skavli, ruondeananfilis ja $aksa)
Miehtd Jieknaabi meara dili rievdadusain leat
hirbmat stuorra ekologala$ vaikkuhusat.

Deallja, &rktalas njuorju, gahtte ja Jaskesabi morsa
leat buohkat ¢ajehan mearkkaid unnumis dalle
go jiekna javkagoahta.
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4.1 ARKTALAS
EKOVUOGADAGAT
RIEVDAMIN

Cdziid ja jieyaid johtolagat
Arktisa ekovuogddagaid gaskkas
vdikkuhit vudolaccat, sattuide,
ealibiidda ja eallinbirrasii,

ja maidddi guliid, muoraid,
guohtuneatnamiid valljivuhtii,
beliide mat leat eallineaktun
drktalas albmogiidda.

Arktisa mehciin, duoddariin,
javrriin, eanuin, jekkiin ja
mearain leat sldjat mat eai
gavdno eard bdikkiin mdilmmis.
Dappe leat maiddadi rikkis
borramus- ja monnenbdikkiid
bdarbmoealibiidda mat bohtet
mdttaguovllus. Juohke geasi
bohtet miljovnnaid mielde lottit
Arktisii juohke geasi, bossut ja
njuorjjut coahkkanit biebmorikkis
Cdziide jiekyaravdda lahkosis gos
sii borret planktoniid ja guliid.



EKOVUOGADAGAT NANNAMIS

Dat rievdadusat mat erenoamazit
Cuhcet ekovuogadagaide nannamis

leat unnit muohtadigi ja muohtamearit,
rievdadusat ¢aziid birrajohtimis, lieggasit
dalvet ja maizi agibeaiduollu.

Go muohtadiggi guhkkodat oatnu

de addandigi guhkko ja Saddodat
Arktisis sahtta rievdat, eambbo rissit
ja unnibut jeagil. Dabalaccat leat
unnit muohtabeaivvi dvkin karibui ja
bohccui- sihke rukses juolggat ¢uotna

Q
o

9 [10]11]

ja boazu leat ¢ajehan buvttadit eambbo
manjisboahttit dalle go leamas oanit
muohtadigi.

Muohtaassodat cuohca eatnama ekologii.

Geah¢caleamit ¢ajehit ahte gasibut
muohta (gieskat mihtiduvvon Eurasia
Arktisis) dagaha lieggasit eathama danin
go muohtagovccas suddje galbma
adimmu vuostd. Boadus Sadda lassanan
mikrobiala doaibma ja dasto beassa
stuorit mearri kdrbondioksiida luovos.

Fahkka njdzut ddlvet
suddadit muohttaga
ja dagahit jieknyundili
mii sdhttd goddit
rissiid ja muoraid
maidddi.

Balsaeanan

Balssa eallinbiras mas leat jiknon
darfebovnnat leat javkame stuorra
leavttuin Fennoskandias danin go
agibeaiduollu lea maizame. Jahkai 2050
vurdojuvvojit dat oalat javkan, ja dan
mielde javka dehdla$ eallinbaiki barpmu
jeaggelottiide.
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Muohttaga vuolde

' v Gl Cuonu-Saddd dalle go arvd muohttaga
ala ja hehtte stuorit ealibiid guohtuma.

Bankssullos, Kanada drktalas guovllus

dagahii arvi muohttaga ala japmima
ollu muskavuoksdide 2003:s.
Perlocasuvdna geardi

A
i
Vahca
) . Geardni-$addd dalle go muohta suddd
(;ﬂk Seadil ja fas galbmo. Jus lea eambbo go 5
4 ~ mm jiekna dat hehtte guohtonealibiid

{ ] { Seanas borrama go eai beasa borramussattuid

rddjdi. Taymirnjdrgga oarjjabealde,
Ruossa Arktisis, $addd eananjiekna
hdrvvibut danne go suddd joddneabbo
ddlvvi loahpageazis. Dat buorida bohcco
guohtuma ddsi.

|

Jiekna

Sdhpdniid rdiggit - Goddesdhpdn ja eard sahpdnat orro ddlvit ja Saddadit
civggaidis besiin muohttaga vuolde. Jus muohta lea menddo ceavds giddat, mii
sdhttd dahpdhuvvat go arvd ja ddlvemuohta suddd, dalle dat ii suddje ja nuorra
goddesdhpdnat sdhttet galbmot jdmas. Unnit mearri goddesdhpdn mearkkasa
unnit borramus njdlaide ja gazzalottiide mat ellet dain.

Suorggit ddlvearvviin Sattuid saddantreanda 1982-2005.

Dalvvediggi arvvit ja eai muohttagat,
vurdojuvvojit lassanit Arktisis dalle go e
dalkkadat sadda lieggasit, ja davjjibut arvit “@«x@“‘
muohttaga ala leat juo oidnon baikkiin )
Davvioarji Kanadas ja Fennoskandias.

Go arva muohttaga ala dat rievdada
muohttaga struktuvrra ja vaikkuha

elliide mat guhtot (geahca grafihka déas
bajabealde), dat lea dovddus duohtavuohta
Fennoskandia boazobargiide.

Fahkka njazut délvet leat maiddai
dahpahuvvame ain davjjibut, Saddut
$addet rabas dimmu ovdii ja leat hearkkit
fahkka ¢oaskimiidda. Stuorra mearit Alaska
sedermuoras, alla drvosas gavppalas
dimbbar, Brittalas Columbias ja Alaskas,
leat jdmadan daid fahkka njazuid geazil.
Dat morihit adjagasas ja vuorddekeahtes
njazuid manna guovvamanus dat eai Sat
gierdda ¢oaskima, dalle go fas ¢oaskkida
daid ruohttasasat jiknot jdmas.

Rissiid leavvan

Duodastusat govain ja satelihttagovain
&ajehit Arktisa duoddariid rievdadeami
siste. Dabalas rissesljat, nugo siedga,
soahki ja leaibi johtet davas guvlui Alaskas,
Kanadas, Skandindvias ja osiin Ruossas.

B Lassdneapmi alimus $addandiggis ja $addandiggi guhkkodagas

B Saddama njiedjan (meahcceguovllut mat guhkit digdi eai leat réfehuhttojuvvon
buollimiin)



©Jan Vermeer / Foto Natura / Minden Pictures / Corbis

Unnit jieknagovccas arktalas javrriin
ja eanuin, ja jodanis geassejiena
unnun mii lea oidnon manemus
jagiid mahttet bidjat johtui stuorra
rievdadusaid sihke saivacaziid ja abi
ekovuogdadagain (geahca olges beali
ruvttos, nuppi siiddus). Jiena javkan,
erenoamazit viiddes ahttdmiid boahtd
dagahit issoras vaikkuhusaid muhtun
eallisldjaide. Agibeaiduoluy, jiena ja
suddan¢ézi dynamihka muktin leat
rievdadeami fysihkala$ ja kemikalalas
diliid saiva¢aziid vuogadagain Arktisa
mearain.

Eambbo jdvrrit ja Idttut dahje unnit?

Sdivajavrrit, lattut ja jeakkit leat
dehalas oasit arktalas ekovuogadagain.
Dat suddjejit divrriid riegddeami
mahtun, nugo ¢uoikkaid, mat leat
biebmun lottiide ja eard elliide. Maizi
agibeaiduollu sahtta juobe goikadit
javrriid, lattuid ja jeakkeeatnamiid,
nugo lea ddhpahuvvan osiin

Siberias ja Kanadas, dahje mahtta
rahkadit odda coages lattuid ja

javrriid lavttaseatnamiidda, nugo lea
déhpahuvvan eara guovlluin Arktisis,
omd Nunavikas, Davvi-Quebecas.

Lea gitta dan eatnama dilis mii lea
vuoldbealde jus eallinbirrasat javket
dahje jus dat Saddet. Okta erenoamas
arktalas jeaggeeanan, dovddusin
balsajeaggin, danin go doppe leat
jiknon darfebalssat, lea unnume jodanit
agibeaiduolu mdizame geazil, ja mahtta
oaldt javkan jahkai 2050.

Ollu javrrit ja jeaggeeatnamat ozzot
geasi diggi ¢azi suddi muohttagis. Go
lea unnit mearri muohta, ja go dat
muohta mii lea sudda jodaneabbo ja
arabut, dalle déat ¢dhcegéldu goika.
Goikasit aimmuin ja aseheabbo jienain,
mat guktot dagahit eatnama livlestit,
leat jeaggeeatnamat davvi Arktisis oalat
goikame.

Jiekna - erenoamds eallinbiras

Seammas go jiekna vaikkuha ¢ahcai
vuolabealde lea jiekna ieSalddes
erenoamas eallinbiras (geahca ruvtto).
Mearrajienas lea dehdlas substrahta.
Dat lea fysihkalas baiki gos nji¢¢ehasat
ja lottit besset vuoinnastit, Saddadit
¢ivggaidis ja muhtomin dat lea
vuolggasadji go bivdet. Unnit ealibat
mat ellet lahka mearrajiena (guolit ja
deapput) leat erenoamas buoidevaljis
borramusgaldut. Jus Arktis mearra
sadda oalat jiena haga geasi adiggi
moaddelogi jagi das ovddusguvlui,

de dahka dakkar issoras stuorra
rievdadus hirbmat stuorra ekologalas
rievdadeami.

Sldjat mat ellet mearas dahje dhttdma
lahkosis

Ollu sldjaide leat smavva debbot

mat ellet lahka meara jiena eaktun
eallimii. Dat sljat leat lottit, nugo
skavli, bossut nugo Ruondeatnanfalis,
ja guolit nugo Arktala3 dorski ja
poladorski. Go jiekna vatnu de vatnu
sin borramusgaldu, dahje goitge $adda

vaddasit gavdnat. Arktalas dorski
Jieknaabi fierpmadagas, dat lea
séllasat mearralottiide, njuorjjuide,
bossuide ja guliide nugo Atlantta
dorskai. Saksa ja Atlanta-dorski leat
dehdlas gavppalas slajat, dasto lea
mearrajienaid manaheamis vaikkuhus
gavppalas guolleindustriijai ja maiddai
biodiversitehtii.

Bursanjunni, deallj3, gdddenjuorju

ja Jaskesdbi morsa ¢ajehit gartame
unnibun muhtun guovlluin, sivvan
dasa lea go ahttan lea javkan.
Kanadas lea skavlesladja njiedjan
80% vassan 30 jagiin. Dat sladja lea
sakka ¢adnon mearrajiknii, dat orro ja
jodasa jieknaravdda mielde. Njuorjjut
mat riegadahttet ¢ivggaidis jiena
alde (bursanjunni, deallja, gahtte ja
dielkonjuorju) eai vurdo nu davja sat
bidjat ¢ivggaid mailbmai danne go
sin riegadahttinbaikkit eai at leat nu
nannosat.

Ahttan lea oalle dehalas jieknaguvzii.
Daid dilli ja laskan Davvi-
Hudsonluovttas lea hedjonan ja sivva
dasa veadja leat go jienat vulget
arabut, njinnelas guovzzaid birgen
lea unnon sakka danne go leat
eambbo jienokeahtes beaivvit Matta-
Beaufortmearas davvi Alaskas. Issoras
stuorra njiedjan jieknaguovzzain lea
vuordimis, ja Sladja vaikko oalat lahppo
baikkiin gos ovdal leamas dabalas.



© Josef Wiktor / Norwegian Polar Institute

Rahpat bunci - man lahkai unnit

jieknagovccas ¢uohca eallimii ¢aziin

o Dalle go jieknagov¢cas javka ¢azis de
beassa eambbo beaive¢uovga, oksygena
ja biebmoavdnasat ¢ahcai, dat lieggana.
Ekologalas$ vaikkuhusat dain rievdadusain
leat:

Deapput lahka ¢dhcegierraga
(phytoplankton) $addet eambbo.
Satelihtavdk§umat drvalit ollisla§ mearri
phytoplankton séhttet lassanan Jieknaabis
jagi 2003 réjis sivvan go gavdno eambbo
rabas ¢ahci.

Dolos servodagat aitaga vuolde Mikrobat, oktan d4n debbuin mii lea heiven

Erenomds$ servodagat mikrobain ja invertebratain ellet javrriin dolo§ eallima jiknii, gilldjit go ozzot eambbo bahds
jieknaasiid alde, nugo dat Ellesmeresullo davvirittuin. D4t servodagat ultravioleahtta suonjardeami.

leat sakka uhkiduvvo go eallinbiras javka, ja lea jahkkimis daid oalét « Cahcegiera lievllaska eambbo. Javrriide d4t
javkat, Liegga geasis jagis 2008 javkkai 23% jieknagokcasa eallibirrasis séhtta mearkkasit coahkésut javrri ja véikko
Ellesmeresullos.

oalat goikat geasi diggi. Merrii lea boadus
lasi arvedalkkit riddoguovlluin.

Bohtosat javki ahttamis

Vuoitit Vuoittahallit
Plankton Sadda eambbo rabas ¢azis Mikrobat mat ellet jienas manahit iezaset eallinbirrasa
Ealibiidda mat ellet planktonis lea eambbo vallji Smavva crustaceanssat masset jiena suoji

Borri ealibat mat bivdet rabas ¢azis saddet vuoittu Lottiide ja guliide mat borret jiknii gullevas crustaceanssaid garta unnit borramus
bealldi

Njuorjjut manahit riegddahttinbaikkiid ja suoji boraspiriide.
Jieknaguovza ja njalla masset bivdin- ja haskagavdnanbdikkiid

Ruondeatnanfalis, buovjja ja ¢oarvebuovijja fertejit vérra rievdadit sin
borranminstara.

Morsa borré skalzzuid mat ellet meara botnis gitta 100 mehtera vulos. Jus
ahttan dusse gavdnos cCieknalit ¢aziin dalle morsa ii sdhte vuoinnastit lahka
borramusgaldu.



Dalle go ahttan javka lea vejolas
meara buvttadeapmi goargnut
(geahca olgesbeali ruvtto 59
siiddus). Dat mearkkasivece
eambbo biebmu manggaid
slajaide, bossuide, njuorjjuide

ja lottiide mat hahket
borramusa rabas ¢azis. Muhto
borramusgalduid baiki ja
digodat borramusgalduin rivdet
jahkehahtti, dasto ealibat fertejit
heivehallat ieZas ja gadvdnat odda
borramusbaikkiid.

Guovlluin gos jiehkit ja eanut
golget merrii lea valjit borramus,
okta ¢ilgehus dasa lea ¢ahci
fievrrida biebmoavdnasiid- ja
organalas dvdnasiid, dat dagahit
planktoniid ja eara cielggehis
ealibiid Saddat. Dat baikkit Saddet
dehalas biebmobadikkit stuorit
ealibiidda, nugo guliide, njuorjjuide
ja buovjagii. Lassanan mearri
suddancéhci jihkiin ja jieknaasiin
lasiha sedimeantta golgama
sdivacaziin, eanuin ja jihkiin
mearri, dasto stuorru vejolaccat
biebmoavdnasiid mearri.

Manne eanut buktet unnibut
biebmoavdnasiid merrii

Stuorit eanuin Arktisis, nugo
Mackenzieeatnu Kanadas (geahca
gova) ja Lenaeatnu Ruosgas,

lea gidaid diggi jienaid vuolgin
stuorra ddhpahus. Jieknabaldut
leat habmen guovllu, dat bordet
badjélagaid ja dagahit dulvviid

dalle go dat buddot eatnoraiggi. Dat

réhkadit javrraziid ja jekkiid mat
ozzot ¢azi dalle go eatnu buoddu.
Dain ¢aziin $attut ja mikrobat
meannudit sedimeantta mii lea

dahkkon muolddus ja buvttadit das

organala$ avdnasiid. Dat rahkadit
rikkis biebmoavnnasgaldu mii
loahpas golga merrii. Eatnobuodut

$addet harvvibun Mackenzie eanus

ja javrrit eanu badjegeazis eai
oac¢¢u odda ¢azi nu davja go ovdal.

Boadus $add4 ahte biebmodvdnasiid

sturrodat merrii unno.

Muhto biepmuid mearri mat golget
eanuin mahttd njiedjat danne go
jiena dynamihka rievda saivacaziid
vuogadagas (geahca ruvtto).
Veadja leat nu ahte sdivacahci
rahkada nana gierddu mii lea
bajabealde saltes mearracazi mii
lea losit, vejolaccat botket dan
lunddolas$ biepmuid juohkima
mat loktanit meara botnis, ja dalle
buvttadeapmi unno.

Oppalas boadus dain rievdadusain
abi ekovuogéadagaide,
ovdamearkka dihte birra
Ruondeatnama jieknaasi, lea dusse
ipmirduvvon muhtun muddui ja lea
ain dehalas guovlu boahtteaiggi
dutkamii.

Loahpalac¢at, dalle go
mearrajihkiid seainnit suddet
de javket borramusbdikkit dain
ravdaguovlluin.

Arktis lea ruovttobdiki golmma bossusldjaide

mat eai gdvdno eard bdikkis mdilmmis-
ruondeatnanfdlis, buovjja ja coarvebuovjja.
Coarvebuovjja lea hearkkimus rievdadusaide. Dat
lea spesialiseren borrat guoli ¢ieknalasas dhttdma
vuolde.

© Max Lindenthaler / Shutterstock.com
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Sisabahkkejeaddjit
mattaguovllus

Ollu mearrasldjat mat ellet maddelis,
nugo skélzzut ja vilgesnierat Cuotna
séhttet leavvat Jieknadhpai dalle

go dat lieggana ja dhttan duohpa.
Slajat Bering- ja Cukéimearain
vurdojuvvojit rastet Jieknadbi ja
leavvat Atlantii, doppe dat bohtet
gilvalit sullasa$ §lajaiguin mat ellet
Atlanttas. Vejolas leavvan Jaskesahpdi
biikandhkagat lea Surranveara

danne go dat leat oalle vuovdadi. Dat
sahtasedje bahit billistit ja vaikko
loaktit njozet $addi arktala$ deappu.
Stuorit ealibat leat maiddai johtime
davvelii. Ovdamearkka dihte lea ak¢u
oidnon vuostta$ havi Ruondeatnama
mattageazis jagis 2009. Daiguin odda
bohttiiguin ¢uovvut odda dévddat ja
parasihtat mat séhttet ditit erenoamds
arktalas §laja go ¢oarvebuovijja.

© NatureDiver / Shutterstock.com

Jieknaabi biebmofierpmadat

Go jiekna unno oZZot phytoplanktonat, mat ellet lahka cdhcegierraga, eambbo
beaivecuovgga, vejolacat ddt dahkd daid Saddat joddneabbo, muhto ealibat
mat geavahit dhttdma borranbdikin, Saddadeapmdi ja vuoinnastanbdikin
vuoittdhallet.

Smadvva ealibat, nugo deappudivrrit ellet phytoplanktonis. Ddt
leat fas dehdlas biebmogdldu stuorit zooplanktoniidda, mas fas
ealihit lottiid, guliid ja muhtun nji¢¢ehasaid.

Biebmofierpmddaga
mdddagis leat
mikroskohpa
sturrosas deappu,
phytoplankton, mii
cohkke energiija
beaivecuovggas

____________ lahka ¢dhcegierraga.
™ vertikdla varas Nugo sattut dat
&, golgan gieracahci ddrbbasit nitrogena,
biebmodvdnasiid,
— Laaia) H . . . .
oS s Lt fosfora ja minerdilaid.
" o Biebmodvdnasat ja
TN salttis, , .,
= ¢ieknalis orgdnalas dvdnasat
¢ahci ihtet sedimeantta
vuodus dahje leat

vuolgdn eatnamis ja
eanuid mielde golgan
merrii. Kryosfeara
rievdan vdikkuha
guktot daidda dehdlas
biebmogdlduide.

biebmovalljis ¢ahci loktana mearragi
ja bukté biebmoévdna
(vertikala seahkanea

'S '
maénggajahkasas jiekna vuosttasjagi jiekna marginala jieknaguovlu rabas ¢ahci
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4.2 LUONDDU-
VALLJODAGAT
RIEVDAMIN

Rievdadusat

kryosfearas vdikkuhit
njuolga odasmahtti
luondduvalljodagaide,
suddi muohta ja jiekya
cuohca guliide ja ealibiidda,
mdizi agibeaiduollu
cuohcd mehciide, ja suddi
jihkiin boahtd cdhci
Cdahcefdapmorusttegiidda.
Gaskkalas rievdadusat
kryosfearas vdikkuhit
resurssaide mat eai leat
odasmahtti, nugo olju,
gdssa ja minerdlat.
Beassanvejolasvuohta
ddidda vieZzZanbdikkiide
rievdd ja galvvuide

ihtet odda
fievrridanvejolasvuodat.



Guoldsteapmi

Jiekna mii sudda vaikkuha guliid
dabiide ja orrubaikkiide, danne go
daid jagi birra johtimat leat cadnon
jiena hapmai ja suddadeapmai. Arabut
jieknajavkan ja guhkit jienukeahtes
aigi sdhtta dagahit ahte soames
ekonomalaccat dehdlas guolleslajat
johtet davvelii, ja odda guolleindustriijat
sahttet doaibmagoahtit. Ovdamearkka
dihte, jienaid rievdan sahtta dagahit
stuorit meriid ja stuorit logut davvelis
orru Atlanta dorski, ja dat lokte daid
arvu guolasteapmai. Muhto, manga
eara $lajaid lohku, nugo Ruonaeatnan
balddis, sahtta njiedjat.

Guolasteapmi saivacaziin boahta
maiddai rievdat. Oanit jieknadigi dagaha
ahte gavppalaccat dehalas guolit mat
ellet javrriin ja eanuin véikkuhuvvoijit.
Guollesdlajat mat haliidit galbmasit ¢azi,
nugo ravdu ja ddbmut, mahttet unnut.

Meahccefuodduid dvkkdstallan

Bivdu lea dehdlas arbevirolas
eallinvuohki mii gadvdno miehta Arktisa

ja lea dehalas borramusgaldu.

Muohta, jiekna ja agibeaiduolu dilli

mii rievda vaikkuha njuolgga sihke
ealibiidda ja olbmuide geat bivdet daid,
johtin bivdoguovlluide $adda vaddasit,
ja ealibat sirdet odda baikkiide go
kryosfeara rievda.

Beassan muhtun dehalas
bivdoguovlluide, njuorjju, morssa ja
karibu bivdima varas lea vaikkuhuvvon
danne go jiena dilli lea muktasuvvan,
erenoamazit gida ja ¢avcda aiggi.
Ruondeatnamis fertejit bivdit johtit
beanardidduiguin nannamis danne go
mearrajienaid johtolagat ii Sat mana
geavahit, matkkit Saddet guhkibut ja
sahttet leat varaleabbo. Davvi-Kanadas
vurdojuvvo seamma ldhkai muohtadiggi
oanideapmi oanidahttit diggi goas

lea vejolas geavahit muohtavuojaniid
bivdimis. Muohtasujiid huksen dalle
go lea bivdomatkkis boahta maiddai
vaikkuhuvvot.

Muhtun 3l3jaid lohku, maid bivdet
borramusa varas, lea njiedjame go daid
eallinbiras rievda. Ovdamearkka dihte

jieknaguovzza ja gahtte logut, maid
bivdet borramusa dihte, leat njiedjame
rievdan jieknadili geazil.

Boazodoallu

Boazodoallu lea dehdlas ealahus
samiide miehtd Fennoskandia ja
eamialbmogiidda arktalas Ruossas. Go
muohta, agibeaiduollu, eanut ja javrriid
jieknadilli rievda ja dat njuolga ¢uohcd
guohtuneatnamiidda.

Davjjibut arvi muohttaga ala ja garra
njazut guovdu dalvvi dagahit ahte
Saddanaigi alga arabut ja dat lea buorre
guohtumii. Muhto go eanuid ja javrriid
jienat vulget drabut Sadda vaddasit
bohccuide johtit délveeatnamiin
geasseeatnamiidda, erenoamazit vattis
$addd misiide.

Lasi muohta ja cugnot dagahit

vaddasit bohccuide guohtut dalvit.
Fennoskandias lea ealuid jdpminmearri
dalvit leamas stuoris ja unnit lohku miesit
leat riegddan giddat go leamas goavit.
Juohke sajis, kryosfeara rievdadusat orrot
leamen eanemus negatiivva boazodollui.



Vuovdedoallu

Gavppalas vuovdedoallu lea dehdlas
ekonomala$ doaibma olu osiin
Matta-Arktisis, erenoamazit Ruotas

ja Suomas. Lea jahkehahtti ahte orda
gorgno badjelii dalle go agibeaiduollu
maiz3, ja dasto rahpa odda guovlluid
vuovdedollui. Muhto dét davas guvlui
johtin ii leat dassasas, danne go ollu

baikkiin Arktisis ii leat doarvai valjit ¢ahci
muolddus mii duvda Ssaddama. Guovllut

gos lea doarvii ollu ¢ahci leat Lulli-
Kanada, Aare-Ruossa ja Fennoskandia.

Ollu dala vuovddit saddet njozet danne
go lassdnan suddan délvvi diggi dagaha
unnit giddasuddama, dalle go muorat
eanemusat darbbasit ¢azi Saddama
véras. Goahccemuorat, nugo beahdi,
guossa ja gaskkas leat vaikkuhuvvon
eanemusat ja lastamuorat, nugo
soahki, leaibi ja suhpi, sahttet buorebut
avkkastallat geassearvviid Saddamii.

Muorat leat eambbo hearkkit
divredavddaide go leat gilldn
goikkadagas, vuovdebuollimiin ja
billisteamit manna lossa muohttagiid.
Siberia silkemuohcu lea dén aiggi
duodalas aitd goahccemehciide
Skandinavias ja Davvi-Amerihka
goppat lea dagahan stuorra jagpmima
vilgesguosa vuvddiide osiin Alaskas.
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Stuorit ¢dhcefapmorusttegat eatnovuogadagain main davja lea jiekna

Asaheapmi, MV:
© <600 @ 600-2000 @ >2000

Cdhcefdpmu

Céahcefapmorusttegiid mearri ovdana
jodanit dadi mielde go ¢ézilea

vejolas dvkkastallat, go jiehkit suddet
jodaneabbo ja go muohta davijjibut
sudda dalvit (geahca ruvtto). Badjel 80
GW ¢ahcefapmu buvttaduvvo juo Arktis
guovlluin.

Dal goit stuorra oassi dan energiijas
mii boaddsii stuorimus giddadulvviin
manna dussai, danin go dat golgamat
lea bajabealde ¢ahcefapmorusttegiid

Cahcefapmorusttegat Ruonaeatnamis

vejolasvuoda avkkastallat das. Go

jiena ja muohttaga suddan ja jieknun
$adda dabaleabbo dalvet dalle Sadda
vejolasvuohta ¢ahcéi dassedabbon birra
jagi. Dét lasiha vejolasvuoda buvttadit
energiija.

Eana$ guovlluin vurdo lassanan
vejoladvuohta dvkkastallat ¢azi bistit goit
moanaid logijagiid. Muhto, das go jiehkit
ja jieknaasit duhpet, de unno maiddai
¢aziid mearri diggi mielde, ja dat radje
dan meari das man ollu energiija sdhtta
buvttaduvvot.

Céhci mii golgd Ruondeatnama nannanjienas adno $leadgga buvttadeapmai.
Céhcefapmorusttegat gavdnojit baikkiin nugo Nuuk, Tasiilag, Qaqortoq/Narsaq
ja Sisimiut. Vidat rustet lea dahkkome Davvi-Ilulissatas. D4t rustet boahtd gokcat
Tulissata guovllu odasmahtti energiijain 2013:s.

Dal vuolga 60% dan almmolaccat buvttaduvvon energiijas Ruondeatnamis
odasmahtti galduin. Dat lohku boahta lassanit 70% radjai jagis 2013.
Céhcefapmorusttegat leat boahtén fossiilaboalddmugaid sadjéi.

Eara rusttegat lea planaid vuolde. Boahttediggis sahttet buvttadit dan made ollu
energiija ahte ovdamearkka dihte sahttet jodihit aluminiumsuddadanrusttega,
dvdnasat désa bohtet fatnasiin Austrdlias ja Lulli-Amerihkas.

Dalle go jieknagokéasa ravda sirdasuvva, dalle rivdet maidddi jogaid
golganminstarat, ja duvdet eret ¢azi golgamis buoduid guvlui. Dan vejolas ditaga
ferte ipmirdit sihkkarastin dihte ahte boahttediggi ¢ahcefdpmorusttegat leat

ekonomalac¢¢at gannahahtti.




Dat mii rddje eahpeodasmuvvi
valljodagaid valdima Arktisis lea
vejoladvuohta beassat baikkiide gos

dat leat ja fievrridit daid eret. Go 4httan
javka ja go Ruondeatnama nannanjiekna
unno dat rahpa vejolavuoda joksat
oljju-, gdssa- ja mineralavuorkkaid

maid ovdal ii lean vejolas joksat. Muhto
jieknageainnuid javkan ja lassadnan
vdralasvuoda mearrafievrridemiin buktd
odda hastalusaid go galga fievrridit daid
gélvvuid markanii ja go oljobohkken lea
jodus mearas.

Olju ja gdssa

Unniduvvon jieknaassi ja guhkit digi
rabas ¢aziin dlkidahtta fievrrideami
mearrafavlliid rogganbdikkiin pramaid ja
olgoskiippaid bokte. Lassi ohcan olju ja
géssa, gos geavahit seismihkalas teknihka
fatnasiin boahtd Saddat vejolas. Eambbo
hammanat ja huksehusat mearas bohtet
leat gdvdnamis. Muhto, stuorit barut,

garra stoarpmat ja jieknavarit lea stuorra
varra bohkkenbaikkiin meara favllis ja
damppaide dan doaimmas. Mearragattiid
fierramat merrii, doppe gos ollu olju- ja
gdssarusttegat leat, bohtet jahkkimis
lassanit. Buvttadeapmi nannamis boahta
vaikkuhuvvot go agibeaiduollu méiza

ja go jieknageinnodagat suddet. Ollu
oljorusttegat, nugo viesut, bohccelinjjat ja
geainnut, leat rdhkaduvvon agibeaiduolu
ala. Dalle go dat maiza lea jahkehahtti
ahte dat gillgjit das (geahca oasi 4.4, ja
ruvttos). Oaniduvvon jieknageainnuid
geavahanaigi boahtd maiddai garzzidit
ohcan- ja huksendiggi doaimmain (geahca
oasi 4.3).

Duohkeboadus kryosfeara rievdamis
oljoindustriijai lea ahte Sadda varra nu
ahte birasnjuolggadusat cavget, danne go
jahkkimis Saddda nu ahte guollesl3jat, abi
nji¢¢ehasat ja eard ealibiid 3l4jat bohtet
johtit daidda davviguovlluide gos olju

ja gassa vizzojuvvo. Dasa ferte olju- ja
gassaindustriija guorrasit, ja maiddai

vara, dalle go doaimmat leat lassanan,
dahpedorpmalas oljogolgamiidda ja golut
divvut vahdgiid mat das bohtet.

Minerdlat

Vaikko mineralaid avkkastallan ii vurdo
vaikkuhuvvot kryosfeara rievdamis
bohtet eard bealit ruvkeproseassas, nugo
fievrrideapmi ja movt goarjidit ruskkaid,

vaikkuhuvvot eambbo.

Ruvkedoaimmat lahka mearragétti bohtet
jahkkimis avkkastallat das go avdnasiid
fievrrideapmi Sadda élkit rogganbaikkiide
ja rogganbaikkiin ddmppaid vehkiin.
Débalaccat cuovvu ruvkedoaibma



jahkodaga, dalvit rogget malmmaid,
geasset dat leat garvasat fievrriduvvot eret.

Dalle go fatnasiid johtingeainnut leat rabas.
Suddi dhttan addé guhkit diggi daidda
fievrridemiide.

Muhto fievrrideapmi nannanbaikkiin
boaittobealde ruvkkiin $add4 vaddaseabbo.
Jieknageainnut eai boade leat rahppon nu
guhka, buot geainnut mat leat huksejuvvon
agibeaiduolu ala darbbasit eambbo fuola
dadi mielde go agibeaiduollu maiza.
(geahca oasi 4.3). Geainnut mat erenoamas
sakka vaikkuhuvvoijit leat Coatwoyto
Délvegeaidnu Davvi-Kanadas ja Chukotka-
guovllus Ruossas. Guktuin dain leat rabas
oanit aiggi jagis jahkai jagi galbmaseamos
aiggis, muhto dat leat darbbaslaccat
duhahiid tonnaid mineralaid fievrrideapmai
dain ruvkkiin.

Ruvkedoaibma ferte gavdnat eara

vugiid vurket bazahusaid. Ovdalas

aiggi, luohtihedje muhtun ruvkket dasa
ahte agala¢cat jiknon eanan cakkai
mirkkuid beassame lundui. Ddl, go eanan
maizagoahts, fertejit ruvkedoaimmat
goasttidit odda struktuvrraid maid bokte
vurkejit ruskkaid.

© www.gazprom.com

Véikkuhusat oljobohccelinnjaide

Ruossas bohccelinjjat mat leat huksejuvvon eatnama nala, leat hearkkit
vattisvuodaide mat gullet mdizi agibeaidullui ja girsebaisamii, go jiekna
huksehusaid vuolde dadistaga deadda ddid bajas eatnamis. Lea arvvostallon
ahte maizi agibeaiduollu jahkdsac¢¢at dagaha nuo 7000 bohccelinjja barttiid
Oarje-Sibirijas. Oljobohccelinjat Alaskas ja Kanadas eai leat seamma hearkkit
agibeaiduolu suddamii. Muhto fuolahanbargu lea darbbaslas sihkkarastin dihte
daid doaibmat dakkér aitagiid oktavuodas.

©Rolf Hicker
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4.3 BEASSAN-
VEJOLASVUOHTA
RIEVDAMIN

Vealtameahttun boadus kryosfeara rievdamis
lea beassanvejolasvuohta Arktisii rievdd, ja
lea varra dat bealli mii vaikkuha eanemusat
Arktisa servodahkii. Muhtun guovlluide sadda
dlkibut beassat, nugo guovllut mat ovdal ledje
jiena siste, muhto geinnodagat saddet vadddsit

geavahit. Ddt boahtad ¢uohcat olmmoslas
doaimmaide mduygga lahkdi: muhtun olbmot
ja gavppasemiide ddt saddd avkin, ja eardt fas

vuoittdhallet.

Lassanan beassanvejolasvuohta
meara ala

Lea $addan alkibut beassat Arktisii
meara bokte, danne go suddi dhttdma
mielde Saddet viiddes abit rabas
guhkit diggi geasset. Trans-arktalas
fanasgeinnodagat leat rahpame gaskkal
Jaskesdbi ja Atlantta mearaid (geahca
5.3 globdla govahallamis). Muhto, go
Siberia mearrarittut leat obba coagit
de nu stuorra fatnasat eai beasa johtit
dakko, ja dat unnida vejolasvuoda
fanasjohtolagaide dan guovllus.

Dala diggi dahpahuvva arktalas
mearrafievrrideapmi hdmmaniin ja
hammaniidda Arktisis. Industriija,
erenoamazit olju-, gassa- ja minerala
industriijat, dvkkastallet lassanan
fanasjohtimis (geahca oasi 4.2) Olbmot
geat ellet mearragatti lahka bohtet
doaivumis avkkastallat go sadda alkit
beassat merrii, darbbaslas davviriid
sahtta buktit fatnasiid bokte ja guhkit
aiggi jagis. Ahttama javkan sahtta
maiddai dahkat alkibun beassat

guolastanbdikkiide fatnasiin ja dat
lasiha séllasa ja sisboadu.

Fanasturismma lea lassaneami, lea
saddan alkit gdvdnat geainnuid dakko
gos ii leat nu ollu jiekna. Muhto dat
turisttafatnasat eai buvtte avkki Arktisa
assiide danne go turisttat davja bissut
mii gulla daidda fatnasiidda lea ahte
ohcan- ja gadjunbdlvalus ii leat ollislas
Arktis guovllus. Jus stuorra fanas 3adda
heahtdi de baikkalas &ssiin eai lea
neavvut maiguin veahkehivcce.

Lassanan fanasjohtolat bukta

maidda odda vattisvuodaid. Aitagat
dahpedorpmiide, nugo olju biestin
fatnasiin, boahta lassanit go eambbo
olgoskiippat johtet ddin arktalas

¢aziin. Dalle go jieknadoajérat callet
geainnuid jiena ¢ada dat cuvkejit

elliid eallinbirrasiid ja billistit baikkalas
johtingeainnuid mearrajienas. Lassanan
fanasjohtin ovttas lieggasit ¢aziin dahka
maiddai vara ahte odda bahkkejeaddji
$lajat leavvat Arktisii.




Hdstalusat fievrrideapmdi

Go fatnasat besset odda guovlluide
de leat moanat vara jieknavariin

ja golgi jienain. Jieknavariid lohku
Arktisis lea lassanan ja go ahttdmat
Saddet harvvibut, de johtet dat
jieknavarit eambbo. Jieknavdrit lea
stuorra varra fanasjohtimii, gavppalas
guoldasteapmai, seismihkalas
suokkardemiide ja oljobohkanbaikkiide
abis.

Go galbma dibmu bissu viiddes rabas
abi badjel de sahttet Saddat eambbo
balvvat ja mierkkat, manna go
geassejienat leat suddan. Dalle Sadda
vaddasit gavdnat rievttes geainnu ja
skiippat sahttet darvanit jiena sisa.

Ohcan- ja gadjunbalvalus ferte
viiddidit doaimmas dalle go stuorit
mearraskiippat johtet Arktisis. Skiippain
ja daid bargoveagain ferte leat rievttes
rusttegat ja leat rahkkanan bures,
sahtta valdit guhkes aiggi ohcan- ja
gadjunbdlvalusas ollet go dat leat
viiddes guovllut. Gaibadus boahta

stuorrut jahkeosiid jieknacuvken
hdammaniin ja mearrageainnuin, ja
skiippat ja hapmanat darbbasit stuorit
investeremiid.

Jienaid mielde johtin

Guovllut gos lea dhttan unna stuorra
leavttuin, ja ahttdma dilli lea $addan

ain eambbo vissismeahttun ja varalas
matkkosteddjiide. Arbevirolas diehtu
johtingeainnuin jiena mielde leat
gartan unnan anihahtti, ja sihkkarvuoda
gaibadusat véhtet odda teknologiija,
nugo satellihtatelefovnnaid ja GPS
(geografalas navigerenvuogadat).
Matkkosteadd;it jienas fertejit atnit
eambbo véra, ja muhtun matkkiid ii

leat Sat vejolas dahkat ge, dasto gartet
muhtun searvegottit oktavuodaid haga.

Ovdamearkka dihte, Davvi-Kanada
Arktisis, unnun mearit 4httamis

ja vuordemeahttun mierkkat leat
dagahan jieknamatkkiid rittuid
mielde johtin eambbo véralazzan.
Birgen dihte daiguin rievdadusaiguin
vélljejit muhtumat johtit skiippaiguin,

muhto alla boalddmushattit dagahit
dallodoalloekonomiija vattisin.

Nanndma mielde johtin

Seammas go mearrajohtin Sadda
alkibut de saddé johtin eatnama
mielde vaddasit. Rastenbaikkit

eanuin ja javrriin suddet drabut ja
galbmojit manneleabbo, digi go sahttd
geavahit jieknageinnodagaid oatnu.
Geinnodagat mat leat huksejuvvon
agibeaiduolu ala mollanit ja billasuvvot
go agibeaiduollu daid vuolde maiza.

Vaikko dalvegeinnodagat leat anus
dusse moadde manu jagis, dain

lea stuorra ekonomalas arvu. Déid
mielde fievrridit miljovnnaid tonnaid
atnudavviriid Arktisii ja Arktisis.
Muhtumiidda dat lea baddi man
mielde dollet heakka ja dat leat oalle
dehalaccat boaittobeliid guovlluide
doallat oktavuodaid eardiguin ja
olggobealde Arktisa, gadvppaseapmi
daid mielde lea sihke baikkalas ja
gaskariikkalas. Jieknageinnodagat
leat maiddai oalle dehalac¢cat lossa
gurpmiide, boalddmusaide ja
reidduide ruvkeguovddaziidda ja eara
industriijalas huksehusaide ja davviriid
eksporteremii (geahca oasi 4.2).

Dusse smavva rievdadusat jiena
assodagas ja mekanihkala$ nanusvuhtii
sahttd vaikkuhit oalle sakka lossa
galvvuid fievrrideapmai jiknon javrriid
mielde ja eanuid rasta.



Molssaeaktu jieknageinnodagaide ja
geinnodagat agibeaiduolus

Dalle go fievrrideapmi jieknageainnuid
ja agibeaiduolus mielde Saddet vaddasat
de sadda fievrrideapmi eanuid mielde
dehaleappot. Eanut Saddet manahahtii
eambbo beivviid jagis, ja johtolaga mearri
stuorru jahkehahtti. Muhtun guovlluin
Ruosia Arktisis leat ¢ahcegeainnut

juo nu ekonomalas$ dehalacéat ahte
atomafapmu jieknadoadjinfatnasat

leat geavahusas guhkidan dihte
fievrridanaiggi. Mackenzieeanus Kanadas
dagahivcee dan guovllus gaskkal guhtta
ja ovcci vahku oanideapmi geavahit
jieknageainnuid 50% lassaneami eanuid
mielde fievrrideami.

Nannanguovlluide lea didna vejolas
vuohki fievrridit lossa gurpmiid
ruovderati dahje buot dalkkiide
heivejuvvon geainnuid mielde. Lea
oalle divrras hukset dékkar geainnuid,
ja dat golut vurdojuvvojit loktanit
boahttediggis.

Massimin javre- ja eatnugeinnodagaid fierpmadagaid

Dalvegeainnuid fierpmadagaid jiknon jekkiid, javrriid ja eanuid mielde Kanada
provinssas Manitobas fievrridit badjel 2 500 guorpmi jahkéi badjel 30 000
eamidlbmot dssiide. Dalvvi 2009/10 garra njazut bissehedje ollu guorbmebiillaid

ja baikkalas vuddjiid ja geainnut ledje suddagoahtdn ja $adde giddet 2 200 km

oasi dan fierpmddagas. Issoras alla huksenavdnasat darvanedje, borramus. ja
boalddmushattit gorgno ja bargguhisvuohta lassanii, oktanuppelohkai servodaga
diedihuvvoje leat heahtedilis. Heivet ja rahkkanit fierpmadagaid eastin dihte ddkkar
dahpahusaid lea vejolas, muhto daid hastalusaid leaktu ja sturrodat dagaha barggu
erenoamds$ hastaleaddji ja divrrasin. Manitoba raddehusa jelgii leat sirddn 600 km
déin délvegeainnuin nannamii jagi 2001 rajis, ja golut doallat dalvegeinnodagaid lea
lassdnan golbma gearddi jagi 1999 réjis.

Einnostuvvon rievdan beassanvejolasvuhtii fievrrideapmai abi- ja
nannanguovllus gaskamuttus jahkecuodi

Golggotmannu Oddajagimannu

D Ain giddejuvvon
gehppes
Jjieknadoaddiji-
fatnasiidda

[ Gieskat
vejolaccat
gehppes jiekna-
doaddjifatnasiidda

[l Ddlvegeinnodagat
javkan fievrruide
mat deddet
eambbo go
2000 gilo
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4.4 HUKSEHUSAID JA EATNAMIID
VARAT RIEVDAMIN

Rievdadusat kryosfearas, nugo mdizi agibeaiduollu, rievdi
muohttinminstarat ja rievdadusat jiena dynamihkas bohtet vaikkuhit
huksehusaide ja struktuvrraide mat leat dehdlacéat olbmo birgemii
Arktisis. Dabdlacéat leat teknihkalas covdosat gavdnamts, muhto dat
leat divrasat. Guovlluin gos agibeaiduollu lea mdizame oalle joddnit
lea vittis gavdnat covdosiid mat leat ekonomalaccat dohkkehahtti.
Vissismeahttunvuohta mii gulla rievdademiid einnosteapmdi dahkd
goluid stuoribun go bidjd johtui odda huksenproseavttaid Arktisis.

Ollugat arktalas guovllus ellet agibeaiduolu
guovlluin. Viesut main sii orrot ja barget, dat
struktuvra mii lea vuoddun sin servodahkii, lea
jiknon eatnama alde. Vela stuorra gavpogat main
leat gaskkal 50 000 ja 200 000 &ssi leat huksejuvvon
agibeaiduolu ala.

Go agibeaiduollu mdizé Sadda eanan dipmasit ja
molsu hami. Huksehusat dego $alddit, buodut,
bohccelinjjat ja ¢éhcemeannudanhuksehusat
vaikkuhuvvojit go vuoddu vuolde ii $at leat nanus.
Dat mahttet vuodjut vuollelii eatnama sisa, dahje
allanit go nubbe geahci gahc¢ca eambbo go
nubbi, dahje luoddaneamit sdhttet ihtit go oasit
huksehusas lihkket ieSgudet lahkai. Struktuvrrat
mat leat massan stadisvuoda dain proseassain
vahtet eambbo fuola ja divssu, ja dat lea davja
divrras. Harve sahtta vela geavvat nu ahte fertejit
vuolgit eret huksehusas.

Birgen dihte daiguin diliiguin mat rivdet leat odda
huksenvuogit ovddiduvvon, dakkarat mat valdet
vuhtii vejolas rievdadusaid ja maiddai bohtosiid
struktuvrralas meattahusain. Ovdamearkka dihte,
jus bohccelinjja dahkko guovllus gos agibeaiduollu
juo lea maizame de ferte leat dat varrogasvuohta
go hukse dan ahte ii biedgan vaikko oalat maizzasii,
dat ferte dahkkot varuhan dihte nuoskideapmi ii
déhpahuva jus bohccelinjja biedganivcce.

Termokarsta

Eanan mii lea hamis oZZon go eananvuole
jiekna lea gah¢¢an ¢oahkkdi goh¢oduvvo
termokarsta. Dat lea $addan dabéleabbo
muhtun guovlluin Arktisis. Go termokarsta
dahpdhuvva giliin ja gavpogiin dat mahtta
dahkat stuorra vahaga. Ovdamearkka dihte
gahdce manga biilla roggai, jagis 2006
Yakutskas, Ruossas, go viiddes termokarsta
krahter idii.

snm\ 11 |
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Lasihuvvon muohtadeaddu huksehusaid alde

Muohttagiid mearri huksehusaid ja eatnama alde
vurdo stuorrut stuorra osiin Arktisis, stuorimus
lassaneapmi vurdo Siberias. Lossa muohtanoaddi
mahtta billistit huksehusaid. Ovdamearkka

dihte, bahas muohtadalvvis Quebecas, jagis
2007/8 sorbmanedje manga olbmo go viessu
gahcai ¢oahkkai. Dabalaccat leat viesut dahkkon
gierdat muohtanoadi maid vuoddu lea bajimus
muohtanearri vassan jagiin. Go muohttaga dilli
rievda de fertejit dat gudet huksejit viesut valdit
vuhtii lassdnan muohtameari. Rehkenastimat leat
odasmahttojuvvon Kanadas ja eard riikkain dan
darbbu ¢oavdima dihte.

Dulveditta

Dulvvit mat vulget go jieknabuodut eanuin
besset leat rievdan sturrodagas ja man

davja dahpahuvvet. Lulli-Sibirija eanuin lea
govva dakkar ahte dulvvit Saddet stuoribut.
Ovdamearkka dihte, Lensk-gavpoga Sadde
oddasit cegget manna issoras dulvvi Lena eanus
jagis 2001.

Fahkkadulvvit ja stdn¢edulvvit sdhttet maiddai
golggihit go jiehkit duhpet ja luitet ¢azis
jieknabuoduin dahje jihkiin jiena vuolde. D4t
lea erenoamas varra dollavari guovlluin, nugo

Sivat huksenvigiide: dalkkadat dahje hejot
dahkkon?

Go gavdnet sivat huksehusain ja eara
struktuvrrain Arktisis de dadjet leat heajut
dahkkon. Manemus 4iggi duodastusat

¢ujuhit ahte maizi agibeaiduollu, loktanan
temperatuvrras, lea valdosivva manin
huksehusat muhtomin eai biso ¢oahkis. Ollu
dala huksehusat leat dahkkon dainna eavttuin
ahte eanan ii lieggan. Guovlluin gos eanan
dal mdiza olles aiggi boahta daid huksehusaid
eallinahki $addat oanibut.



Ahttdma unnun manemus jagiin lea dagahan ahte riduid billistit eambbo huksehusaid Uelenis, Chukotkas, Ruossas.

Isldanddas, Alaskas ja Kamcatkas. Jiehkit
mat leat suddame mahttet dagahit
Dakkar fahkka dulvviid lassanit, ja
moadde jiehkkejavrri, mat sdhttet leat
varalaccat, leat juo oidnon Norggas ja
Kanadas.

Aitagat mat saddet johtti dhttdmis

Biekka ahttdma alde sahtta bordit
jienaid gadddai, muhtomin gitta

100 mettara gaddai. Harve sahtta
dahpahuvvat ahte dat bordimat saddet
erenoamas varalaccat go dat Saddet
jodanit ja vuorddekeahttd, vejolas

lea ahte dat dahpahuvva diimmu
diggis. Dat sdhttet dahkat stuorra bili
huksehusaide ja rittuid struktuvrraide
ja maiddai loavkidit ja goddit. Lea
asehis ahttan mii davja borda dan
lahkai. Vaikko jieknaaigi lea gartame
oanibut, de leat jieknabordimat
vérala¢cat riddoguovlluin.

© Ryerson Clark / iStockphoto

Mearra borrd fiervvd

Meara borran, erosuvdna, lea
véttisvuohta mii stuorru Arktisa
mearragattiin. 65% Arktisa mearragattit
dollojuvvojit ¢oahkis luovus dvdnasiin,
bissut ¢oahkis jienas mii sahttd leat
eatnama alde dahje vuolde. Dalle go
jiekna sudda mahtta eanan alkit javkat.
Jiekna mii lea eatnamis gitta maiddai
suddje mearragétti meara borramis,
cagga baruid ja garra biekkaid doidimis
eatnama eret. Go jiekna sudda guhkit
aiggi jagis jahkai bahcet mearragattit
suoji haga. Boadus lea jodanis

meara borran muhtun guovlluin.
Eanemusat dat boahtéa ¢uohcat Ruo3sa
riddoguovlluid Lapte ja Lulli-Siberia
mearaide. Oasit Alaska ja Kanada
mearragattis maid bohtet vasihit dan.

Huksehusat meara lahka, geainnut
ja eard struktuvrrat leat varas Saddat

dulwvviid sisa, dahje doidojuvvot

merrii garra biekkaid baruin. Muhtun
guovlluin servodagain ii leat ieza
¢oavddus go johtit eard baikkiide.
Badjel 30 eamidlbmotgili Alaskas leat
aditaga vuolde uhkiduvvon baikkiin,
dulvviid dahje meara borrama sivas.
Ollugat leat ohcame baikkiid gosa
sirdit, ja eatnasiidda ferte sirdin dahkkot
farggamus lahkai. Dahpahus ¢ajeha
raddehusa darbbu doaibmagoahtit. Lea
erenoamas stuorra darbu rdddehuslas
organaide main lea valdi sirdit giliid, ja
geat sahttet buktit rudalas doarjaga ja
leat veahkkin go servosat valljejit odda
assanbaikkiid.
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4.5 NUSKKIID JOHTIN RIEVDAMIN

Rievdadeamit muohttagis, jienas ja
agibeaiduolus vdikkuhit movt nuoskkit bohtet ja
sirddsit eret Arktisis ja movt dat johtet Arktisis.

Nuoskkit mat bohtet doaimmain
Arktisa olggobealde

Nuoskkit mat leat gavdnon Arktisis leat
lossametallat, suonjardeaddji dvdnasat,
Cahppes ¢adda (Cadda doalasteamis
dahje industriijalas doaimmain) ja
olbmos dahkkon kemikalat mat leat
dovdosiin bisteva$ organalas mirkkut
mat guhkd ja nannosit bissot luonddus.
Eatnasat dain bohtet olmmoslas
doaimmain olggobealde guovllu. Dat
bohtet davas dimmu ja meara ravnnjiid
mielde. Go leat joavdan Arktisii ollugat
dain catnasit eanangierragii, jiknii ja
sedimentii.

Nuoskkit mat bohtet doaimmain
Arktisis

Agibeaiduolu guovllus ja ies
agibeaiduollu adno bazahusaid
vurkemii, nugo ¢ahci hivssegiin

ja viesuin, roaskkit ja bazahusat
oljobohkamis ja ruvkedoaimmain.
Dalle go agibeaiduollu sudda, sahttet
dat mirkkut seahkanit vuoddocahcai,
eanuide ja loahpalaccat merrii.
Kanadas leat gdvdnan 300- 400
bumbb3 main vurkejit golgi dvdnasiid,
mat bohtet olju- ja gdssaohcamiin
bohkamiin, leat lihccugoahtan.

Skiipajohtin, luondduvalljodagaid
avkkastallan, industriijas doaimmat

ja turismma leat buohkat lassaneami
dalle go geassedhttamat Jieknaabis
unnot. Dat lasiha vara ahte vela
eambbo nuoskkes dvdnasat levvet,
nugo kemikalat mat suddjejit fatnasiid
mieskamis ja suovas dain mohtoriin.
Aitagat lihkohisvuodain maiddai vedjet
lassanit dalle go eambbo fatnasat
johtet Arktisis ja boadus sahtta $addat
oljoskiippain. Mollejuvvon jienas

eai gavdno vejolasvuodat buori

lahkai goarjidit olju mii lea golgan
merrii. Corget dakkar golgamiid
dalvet lea veadjemeahttun odne,

go beaivecuovga lea vanis ja dalkkit

garrasat.
o|7|8|9|10

5

[2]3]4

mi dimmu mielde

sias
Davvi-Amerihkas
Ruossas

Eurohpés

Fievrrideapmi ¢aziid mielde

—> Jieknadbi gierraga

gierdu

- Atlanddalas ravdnji
—) Jaskesabi ravdniji
—> Eatnoravdnji

Nuoskideapmi vildogdldoguoviluin davvi
gaskagovdodatgrdda fievrriduvvojit eanemusat
ddssdsas biekkaid ja mearrardvnnjiid bokte.
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Hudsonluovtta guovllu jieknaguovZZain leat
gdvdnan loktanan meriid bistevas orgdnalas
mirkkuid (POPs) dain jagiin go jiekna lea vuolgdn
drrat, dalle go sin vdldosalas lea njuorju mii ealld
mearragadtti lahka (njuorjju sdllasis leat maidddi

Nuoskkit mat leat vurkejuvvon mdyggaid jagiid digi
sdhttet boahtit ruovttoluotta lundui dalle go jiekya
ja muohta mas dat vurkejuvvui suddd.

alla meatrit POP).

Nuskkiin leat mdnga johtingeainnu

Kryosfeara rievdan ¢uohca nuskkiid
johtimii Arktisa sisa, birra ja eret. Dat
sahttd dahkkot mangga lahkai.

Johtolagat dimmu ja dbi gaskkas.
Ahttan lea seaidni gaskkal mearracazi
ja dimmu, dat cagga mirkkuid
lievllasteame dibmui ja eardid
beassamis merrii. Go ahttan suddg,
de dat seaidni javka ja vejolasvuohta
mirkkuid lonohallamii meara ja
aimmu gaskkas stuorru. Spitsebergen
rittus (Svalbarddas) lea bistevas jiena
javkan Framnuoris dagahan ahte
hexachlorobenzene (HCB) nammasa3

© Steven Kazlowski / Science Faction / Corbis

mirku lea lievllastan merrii dalvvi diggi.

Johtolagat borramusaid fieromddaga
bokte

Eallisilba ja ollu organalas mirkkut
vurkejuvvoijit ealibiid gorudiin, Saddet
buoiddes goddosis. Jus ealit borahalla
de johtet dat mirkkut bajas guvlui
borramusfierpmadagas ja saddet
albmabut. Bajimus borrit, nugo njuorju
ja jieknaguovza, olbmot ja mearralottit
sahttet Saddat gierdat sorpmalas

alla meriid, mii sdhtta ¢uohcat sin
dearvvasvuhtii. Dalle go olbmot dahje
ealibat molsut borramusa, kryosfeara
rievdama geazil, nugo javkan éhttan,

dat sahtta vaikkuhit dasa man ollu
mirkkuid sii borret.

Nuskkiid beassan muohttagis, jienas ja
agibeaiduolus

Nuoskkit sahttet darvanit muohttaga,
jiena ja agibeaiduolu sisa manuid dahje
jagiid. Nuoskkit mat leat gitta jihkiin ja
nannanjienas, nugo ¢ahppes ¢adda ja
ladju, sahttet bissut doppe jahkecudiid
dahje vela duhahiid nai. Go muohta ja
jiekna sudda dahje go agibeaiduollu
maiza, de besset dat nuoskkit fas
ruoktot lundui.

TEKNIHKAS DOAHPAGIID
CILGEHUS

Bistevas organalas mirku (POP:at)

Bistevas orgdnalas mirkkut leat gierdevaccat
biedganeami vuostd biologalas ja
kemikdlalas proseassaid bokte dahje beaivvi
cuovggas ja ultravioleahttasuonjardeamis.
Dat bissut luonddus guhkes diggi ja
mdhttet johtit guhkds, dimmus dahje

cdzis. POP:ii gullet industriijalas kemikdlat
nugo PCB (polychlorinated biphenylat) ja
orgdnalas divregoddinmirkkut nugo DDT
(dichlorodiphenyltrichloroethane) ja lindane
(hexachlorocyclohexane dahje HCH).

Mearragaitti erosuvdna doidd merrii boares duvnni, mas
vejolaccat leat mirkkolas PCB dvdnasat, Bartersuolu,
Alaskas.



4.6 EALLINDILIT RIEVDAMIN
ARKTALAS GUOVLLUS

Kryosfeara rievdan sdhttd vudolacéat

rievdadit eallindiliid drktalas guovllus. Stuorra
eahpesihkkarvuohta lea goit das man lahkdi kryosfeara
rievdan boahtd cuohcat Arktisa servodagaide ja Arktisa
dssiid eallmdzllaz ja goas vazkkuhusat bohtet ozdnot

vvvvv
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Ekonomalas vejolasvuodat ja
hdstalusat

Go dilit Arktisis rivdet dat buktet
ekonomalas vejoladvuodaid ja
hastalusaid. JAhkehahtti lea ahte
eallin man vuoddu lea ealibat
sélasin bohtet gillat das. Loktanan
temperatuvra boahta njuolgga
Cuohcat ealibiidda ja Sattuide,

go eanan maiza, go muohta ja
jiekna rievdd, go kryosfeara rievda
$adda vaddasit cohkket, coaggit
ja bivdit sattuid ja ealibiid. Odda
vejolasvuodat, nugo lassanan
skiipajohtolagat, resurssaid
avkkastallan ja fanasturismma
vurdojuvvojit leat avkin servviide
maid doaibmabaiki dabalaccat
lea olggobealde Arktis. Muhtun
guovlluin sahtta turismma maiddai
buktit buriid baikkalas assiide
(geahca ruvtto).

Hdstalusat eamidlbmogiidda

Muhtun eamidlbmotservosiin lea
hastalus bisuhit sin eallinvuogi,
luonddu rievdamis ja olbmuid ja
industriijaid vaikkuhusaid geazil.
Eamialbmotjoavkkut mat ellet
buot davimus guovlluin leat dat
gudet vasihit daid stuorimus
rievdadusaid sin birrasis.

Arbevirola$ mahttu ja ¢ehpodat
dego dat mii gulla guolasteapmai
ja bivdui jiena alde ovdanit ain.
Muhto lea hastalus sihkkarastit
dan ahte dat mahttu addo nuoraid
buolvvaide dalle go eallinvuohki
lea muktasuvvame. Muhtun

oasit drbevirolas mahtus ii mana
geavahit dalle go kryosfeara ja
eara bealit Arktisa vuogadagas
lea rievdame ain jodéneabbo ja
Saddet ain vaddasit einnostit.

Rievdi kryosfeara dearvvasvuhtii
vdrra

Nuppastusat kryosfearas séhttet
lasihit vara ahte borramusat
mirkkohuvvojit muhtun
guovlluin, danin go borramusa
vurken agibeaiduolu viesuin ii
sat leat vejolas muhtun osiin
jagis. Davddat mat ¢uovvut
¢aziid mahttet maiddai leavvat
jus juhkancazit ja duolvacazit
biedganit dalle go agibeaiduollu
maiza dahje jus Saddet dulvvit.

Turismma - odda ealdhusvejolasvuohta

Go lea $addan 4lkit beassat Arktisii de lea
turismma lassanan, danin go jienat suddet

ja lea alki beassat fatnasiin. Turismma

bukta odda ekonomala$ vejolasvuodaid
searvegottiide ja dssiide, leat ofelazzan bivdin
ja guolastanmétkkiin, fallat borramusaid ja
orohagaid, ja buvttadit ja vuovdit eamidlbmot
duoji. Fanasturismma lea dasto stuorrume
(geahca oasi 4.3).

Ollugat turisttain bohtet geah¢cat arktalas
jihkiid ja iez4 vasihit dalkkddatrievdama
bohtosiid, go jiehkit unnot, ahttan sudd4 ja
muohtagovédas seggo. Ilulissat lea $addan
Ruondeatnama stuorimus turistabaiki go
turisttat bohtet geahd¢cat jiena golgat Ilulissat
vuonas (inuihttagillii Sermeq Kujalleq), dal
lea dat UNESCO mailmmiarbi. Alaskas bukta
turismma 39 000 bargosaji ja badjelas 1,15
USD miljérda balkan ja buorida ekonomiija
juohke jagi.

Go muohta ja jiekna javkd dalle dat maiddai
4ita turismaindustriija. Arktisa fuodut ja
vasihusat maid turisttat vurdet oaidnit leat
javkame muhtin guovlluin. Ovdamearkkas
gavdnojit ikonalas $ldjat nugo jieknaguovza
ja dat joddnis suddan varrejihkiin Kanada ja
Alaska nagunalaparkkain.

Turismma ovdéaneapmi boahta maiddai
buktit rievdadusaid Arktisii, nugo lassdnan
nuoskideami turistafatnasiin, duhdhiid mielde
turisttat geat oanehis diggi mannalit unna
gilaziin rafehuhttet luonddu ja ealibiid.
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OASSI 5:

MANIN RIEVDADUSAT
ARKTISIS MEARKKASIT
GLOBALALACCAT

Vuosttazettiin lea Arktis guovlu mii vdsiha
rievdadusaid kryosfearas, nugo lea Cilgejuvvon
dds ovdal. Guhkit digdi bohtet maidddi
rievdadusat kryosfearas dovdot globdlalacéat,
vdikkuhusaid globdla ddlkkddaga bokte ja go
meara ddssi loktana. Joatkki mearrragierragiid
loktaneapmi lasiha dulvevdraid miljovnnaid
olbmuide birra mdilmmi.

Rievdadusat Arktisa kryosfearas
vaikkuhit globala dalkkadahkii

- Jievja muohttaga ja jienaid javkan

dahka ahte liegganeapmi dahpahuva
ain jodaneabbo, danin go mailmmi
eanangiera Saddd seavdnjadeabbo,
dat njiella eambbo beaivvi
liekkasvuodas. Mahcahatproseassa
orru juo leat jodus mearas, dalle go
jiekna javka.

Liggejeaddji eatnamiid ja ¢éziid
geazil ja maid rievdadusaid
agibeaiduolu viidodagas
nannamis ja meara botnis metana
ja kadrbondioksiidda oppalas
ruonaviessogassaidluoitimat Arktisis
sahttet sakka lassanit.

« Saivacéazi mearri mii golga

Jieknadhpai lea lassanan. Dat
lasihuvvon sdivacazi sisagolgan
sahttd muktit viiddes mearraravnnjiid
minstariidda. D4t sahtta fas cuohcat
dalkkadahkii nanndma dasis.

ARKTALAS DALKKADATASSIT 2011

Suddi nannanjiekna Arktisis lea oasala3
meara dulvamii

« Jienaid vuolgin Arktisa jihkiin,
jieknaasiin ja Ruondeatnama
nanndnjienas dagahii badjelas 50%
globdla meara dulvamis gaskkal
jagiid 2003- 2008.

« Lea stuorra vissismeahttunvuohta
movt mearra globdlala¢¢at boahta
dulvét boahtteaiggis. Varraseamos
modeallat einnostit mearaid dulvat
0,9 ja 1,6 mehtera gaskkas jagi 1990
logus jagi 2100, dés lea arktalas
nannanjiekna stuorra oassi.

Vaikkuhusat globala servodahkii

+ Globala mearaid dulvan stuoridahttd
véra bahas dulvviide ¢udiid
miljovnnaid olbmuide mat ellet
mearragattiid njalmmadagain, ja
vuollegas mearrasulluin miehta
mailmmi.

« Geasi aiggi rahpa suddi jiekna
odda globala fievrridangeainnuid
Arktis meara mielde. Buoriduvvon
vejolasvuodat transpolara gavppalas
mearrafievrrideapmai Sadda avkin
fievrrideapmadi ja gavppaseapmai.
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5.1 RIEVDADUSAT ARKTISA CUHCET
GLOBALA DALKKADAHKII

Arktis lea dehdlas oassi mdilmmi
ddlkkddatvuogddagas. Rievdadusat jieya,
muohttaga ja agibeaiduolu mearis davvin
sahttad sakka vdikkuhit ddlkkddahkii eard
guovlluide mdilmmis.

Arktisa kryosfeara lea ¢dhce- ja muohtavuorkd
ja eastada issoras stuorra meriid dvdnasiid
mollejuvvot go lea nu galmmas. Dalle go
jiekya j ja muohta suddd, dat lasiha Arktis
meara sdivacdzi meari. Seammads, orgdanalas
dvdnasat mat leamas vuorkkds Arktisis dlget
seahkdnaddagoahtit dalle go agibeaiduollu
mdizd, dat dagaha stuorit meriid metina
beassama muhtun guovlluin.

|2|3|4|5|0|7|8|9|10
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AHPI & AIBMOGEARD,

—————— Radioaktiiva mahcahat i

I

Buot gdldut mat
buktet sdivacazi
Jieknadhpdi leat
lassaneamen

Cuozahusat ja proseassat

@ 5uddija javki muohta ja lassanan risseaddan stuorida O Go agibeaiduollu unnu de shttd metana buvttadeapmi lassanit.
liekkasvuoda absorberema, radioaktiiva mahcahat. Go jeaggeeatnamat goiket, de mahtta karbondioksiida beasan

. lassanit, ja diggi mielde li na atmosfeara.
@ Stuorra nannénjiena suddan dagaha mearaid dulvat assanit, ja diggi mielde lieggana atmosfeara

ja sdivacazi golgama mii sahttd cuohcat thermohaline © Lassanan arvi ja muohta ja suddi muohta ja jiekna

jorramii ja globéla délkkadahkii. lasiha eanuid golgama ja mukta saivacaziid golgama.
(3] Go ahttan unno dat lea oassin radiatiiva njammanmii O Alggos suddi jihkiid ¢hci golga stuorra meriid mielde

(jiekna-albedo-méhcahat) ja bahkka dibmu ja muhto go jieknamearri njiedja de unno golgama

lavttasaibmu golget atmosferii. sturrodat.
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Rievdadusat mat leat jodus drktalas kryosfearas vdikkuhit
miehtd mdilmmi sihke ddlkkddaga ja mearadasi ektui
(geahca oasi 5.2). Leat golbma vdldovuogi maid bokte Arktisa
kryosfeara rievdan sdhttd cuohcat mdilmmi ddlkkddahkii.

© Intrepix / Shutterstock.com

© Fred Hirschmann / Science Faction / Corbis

© Dr. Marli Miller / Visuals Unlimited / Corbis

Positiiva mdhcahat

© Mdilmmi jievja govééas javkd

Arktis doalla mailmmi galusin go adda eatnamii jievja
reflekterejeadd;ji asi badjegeazis, dat lea réhkaduvvon jienas

ja muohttagis. Dat reflektere eambbo beaivvi bahkkasis go
sevdnjes assi dahkd. Boadus dan jievja asi manaheamis lea
ahte dat liegganeapmi mii juo lea jodus lassana ain eambbo.
Minstarat temperaturrievdademiin vuolit dibmogearddis
Cujuhit 2005 rajes ahte dat mahcahaga vaikkuhus juo lea jodus
mearas. Doppe gos jiekna lea unnume loktanit temperatuvrrat
eanemusat (geahca oasi 2.1). Eananodeallagovahallamat leat
¢ajehan, ahte muohtagokcasa vailun ja eambbo miesttagiid
$addan sahtasii loktet temperatuvrraid dubbalgeardasaccat
dan made go karbondioksiida livé¢ii luoitan dibmogeardai,
aiddo ivdnerievdadusa dihtii gok¢asis.

© Lassdnan ruondviessugdssaid beassan

Dalle go Arktis lieggana lassanit karbondioksiida ja
metanagdssa beassan eatnamis ja ¢azis danin go avdnasiid
biedganeapmi dahpahuvvaé joddneabbo lieggasis

(geahca ruvtto nuppi siiddus). Muhtun oassi dain lassi
karbondioksiiddas dustejuvvo meara 3attuin ja debbuin, dat
absorberejit ja vurkejit eambbo karbondioksiida danne go dat
$addet jodaneabbo lieggasit Arktisis.

Buhtis jdvrejiekna cdjeha jiknon metdnabulljarasaid
mat loktanit Lake Lucille botnis, Alaskas.

© Abiid rdvnnijit rivdet

Délle go séivacahci golga Jieknadhpai eanuin ja suddi
nannanjienain dat ii seahkan nu bures meara ¢aziin, baicce
bisso ¢ahcegierragis ja isolere mearrajiena lieggasit Jaskesabi
ja Atlantta ¢aziin mat leat vuoldbealde. Visot valdogaldut
sdivacaziin mat golget Jieknadhpai leat lassaneami, eanut luitet
¢aziidis, arvvit ja suddan ¢ahci nanndnjienain. Rehkenastimat
¢ajehit 7 700 km3 sdivacahci, seamma mearri go okta mettar
¢ahdi olles Australia nannama badjel, leat lassanan Jieknadhpai
vassan jagiin. li leat diehtu mii déan ¢ahcai ddhpahusavas.
(geahca oasi 6.2). Muhto viiddes mearrardvnnijit, nugo Atlantta
thermohaline jorran mii buktd liegga ¢azi davvioarji Eurohpai,
leat hearkkit saivacaziid golgamiidda Arktisis, ja sahttet ¢uohcat
dalkkadahkii ja arvviid minstariidda miehta olles nannamis.

Dat guokte vuosttas dalkkddatbohtosat - unniduvvon jievjaguovllut ja
lassdnan mearri ruondviessogassat- leat positiiva mahcahat. Dat mearkkasa
ahte algorievdadusat stuoridahttet rievdadusa. Guktot proseassat sahttet
stuoridit ja dahkat globala dalkkadatrievdama ddhpéahuvvat jodédneabbo.

ARKTALAS DALKKADATASSIT 2011
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SATTAS GO DUVDNI RIGGODAHKAN?

Karbondioksiida (CO2) ja metdana (CH4) leat guokte dain dehdleamos
ruondviessogdssain mat ddld diggi dagahit eatnama liegganeami, guktot
besset luovus dalle go orgdnalas dvdnasat biedganisgohtet.

Karbondioksiida

Dél4 diggi digi Arktisa nannan njozet kdrbondioksiidda
dibmogearddis ja vurke daid $attuid siste, dat $addet dadistaga
eanamin, dahje oassi muolddus. D4t lea ddhpahuvvan duhéhiid
jagiid mielde. Sullii 44% oppa mailmmi eatnangierraga muoldu
lea vuorkkds Arktisa eatnamis- guokte gearddi eambbo ¢adda
go eatnama dibmogearddis oktiibuot.

Kéarbona bisohallan duoddaris aiggi mielde

Sattut Saddet
eambbo dalle go
eanan laktasuvvd

Cadda

Sattuid \
fotosyntesa

Cadda olggos

Sattut ja
eatnama

Agibeaiduollu

Unna ¢addalassaneapmi
AGIBEAIDUOLLU LIHKAKEAHTTA

Metana

Baikkiin gos ii gdvdno oksygena, nugo jévrriid botnis

dahje mearas, muktasuvvet orgdnala$ 4vdnasat metdnan, ii
karbondioksiidan. Lassdnan luoitin javrriin livé¢ii surranveard
4881, danin go metdna lea 25 gearddi beaktileabbo ligget eatnama
go kdrbondioksiida lea (100 jagi 4iggi mihtideamis).

Jus eavttut leat dan bealde de sahttet Arktisa javrrit, lattut ja
jeakkit luoitit stuorra meriid meténa ja kdrbondioksiidda.
Unniduvvon jienat javrriin lea dovdosat lasihit metana

©Todd Paris

Stuorit caddalassaneapmi
MAIZAGOAHTA JA NJUOSKA EAMBBO

Jus agibeaiduollu maiza sakka ja viidat dan jahkecuodi

siste dahje manpil, dalle mukta$uvvd stuorra mearri dan
muoldokarbonas ja $add4 karbondioksiidan ja sakka lasiha
karbondioksiidda meari dibmogearddis. Dat proseassa lea
gievrrabut go dat dassasa$ vurken ¢adas mii ddhpahuvva $attuid
$addandiggis nannamis ja debbuid $addamis mearas.

Eambbo “boares” cadda

respirere dalle go Veld eambbo cadda
aktiivvalas gierdu respirere ja aktiivvalas
S gierdu Saddd
B ain cieknaleabbo
Saddan unnu
go eanan \!
Saddd goikdsit

10 jagi

Cadda javka
MAIZAN, ERETGOLGAN JA GOIKAN

buvttadeami. Vuostta$ gearddi go leat mihtidan stuorra
beassamiid metdnas agibeaiduolus lei ¢akéat 2007 davvilulli
Ruondeatnamis, ja suddan javrrit Siberias leat beaggan
guovdddzat metédna buvttadeamis.

Lea vattis einnostit boahttediggi meriid metdna buvttadeamis
Arktisa jeaggeeatnamiin ja mdizi agibeaiduollu danne go ii leat
cielggas jus bohtet ihtit eambbo jeaggeeatnamat maizama geazil
dahje jieknavaljis agibeaiduolu suddamis, dahje $atta$ go unnit
goike gesiid dihte.

Stuorra mearit metana lea vuorkkds meara vuole agibeaiduolus
metdnahydrahta hamis. Vassan golmma jagiin leat dican stuorra
meriid metdna loktanan Laptevmearas, buljardan bajés gitta
1800 mehtera dibmui. Dat metdna leamas vuorkka$ manemus
jieknadiggi loahpa réjis, dalle go mearra alggii dulvat. Leat
arvvostallan ahte dusse 1% beassan dain meténain, mii gavdno
agibeaiduolus Lulli-Siberia mearrabotnis, livé¢ii seamma
stuorra vaikkuhus go duppalastit karbondioksiidda meari
aibmogearddis.

Metdnahydrdhta lea cdhci ja metdna ovttastahtton vuollegas
temperatuvrras ja alla deattus. Dat lea galbmon kristalladvnnas, mii
lea oaidnit dego fierbmehdmat jiekna, muhto dan sdhttd cahkkehit
rissasdkkiin.
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5.2 SUDDI NANNANJIEKNA ARKTISIS
DULVADA MEARAID

Movt mii diehtit, ahte mearaid
dassi lea loktaneamen?

Globéla mearaid dassi mihtiduvvo
satellihtain ja stauvnnain
nanndamis. Dan thermala$
stuorideami oassi ¢dzis lea vaigat
gavnnadit, muhto odda fierpmadat
robohttamihtidanrusttegiin
mailmmi mearain leat dahkan daid
mihtidemiid vejolazzan. Mearaid
dulvama duohken leat suddi jiehkit
ja jieknaasit ja lea rehkenaston dan
vuodus go stuorra mearit jienat leat
javkan dalle go jieknavdrit besset
luovus ja go jieknagiera sudda.
Sullii 360 gigatonna suddan jiekna
vastida 1 mm dulvama mailmmi
mearain.

Arktis buktd ddl
eanas oasi mearaid
dulvamii.

1800 jagiin gaskamuttu rajes leat
mearat globdlala¢cat dulvan.

1900 lei gaskamearalas lohku
meara dulvamis gaskkal 1 ja2 mm
jahkdsaccat. Jagi 1990 rajes lea meara
dulvanleaktu lassanan. Globéla
mearraddssi dulva dél jodaneabbo
go eana$ dain govahallamiin maid
Raddehusaid gaskasas panela
dalkkadatrievdadeamis ja Njealjat
arvvostallan raportta lea dahkan
(almmuhuvvon jagiin 2001 ja 2007).

Leat guokte valdooasi mat dagahit
mearaid dulvat. VuosttaZettiin, go
meara Cahci lieggana dat baisa

Globala mearaid dulvan buohtastahtton jagiin 2000, mehtera

1.6 7

1.4

1.2 A

1.0

0.8

0.6

04 +

(termala ekspansuvdna). Nuppadin,
go jiekna mii leamas nannamis sudda
ja golga merrii dalle meara sturrodat
sadda.

Arktisa nanndnjiena oassi mearaid
dulvamis

Gaskkal jagiin 2003 ja 2008 dulve
mailmmi mearat gaskamearalaccat 2,5
mm jahkasac¢¢at. Arktisa nannanjiena
suddan, oktan Ruonaeatnama
nannénjiena buvtti dasa 1,3 mm
jahkdsaccat- namalassii eambbo go
beali (53%) oppalas dulvamii. Termala
ekspansuvnna oassi dés lei dusse 0,25
mm jahkasaccat, ja Antarktis jieknaassi
sullii 0,5 mm jahkasaccat. Earat mat
buktet oasis mearaid dulvamii leat
varrejiehkit eard guovlluin mailmmis
ja rievdaduvvon ¢ahcevuorkkaid
sturrodat nannanguovlluin.

Arvvostallamat ovddes aiggiin

I T T
200 300 400
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Rievdadusat globala mearradasis ja Arktisa nannanjiena javkan

Globala mearaid dasi rievdan buohta gaskamearélas loguid 1970-2008, cm
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12 4 Guovlluid oassi Arktisa nannanjienaid javkamis:
M Kanada Arktis
10 Matta-Alaska
M Islanda-Skandinavia-Cohkkavarit
M Ruossa Arktis, Kontinentala Arktis, Siberia, Lulimus Ruo$sa
8 I Ruondeatnama ravdaguovllut
B Ruondeatnama nannanjiekna (dahta vailevas
ovdal jagi 1995, muhto oassi arvvostallo leat unni) Satellihtaid altimetardahtat
° \ M
4- M
| W
o Déhta ulli¢aziin /\w
7 2005-06
™ 2000-05 "
197075 119575553? M ¥/// 1995-2000 sesayj 026V
22 80 Gt/j \/—/ 1980-85 1985-90 199095 222Gt/j
/f 130 Gt/j 117 Gt/j 94.Gt/j
e 9 9 9 o D
-5 T
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
. - , ; ee .e .
Ruondeatnama nanndnjiekna suddan  Ryondeatnama nanndnjiekna okto dagahii badjel
vdikkuha 0 ’ s e . .
, , 20% globdla mearraddsi loktaneami 2005:s ja
1995 ja 2000 gaskkas lei
Ruondeatnama nanndnjiena oassi 2006:s.
Q'ﬁf?'a vrTV\eara[c.irc;L:/lvamu 0,1|4bnl1|m Muhto dain govahallamiin lea
Ja a.sach;a'; VaF'{' oloppa globala stuorra eahpesihkkarvuohta. li leat Dulvet go mearat seamma
mearis. I ‘:( t°| uonaeatnama vejolas juste einnostit man [ahkai lahkai miehta mailmmi?
nannanjiekna lea unnume ain o . i .
uhtege jieknaassi, nannanjiekna ja o
jodaneabbo ja dan net-manaheapmi j?ehkk?véljstidg globala délkliéd:gz:id Dulvama leaktu if soaitte leat
lea stuorron njeallje gearddi dan rievdadusaide, ja juohke sierra seamma méilmmi davvi- ja
rajis. Dan oassi globéla mearaid e i mattabealde dét lea danne
dul ii loktanii fagiin 2005-2006 modealla bukta iezan lagas g0 Arktisa ja Antérktisa
. u V,am" oktanii Jag_"n aadh ' govahallama. Arvvostallon mearri ek K& leat d Y
ja lei dalle 0,57 mm jahkasaccat. Dal . : jiekpagokcasat leat dan made
lea R N > . gaskal 0,9 ja 1,6 mehtera mearaid stuorrat ahte dat vaikkuhit
ca uo,rTaeatpama hannanjiena oassi dulvan orro leat jahkehahtti. itaduvdnii h
20% mailmmi mearaid dulvamis. gravitasuvdnii nu ahte gesset
dulvd boahttediaai Beroskeahtta daid ¢4zi dan birra. Go dat suddet
Mearra dulvd boahttediggis vissismeahttunvuodaid, visot ja daid sturrodat unnu, dat
Go oaidna daid vassan 20 jagi modeallat leat ovttaoaivilis das ahte njammanvuoibmi unnu ja ¢azit
rievdadusaid, mii dasto vuorda jiehkit Arktisis ja Ruonaeatnama golget eret. Jus nannanjiekna
boahttediggis? Dila modeallat nannanjiena ain boahtte diggi bohtet sudd4 joddneabbo Arktisis go
govahallet jagis 2100 mearaid buktit stuorra oasi boahttediggi Antarktisis, dalle dulvd mearra
dulvan gaskal 0,79- 2,01 mehtera mearaid dulvamii veld dan jahke¢uodi eambbo mailmmi méttageazis.
badijelii jagi 1990 meari. Arvvostallo, manna nai. Dain vurdojuvvon Jus Antarktisa jieknagovccas
ahte 0,05 ja 0,13 mehtera gaskkas mearradulvamiin bohtet leat issoras sudd4 jodédneabbo ja Arktisa
dan dulvamis vuolgit arktalas stuorra véikkuhusat mearragéttiid nannanjiekna, dalle déhpdhuvvo
jihkiin, ja 0,17 mehtera das boahtd orohagaide muhtun osiin mailmmis nuppi lahkai.
Ruondeatnama nannanjienas. (geahca oasi 5.3).
1.6
Boahtteaiggi 14
govahallamat —/™——™M8 == .
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Instrumentalas
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5.3 VAIKKUHUSAT GLOBALA

SERVOSII

Rievdadusat drktalas kryosfearas bohtet sakka ¢uohcat olbmuide ja
ekovuogddagaide eard guovlluin mdilmmis.

Fysihkalas$ rievdadusat kryosfearas
Cuhcet globdla dalkkadahkii ja
dalkkiide, ja lea oalle jahkehahtti dat
boahtit cuohcat olbmo servodagaide
guhkkin eret Arktisis boahtteva3
logijagiid ja jahkecudiid. Vaikkuhusat
dulvan mearradasis leat juo Saddame
dovdosat muhtun osiin mailmmis, nugo
unna suolastahtain. Kryosfeara rievdan
aitd maiddai globala biogirjasvuoda
danne go muhtun 3lajat mat dusse leat
géavdnon Arktisis leat uhkiduvvon.

Eard bohtosat kryosfeara rievdamis
lea dlkiduvvon beassan Jieknadhpai.
Jieknaabi fievrrideapmi mielde
lasiha riggodagaid avkkastallama,
gavppaseami ja turismma ja sahtta
unnidit energiija geavaheami ja dan
Idhkai maiddai kdrbondioksiiddaid

-

9

[2]3]4 6 | 7] s ECERUNIEY

luoitima. Seammas boahta alkiduvvon
beassan Jieknaahpii lasihit Arktisa
¢aziid nuoskideami ja rafehuhttit
olbmuid ja ealibiid.

Mearaid dulvamiid ¢uozahusat

Mearaid dulvan dagaha stuorimus sosidla
vaikkuhusaid kryosfeara rievdama gearil.
Sullii 200 miljon olbmo asset unnit go
ovtta mettara ¢ahcegierraga bajabealde,
vuollegas riddoguovlluin nugo

Ganges- Brahmaputranjalmmadagas
(Bangladeshas), Mekongnjadlmmadagas
(Vietnamis) ja Rhinenjdlmmadagas
(Holldanddas). Go mearradassi loktana

ja stoarpmat saddet dabaleabbo dalle
stuorru maiddai varra bahas dulvviide.

Mearaid dulvan ita sakka manggaid
mearrastahtaid, nugo Malediivvaid

India mearas, Bahamas Karibiamearas
jaTuvalus Jaskesabis. Lea varra ahte dat
oalat Saddet ¢azi vuollai dahje ahte vasihit
bahas riddodulvviid. Heivehallan sadda
vattis ollu mearragatti orohagaide ja
muhtun baikkiin ii oppa vejolas ge.

Govahallamat meara dulvamis rivdet
geografalas baikkiid mielde. Davvilulli-
Amerihkas, Lulli-Kiinnas ja Jahpanis

lea mearra vurdon dulvat eambbo go
eard baikkiin mailmmis, ja bidja stuorra
gavpogiid mearagattiin, nugo Shanghai
ja New York stuorit dulvviid ditaga vuollai.
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Mattameara
geinnodat

Seammds go odda  P2veouii
geinnodat
skiipageinnodagat ,
fallet globdla
vejolasvuodaid,
loktaneaddji
mearraddssi ditd
riddoguovlluid
dulvama miehtd
mdilmmi.

Vdikkuhusat globdla fanasfievrridemiide ja
gdvppaseapmdi

Lea vejolas kryosfeara rievdamat

Arktisis leat avkin globala ekonomiija
doaimmaide. Ahttama suddan rahpa
Jieknaabi fanasfievrridemiide guhkit
aiggiid geasset, ja lasiha vejolasvuoda
transpoldra skiipageinnodagat. Odda
skiipageinnodagat séhttet unnidit
energiija geavaheami ja globdla luoitima
ruondviessogassain, ja dasa lassin leat Davvioarjji geinnodat
veahkkin gavppaseapmai. Dattege bohtet
baikkalas luoitimat ain lassanit.

Lassanan lohku transarktalas
mearramatkkiid lea dahkkon, eanemusat
dutkiin ja turisttain. Guokte gavpefatnasa
golge gieskat cada Davveoarjegeinnodaga,
mii lea 40% oanit go déla skiipageinnodat
Europa ja Jaskesabi gaskkas. Dan
geinnodaga fievrridanmearri vurdo lassanit
gitta 12,8 miljon tonna jahkai 2020.

Transpolara gavppalas fanasfievrrideapmi ©NASA/Jesse Allen;image i
vurdo goit ovdanit njozet. Dat mii dan

jodiha leat ekonomalas eavttut nugo

globdla darbbut luondduriggodagaide

ja daid hattit. Skiippat mat golget daid

geainnuid mielde goitge bohtet dahkat dan

véralasvuodain, nugo héstaleaddji dalkedilit

ja golgi dhttdmat ja jieknavarit.

ion NSIDC and Envir Canada

Vdikkuhusat globdla mdnggabealatvuhtii

Muhtun erenoamas arktalas slajat, nugo
Coarvebuovijja ja jieknaguovza, Saddet ditaga
vuollai dalle go kryosfeara rievda. Kryosfeara
eallinbirrasa unnun, nugo ahttan ja
jeaggeeatnamat agibeaiduolu alde, boahta
Cuohcat johtti mearraslajaide ja lottiide mat
bohtet eard guovlluin mailmmis. Dat bahas
Cuozahusat biogirjasvuhtii lea 433i globala
berostupmadi. Eambbo diedut arktalas lajaid
dilis gavdna Conservation of Arctic Flora and
Fauna Working Group (CAFF) luhtte.
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OASSI 6:

MII GALGGASII DAHKKOT?

Ddn rddjdi lea ddt raporta ¢ilgen man lahkdi
ja manne kryosfeara lea rievdame, ja movt
rievdadusat cuhcet ekovuogddagaide ja
olbmuide. Ddn oasis drvvostallo mii seaddsii
dahkkot heiven dihte ddidda rievdadusaide, ja
makkadr dieduide lea darbu vai ipmirdit man
lahkdi kryosfeara rievddas boahttediggis.

Heivehallan rievdadusaide Stuorra diehtemeahttunvuodat

+ Buohkat geat ellet, barget ja jodihit + Lea ain ollu eahpesihkkarvuohta das
gavppiid Arktisis fertejit heivehit iezaset man jodanit Arktisa kryosfeara boahta
kryosfeara rievdamii. rievdat ja makkar loahpalas ¢uozahusat

- Arktalas servosat leat sitkadat ja dain rievdadusain Sattazit.

dain boahta leat aktiivvalas responsa + Interaksuvdna (mahcahat) kryosfeara
kryosfeara rievdademiide. Muhto, jodanis ja eara dalkkadaga beliid gaskkas leat
rievdadusmearit sahttet dagahit ahte valdooasit vissismeahttunvuhtii ja
olbmuin ii leat gelbbolasvuoda duostut vejolaccat sahttet dat muktit leavttu
daid. rievdademiide vuorddkeahtes lahkai.

+ Heivehallan eaktuda jodiheami
raddehusain ja riikkaidgaskasas
organain, ja lasihuvvon investerema
infrastruktuvrii.

« Diehtu ja dutkan lea darbbaslas jus galga
einnostit man lahkai eallindilit rievddas
ja arvvostallat vejolas molsueavttuid
heiveheapmai.

« Kryosfeara ja délkkddaga rievdan
dahpahuvva sosiala konteavsttas, mii
veadja leat ain eambbo héstaleadd;i.
Ovttastuvvon boadus sosidla, dalkkalas
ja kryosfeara rievdadusain fertejit valdo
vuhtii go rahkada heivehanstrategiijaid.

Bandnat Saddame Isldndda gilvvaviesus



©B&C Alexander / ArcticPhoto

6.1 RIEVDADUSAIDE
HEIVEHALLAN

Globdla geahpideapmi
ddlkkddatrievdamiin
vdldd jahkkimis
mdugalogi jagi.
Danne fertejit
bdikkdlas servodagat
ja gavppaseaddiit,

ja transndsunala
fitnodagat main leat
rudalas berostumit
Arktisis, heivehallat
rievdademiide
kryosfearas.

()|7|8|0
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Heivehallan guovdddzis

Heivehallan siskkilda gavdnat vugiid
birget rievdademiiguin, dassadaddat
daid ja jorgalit daid buorrin. Heivehallan
rievdademiide Arktisa kryosfearas lea
dérbbaslas jus galga doalahit buori
eallindasi ja suddjet olbmuid eallima ja
sin birrasa.

Baikkalas dasis vaikkuhit rievdadusat
kryosfearas njuolgga. Ovttaskas
olbmot, servodagat ja gavppit bohtet
$addat rdhkkanit rievdadusaide
proaktiiva vuogi mielde ja heivet

iezas rievdadusaide dalle go dat ihtet.
Baikkalas heivehallan lea juo jodus.
Ovdamearkka dihte leat olbmot muktan
sin johtingeainnuid vai garvet guovlluid
gos ahttan lea suddan rassin.

Guovlulas, nasundlalas ja
riikkaidgaskasa$ dasis eaktuda

heivehallan lasi ovttasbarggu

ja stivrejumi raddehusain ja
riilkkaidgaskasa$ organain, odda lagaid
ja njuolggadusaid hdmis ja stuorit
investeremiid infrastruktuvrii.

Miivdikkuha heivehallama
gearggusvuhtii?

Eamialbmogat ja eard assit arktalas
guovllus lea heiven iezas luonddu
rievdademiide, ja dahket dan ain,
beroskeahtta vissismeahttunvuoda
boahtteaiggi birra. Assit Arktisis lea
dehdla¢cat ja ohcet vejolasvuodaid,
ovdamearkka dihte algit bivdit guoli
rabas ¢aziin, valdit bures vuosta turisttaid
ja salastit odda teknologiija. Arbevirolas
mahttu sahttd leat veahkkin dicat
rievdadusaid ja heivehallat daidda. Muhto
rievdadusat bohtet nu jodanit ahte Sadda
vattis geargat doalahit gelbbolasvuohta
birget daiguin.

Kryosfeara rievdamat dahpéhuvvet
ovttas sosidla rievdadusaiguin, nugo
lassanan resurssaid boltun, rievdadusat
olmmoslogu hamis, teknihkalas
ovdanemiin ja globaliseremiin.



Ovttas dat dagahit borsibohtosiid miehta
Arktisa servodagaid ja ¢uhcet vugiide
maiguin olbmot heivejit iezas ja lasihit
sitkatvuoda daidda rievdadusaide
kryosfearas.

Ovdamearkka dihte, arbevirolaccat
boazobargit heivehallet rievdadeadd;i
muohttagiidda dan lahkai ahte molsut
johtingeainnuid, muhto oljobohccelinjjat
jariikarajit cagget dal boazobargiid
beassama muhtun ldidumiidda.

Davja heivehallan méaksa. Ovdamearkka
dihte, rievdadit guoldstanvuogi rabas
Caziide eaktuda nana mearrafatnasa

ja stuorit firpmiid. Huksehusat gartet
divraseabbon go dat dahkkojit gierdat
suddi agibeaiduolu dahje lassanan
muohtadeattu. Johtolatgolut gorgnot
go ferte dahkat guhkes birramatkkiid go
ferte garvit suddi jieknageainnuid. Eara
eastagat heivehallamii leat arbevirolas
mahtu massin nuoraid buolvvain,
vailevas oahpahus mat leat avkin

$addi industriijaide ja rievdaduvvon
njuolggadusat meahccefuodduid
halddaseamis.
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Rdhkkanit rievdadusaide bargu olahit riikkardjiid rasta ja
¢ohkket NGO- organisasuvnnaid
(nugo eamialbmotorganisasuvnnaid)
ja ieSguhtege dasi raddehusaid
(giliraddiid, stahta raddehusaid) ja
dahkat diehtolonohallama alkibun.
Dat joavkkut fertejit bargat ovttas

ja mearridit movt buoremus lahkai
rahkkanit rievdadusaide.

Olbmot fertejit rahkkanit
rievdadusaide ja planet ja bidjat
johtui darbbaslas doaimmaid.
Muhto vissismeahttunvuohta movt
dilit rivdet ja man lahkai hahkat
luondduriggodagaid boahttediggis
dahka planema vattisin.

Oanit diggi einnosteamit baikkalas
dasis, das makkdar mearradusaid dahkat,
mat leat ahpun 4ssiide, servodagaide,
gavppaseddjiide ja raddehuslas
asahusaide fertejit dahkkot.

Buoret gulahallan baikkalas assiid

ja dutkiid gaskkas mat rahkadit Heivehallat kryosfeara rievdamii
proseavttaid boahtte digdi sdhttet baikkalas dasis

leat 4hpun einnostemiide mat leat
heivejuvvon daid olbmuid darbbuide
geat ellet ja barget Arktisis. Arbevirolas

Moadde doaimma maid é4rktalas
servosat sahttet ¢adahit:

mahttu ja diedala3 dutkan sahttet » Sirdit giliid ja doaibmabaikkiid
ovttastuvvat ja buoridit rievdadusaid mearragattiin siseatnamii danne
govahallamiid, erenoamazit baikkalas 80 m?arragéddi borahalld
dasis. Muhto rievdademiid leaktu LISIHL

sahttd dahkat vattisin doalahit dieduid « Rahkadit huksehusaid
aigeguovdilin, ja vissismeahttunvuohta vuoduid nu nannosit vai
rievdademiid digetévvalis ja viidodagas girdet agibeaiduolu méizama
lea stuoris. ¢uozahusaid. Ovdamearkka
Viidat govas sahtta nasunala asahusain, dihte, geavahit passiiva

nugo ovttashalddaseaddji dsahusat, coaskudanvugiid mat eai ligge
ja riikkaidgaskasas organisauvnnain, eatnama viesuid vuolde.

nugo Arktalas raddi leat dehala$

Inuihtta-pdrka verddet sdvvet turisttaide geat bohtet helikopteriin buresboahtima, Quttinirpaaq nasundla pdrka,
Ellesmere Island, Kanada.



Koordinerejuvvon doaimmat leat ddarbbaslaccat dahkat vejolazzan

olbmuid ja gavppaseami heivehit rievdadeapmadi.

Hdlddasit rievdadusa

Baikkalas, guovlulas ja nasunala raddehusain
lea dehdlas rolla stivremis movt servodagat
dustejit rievadusaid.

Odda politihkat ja stivrenvuogit leat
darbbaslaccat dusten dihte manggalagan
sosiala, ekonomalas ja kultuvrralas
rievdadusaid ja vejolasvuodaid mat

leat kryosfeara rievdama olis. Dala
réaddenmekanismmat fertejit maid heivehallat
iezas ja muktit bargovugiid. Lea dehdlas ahte
eamialbmogat lea olis dain orgénain gos
mearrddusat dahkkojit, vai eamidlbmotassit
leat oassin sagastallamiin ja mearradusain.

Rievdadusaid ddrkon

Rievdadusat kryosfearas darbbasa vaksut

ja drvvostallat vai gavdna strategiijaid maid
bokte duste daid vaikkuhusaid. Ovdamearkka
dihte, varas arvvostallamis riduid varas, mii
dahkkui Nunavikas, Kanadas, evttohedje
muhtun viesuid sirdit ja suddjenrusttegiid
dahkkot, man bokte unnida vara boahttevas
riduin dan guovllus.

Ddrbu muddemii

Unnidan dihte ndkkuid industriijalas
doaimmaid ja baikkalas olbmuid ja
servodagaid gaskkas lea darbbaslas
muddet vai doalaha sihkkarvuoda dasi
badjin ja biraslas dahpedorbmevaraid
vuollin. Jus eai gdvdno doaibmi
njuolggadusat ja rjit industriijalas

ARKTALAS DALKKADATASSIT 2011

ovdaneapmai, gavppalas guolasteapmai,
turistafatnasiidda ja mearrafievrrideapmai,
de Saddet baikkalas servodagat herkkes
dilli.

Ovdamearkka dihte, juo dél leat
guollefabrihkat ja olju- ja gdssadoaimmat
muhtun muddui, gilvvohallame

baikkiid alde mearas. Dét gilvu boahtd
joatkasuvvat ja vaikko stuorrut kryosfeara
rievdama olis. Daidda doaimmaide leat
njuolggadusat darbbaslaccat vai vérra
dadhpedorpmiin ja nuoskideamis unno.
Garvin dihte badjelmearalas guolésteami,
ja go suovva guolasteami odda baikkiin
dalle go guollesladja sirda ja rievds, leat
varra odda njuolggadusat guolasteapmai
dérbbaslaccat.

Go skiippaid lohku mii boahta
Jieknadhpai lassana boahta leat

dérbu odda sténdariidda maid bokte
sihkkarasta skiipasihkkarvuoda ja cagga
abi birrasa billisteami. Riikkaidgaskasas
mearraorganisauvdna lea hahkame odda
bakkolas njuolggadusaid fatnasiid varas
mat johtet jieknacaziin. Dat bohtet leat
vuosttas riikkaidgaskasaccat dohkkejuvvon
njuolggadusat skiippaid varas mat
dahkkojit ja mat bohtet johtit Jieknaabis.

Riekti beassat Jieknadhpdi

Jiena unnun lea dahkan alkibun skiippaide
beassat Jieknadhpai, olju ja gassa bohkken
lea dlkiduvvon, ja dat lea rahkadan darbbu

Cielggadit geas lea riekti valdit resurssaid
ieSguhtet guovllus Jieknadbis. llulissat
julggastusas (miessemanus 2008) sohpe
vihtta stéhta das ahte Ovttastahtton
nasuvnnaid konvensuvdna meara ldgas
(1982, dala versuvdna 1994) lea doarvai
buorre addit ldgalac¢at ¢adni vuodu man
vehkiin ¢oavda vejolas nékkuid territoriaid
alde. Dan julggastusas daddjo gokko
baikkiid mearranasuvnnaid valdorajit
leat, dat juohka meara osiide mat sahttet
regulerejuvvon ja eksploaterejuvvot.

Arktala eamidlbmogat leat maiddai
geahccaleamen occodit sin kollektiiva
rivttiid drktalas guovlluin dohkkehuvvot.

Sii leat leamas$ dat didna olbmot geat leat
geavahan Jieknadbis ja mearrageinnodagaid
duhahiid jagiid, dasa gulle sihke ealli ja
eahpe-ealli ndvccat. Go industriijalas
doaimmat lassénit ja go transarktalas abi
skiipagolgan lassana leat raddjejumit,

maid bokte unnida nakkuid arbevirolas ja
gavppalas darbbuid gaskkas, darbbaslaccat.

ON julggas$tus Eamialbmogiid rivttiin (2007)
Cujuha makkar rievttit eamialbmodgiin leat,
ovttaskas olmmozin ja kollektiivvalaccat.
Berrededje leat vuoddonjuolggadusat
rdhkademiin ja mearridanproseassain
eatnamiid, meara ja luondduriggodagaid
geavaheamis.
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Doaimmat kryosfeara rievdama caggamii (mitigasuvdna)

Dat mii stuorimus oasséi jodiha kryosfeara rievdama - loktana temperatuvra - boahta
jahkkimis olbmuid ruondviesogassaid luoitimis, IPCC jelgii. D4t luoitimat dahkkojit eana$
oasséi olggobealde Arktisa guovllu. Danne Arktalas servodagain ii leat go unnit rolla kryosfeara
rievdama unnideamis. Muhto dattege leat politihkat, sihke Arktisis ja olggobealde Arktisa,
darbbasla¢cat mat unnidit ruondviessogasaid luoitima. Guovlula§ mitiga§uvdnadoaimmaide
gulld védksut karbondioksiidda ja eara dvdnasiid luoitimiid industriijas, skiipafievrrideamis ja

ruskkaid boaldimis.

Doaimma viidodat

- Darbbaélas doaibma

Baikkalas dasis

Nasunala dasis

RiikaaidgraskarsaE d;c’léis

- Bistevas halddaseapmi resurssain ja valdodoaimmaid radjen: baikkalas
- heiveheapmi kryosfeara rievdadusaid ¢uohcamiidda.

- Heivvolas lagaid ja stivrejeaddji njuolggadusaid hahkan, ovdamearkk
dihte sihkkarastit dorvvolas bargobirrasa ja rievttes birassuoji;

- investeremat infrastruktuvrii, erenoamazit odda geainnuide ja

_ ruovderatiide dakkar guovlluin gos jieknageinnodagaid geavahanaigi
lea oatnume.

- riikkaidgaskasas meriid doaimmaide nugo fanasjohtimii; ovttasbargu
- mii lasiha dutkama ja gadjunvejoladvuodaid.

Meara jurisdikSuvdna arktalas guovllus

. Riikkaidgaskasa$ ¢azadagat
Kanada territoridla mearra ja eksklusiva ekonomalas sona (EEZ)

Vejolas Kanada kontinentala stealli 200 nm olgolis
(geahca mearkkasumi 1)

Danmarkku guovlulas ¢azit ja EEZ

Danmarkku géibiduvvon nannama stealli 200 nm
olgolis (mearkkasupmi 2)

Vejolas Danmarkku nannama stealli 200 nm olgolis
(mearkkasupmi 1)

Islandda EEZ

Islanddas gaibiduvvon guovlulas stealli 200 nm olgolis (mearkkasupmi 2)

Norgga territoridla mearra ja EEZ / Guolastanguoviu
(Jan Mayen)/ Guolasteapmai suddjejuvvon sona (Svalbérda)

Norggas gaibidan nanndma stealli 200 nm olgolis (mearkkasupmi 3)

Ruossa territoriala ¢azit ja EEZ

Ruossas géibiduvvon kontinentala stealli 200 nm olgolis (mearkkasupmi 4)
Norgga-Ruossa erenoamas guovlu (mearkkasupmi 5)

USA guovlulas ¢azit ja EEZ

Vejolas USA nannama stealli 200 nm olgolis (mearkkasupmi 1)

Guovllut badjalaga Kanada/ USA EEZ (mearkkaSupmi 6)

EENEENEEEEEYNEE

Nuortti erenoamas guovlu (mearkkasupmi 7)

Nannama stealli mii i leat géibiduvvon dahje i leat vejolas géibidit (mearkkasupmi 1)
Njulges vuoddolinjjat

Sihttojuvvon radji

---- Mediana linja

—— 350 nm vuoddolinjjas (mearkkasupmi 1)

—— 100 nm eret isobathas (eambbo go 350 nm vuoddolinjjas)
(mearkkasupmi 1)

—— Cohkkavériid siehtadusguovlu (mearkkasupmi 8)

Riikkaidgaskasas rddjedutkanossodat, Durbana universiteahta.
Cujuhanmearkkasumis maidda lea refererejuvvon gdvdnojit
https://www.dur.ac.uk/ibru/resources/arctic/
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6.2 STUORRA DIEHTEMEAHTTUNVUODAT

Lea ain viehka ollu eahpesihkarvuohta das mii boahtd
dahpdahuvvat Arktisis ja movt dat cuozasii eard
mdilmmi osiide. Mii diehtit rievdadeamit leat jodus
mai eat leat oidnon ovdal. Muhto mii eat diede juste
makkdr bohtosat dain sattase ja man joddnit dat
ddahpdhuvas.

Stuorimus vdstitkeahtes
jearaldagat maid SWIPA
proseavttas leat merostallan:

Mii dahpahuvva Jieknadhpai ja dan
ekovuogadagaide dalle go dohko lassana
saivacahci?

Saivacahci bissu gierdun gaskkal ahttdama ja losit,
lieggasit, saltasit ¢azi vuolabealde. Dat vuogadat
lea leamas stadis guhkes aiggi, muhto dal lea dilli
rievdagoahtan. Vuos, go nannanjienat suddet de
lasséna saivacazi mearri, ja nuppadin, go dhttan
sudda de rahpasa meara ¢ahcegiera biekkaide ja
beaivvi¢uovgga baitimii. li leat diehtu man lahkai
Jieknaahpi véstida daidda rievdadusaide.

©B&C Alexander / ArcticPhoto

Man jodanit sahtta Ruonaeatnama
nannanjiekna suddat?

Dan sadjai go unnidit eahpesihkarvuoda
das man ollu jiekna javkd Ruonaeatnama
nanndnjienas, ¢ajehit odda
satelihttamihtideamit man unnan

mii ipmirdit stuorra jieknabalduid
dynamihkas. Stuorimus rievdadusat
meriid ektui orrot leamen ravdaosiin,
dakko gokko mearra ja jiekna
gavnnadit. Lagas vakSun Ruondeatnama
nannanjienas mii dahkko eatnamis

lea oalle dehélas dal, ¢cadnon oktii
ovddidemiin dalkkadatmodeallaid

mat cilgejit movt dilit leat baikkalaccat
Ruondeatnamis ja man dat vastidit
jieknagokcasa rievdadeaddji hdpmai.

ARKTALAS DALKKADATASSIT 2011



95

Man lahkai ¢uhcet rievdadusat Arktisa
kryosfearas globala dalkkadahkii?

Badjelas 30 mahcahat¢uozahusa

Arktisa kryosfearas ja oppalas
délkkadatvuogédagas leat dal
identifierejuvvon. Ollugat dain lea vejolas
¢uohcat globala délkkadatrievdadeapmai.
Muhtumat mahttet sakka lasihit
rievdadusaid leavttu ja daid vaikkuhusaid,
vissismeahttun vugiid bokte. Lea darbu
ollu bargguide vihkket daid sierra
mahcahat sturrodaga, danne mii eat odne
veld diede goas mahcahat dahpdahuvas ja
makkar vaikkuhus dain oktiibuot boahta
leat.

Movt rievdadusat éuhcet Arktisa servosiidda ja
ekonomiijai?

Dan radjai lea jodihuvvon miha eambbo dutkan
fysihkalas rievdadusaid Arktisa kryosfearas ja
ekovuogadahkii, ja man lahkai dat rievddasii
boahtte diggis, go maid leat dutkan man lahkai
dat ¢uhcet servodahkii. Vejolas sosioekonomala3
vdikkuhusat rievdi ¢aziin, jienain ja ekovuogadagas
darbbasa dal analyseret boahtte diggis, go maid
leat dutkan man lahkai dat cuhcet servodahkii.
Vejolas sosioekonomalas vaikkuhusat rievdi ¢aziin,
jienain ja ekovuogadagas darbbasa dal analyseret
oanit, medium ja guhkit diggi varas. Dakkar diedut
leat darbbaslac¢cat vai Arktisa servosiin ja asahusat
Arktisis galget sahttit valdit rievttes mearradusaid
mat dollet ovddosguvlui.

Darbu bistevas vaksumii mii dahkko eatnama alde

Satelihtaid govat ja eard gdiddus mihtideamit leat sakka buoridan min mahtu dicat rievdadusaid
Arktisis viid4t govvemis. Dattege ferte muhtin osiid kryosfearas véksut eatnamis. D4t leat dakkarat
maid lea vattis darkilit mihtidit gomuvuodas, nugo muohttaga assodaga, arvviid ja muohttagiid mearri
jaman ollu jiekna lea jévrriid ja eanuid jiekpagok¢asiin.

Eatnan alde mihtidan fierpmédagat leat hdrve ja eai leat ddssdsaéZat bidjon Arktisii. Systeméhtalas
vak$omiid mearri jieknadiliin javrriin ja eanuin lea njiedjan, ii buorrdnan, jagi 1980 réjis, ja seammas
leat muohtaasi mihtideamit ¢ohkkejuvvon dahkkon Davvi-Amerihké Arktisa mearrarittuide. Guktuid
beliin leat rievdaduvvon mihttenvuogit diggi mielde dagahan véttisin oa¢¢uhit aigai gova guhkit aiggi
rievdadeamis.

Déssésaccat juhkkojuvvon mihtidansta§uvnnaid fierpmadat miehtd olles drktala$ guovllu, main
buohkat barget seamma lahkai, livé¢ii buktan erenoama$ mavssolas dieduid boahtteaiggis.

Gavdno maiddéi erenoamas rikkes galdu historjjalas dieduin, 50 ja vaikko 100 jagi manosguvlui,

mii ii ollisla¢¢at geavahuvvo. Ovdamearkka dihte leat Ruo$sas ¢adahan vaksumiid agibeaiduollu
beaivvalac¢at juo 1800 jagiid réjis. Ddid dieduid heivehallan dakkar hdpmai mii dahkd daid vejolazzan
geavahit riikkaidgaskasa$ dutkanservodagas lea moalkas bargu mii sdhttd gartat divrrasin. Ddkkdr
dieduid gddjungeahécaleapmi buoridivé¢e min ipmdrdusa déld rievdadusain kryosfearas go dasa
laktaguvva historjjala$ konteaksta.
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—— Ordaradji

Proseassa man bokte gavdna vugiid birget, muddet dahje vkkastallat rievdadusaiguin. Heivehallan Arktisa
kryosfeara rievdademiide sahtta, ovdamearkka dihte, sisdoallat orrunbdikkiid sirdin dahje ahpeguolasteami
ovddideapmi.

Gierdu (débalac¢cat muoldu) bajabealde agibeaiduolu mii jikno ja maiza juohke jagi, ja miiii dlo leat jiknon.

Géavdnojit manga merostallama das mii “Arktis” lea; vuoddun juobe fysikalalas- geogréfalas ie$vuodat dahje
politihkalas ja halddahuslas arvvostallamat guhtege riikkas. Hdhkan dihte geogréfalas konteaksta lea AMAP
arvvostallamisttis geavahan guovlulas viidodaga vuoddun, ja das fas leat moanat definisuvnnat. “AMAP” guovlu
lea valdooasis nannan ja dhpeguovllut Polargierdu (66°32'N), davabealde, davabealde 62°N Asias ja 60°N Davvi-
Amerihkas, muddejuvvon dan lahkai ahte Aleuhtaid suoloraidu, Hudsonvuotna ja oasit Davvi-Atlanttas, oktan
Labrador-abi, gullet Arktisii.

Dalkeminsttar mii ovdal ii leat oidnon Arktisis jagi 2006 r&jis, gos vuollegas dibmodeattut davabealde
Ruos3a riddoguovllu $addet dalvvi diggi ja alladeattut $addet nuppi bealde Arktis 4bi, Ruonaeatnamis ja
davvi Kanadas. Dat dilli riegddahttd biekkaid mat bossot Davvipola badjel Ruondeatnamis Ruo3sa guvlui.
Goh¢oduvvo maiddai “dipole anomalyan”.

Partihkkalas ¢adas mii oalat ii leat buollan, maiddai dovddusin dego gutnan. Cahppes ¢adda boahta dolain,
johtinvuojaniin ja industriijalai doaimmain ja johtet Arktisii ibmogearddi mielde.

Okta dain valdoruondviessogassain (kemikdlamearka CO2). Dat gassa beassa dibmogeardai buollimis
(ovdamearkka dihte fossiila boalddmusain) dahje mieskanproseassa bokte. Sattut ja debbot njammet dan
lusaset ja Sattadettiin dat vurkejuvvo ¢ada hamis.

Proseassa go jiekna stuorra baldun (jieknavarri) luovvana jieknaasis dahje jiehkis ja dlga golgat mearas.

Diedalas doaba eatnama oasis mii lea jiknon. Kryosfearii gulld muohta, eanan mii alo lea jienas, jiekna eanuin ja
javrriin, jieknaasit ja ahttan.

Méhcahat dahpahuvva dalle go rievdadus ovtta vuogadaga oasis dagaha rievdadusa nuppi oassai mii fas
rievdada vuosttas oasi. Dalkkadatkryosfeara vuogadagas gavdnojit ollu vejolas mahcahatmekanismmat dalle
go rievdadus ovtta oasis dalkkadagas bidja johtui rievdadusa kryosfearas ja kryosfeara vastadus rievdada ovtta
beali dalkkddagas. Okta ovdamearka lea go mearrajiena javkan bidja johtui lasi liegganeami meara ¢azis ja
aimmus (positiiva mahcahat).

Ahttan mii $adda dalvet ja oalas sudda geasset. Vuosttas jagi jiekna (VJJ) lea oalle asehas ja lea danne hearki
biekkaid ja temperatuvrraid rievdademiide.

Okta gigatonna lea 1 miljarda tonna, dahje 1000 000 000 tonna. Okta gigatonna jiekna lea veahas stuorit go
okta kubihkakilomehter (1,1 km). Okta gigatonna ¢ahci lea doarvdi ollu gokcat gaskkal 5 ja 9 miljon gavpotdéssi
beaivvalas ¢ahcedarbbu. 360 gigatonna suddan jiekna vastida 1 mm abiid dulvama.
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Jieknabiehkki man hapmi ja sturrodat habmejuvvon bavttis- jiekna lea gitta vakki ravddain, ovdamearkka
dihte.

Gasat aibmogearddis mat luitet dahje njillet beaivvi suonjardeapmi termala infrarukses mahtodagas.
Dat proseassa lea vuoddu “ruonaviesso¢uohcamii” mii liggegoahtd mailmmi. Valdoruondviessugasat mat
luitojuvvot olbmuid doaimmaid geaZzil leat karbondioksiida, metana ja nitrousoksiida.

Alla-Arktisis, mii lea davimus guovlu Arktisis, lea $addanaiggi guhkodat 1- 2,5 manu ja gaskamearala3
temperatuvra suoidnemdnus lea gaskkal 4 ja 8 °C. Uhcit mearri Sattut ja ealibat birgejit ddn erenoamas birrasis
go Vuolit-Arktisis (geah¢a kartta).

Oassi jienas mat luoddaneami bokte leat luovvanan jiehkis.
Ceakko alla jiekna mii oalat gok¢a bavtti vuolabealde ja rdhkada iezas hami.
Hirbmat viiddes jieknabaldu. Arktisis lea dus3e okta jieknagové¢as, Ruonaeatnama nannanjiekna.

Raddehusaid gaskasa$ dalkkadatrievdadanpanela, riikkaidgaskasas valdoorgéna dalkkadatrievdama
arvvostallamis. www.ipcc.ch

Ahttan mii lea galbmon rittuide.

Vuolit Arktisa dahje duoddara $addanaigi lea 3- 4 manu, gaskamearalas temperatuvra suoidnemanus lea
4-11 °C. Dan guovllus 3addet badjelas 600 vaskular Saddosldja ja gaskal 80-100% guovllu eatnamis leat Sattut
(geahca gartta).

Okta valdoruondviessugassa (kemikalas mearka CH4). Gassa beassa dibmogeardai dalle go organalas avdnasat
misket ja oksygena lea vdilevas. Metana lea 25 gearddi beaktileabbo ligget méilmmi go karbondioksiida (100
jagi aiggi merostallamis).

Délkkadatrievdadeami oktavuodas lea geahpidandoaibma man bokte unnida ruonéaviessogassaid meari
dibmogearddis, juobe luoitimiid unnideami bokte dahje vurkenbaikki stuorideami bokte.

Jiekna mii lea bisson goit ovtta suddandiggi. Mdnggajahkésas jiekna asso jagis jahkai dalle go odda jiekna
Sadda vuolil.

Dalkkadatkryosfeara vuogadagas lea mahcahat dat go liegganeapmi dagaha rievdadeami mii coaskudahtts,
dahje go ¢oaskudeapmi dagaha rievdadeami mii ligge. Negatiiva mahcahat bisseha dahje dagaha rievdama
leavttu unnut.

Muoldu, bakti dahje sedimeanta mii bisso 0 o C vuoladbealde dahje jagi mannélaga dahje eambbo.

Orgénalas avdnasat mat eai biedgan biologalas dahje kemikalalas proseassaid bokte eaige ¢uovggas ja
ultravioleahttasuonjardeamis. POP:at bissut luonddus guhkes aigge ja séhttet fievrriduvvot viidat, dimmu
dahje ¢azi mielde. Dédsa gullet industriijalas kemikalat nugo PCB (polychlorinated biphenyls) ja organalas
divremirkkut oktan DDT (dichlorodiphenyltrichloroethane) ja lindane (hexachlorocyclohexane dahje HCH).

Smavva Saddolagan ealibat (debbot) mat ellet mearas. Dovdosat primara buvttadeaddjin, danne go dat
rievdadit beaivvicuovgga sohkarin, dan proseassas dat njammet kdrbondioksiidda dimmus.

Délkkadatkryosfeara vuogadagas lea mahcahat dat go liegganeapmi dagaha rievdadeami mii ligge ain eambbo,
dahje dalle go ¢oaskun ¢oaskudahtta ain eambbo. Positiiva mahcahat stuorida dahje lasiha rievdadeami.

Beivviid lohku go goit 50% eatnamis dassasaccat lea muohttaga vuolde.

Eanan mii lea muohttaga vuolde vissis digi.

Viiddes densiteahta- vuodduduvvon ravdnji mearas, lea temperatuvra ja saltemearri mii bidja dan johtui.
Oassi eatnamis mii $adda dalle go eanan vuoldbealde gah¢éé ¢oahkkdi danne go jiekna mii leai vuolde lea

suddan

Smavva divrrit mearas, oktan crustaceanat, veajehat, slieddaeallit ja eard joavkkut.
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