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VALDU FUOMASUMIT

D4t Eoahkkaigeassu polisidahkkiide lea vuodduduvvon AMAP Arvvostallan
2021: Oanit diggi ealli ddlkkddatvuolggaheddjiid Euozahusat Arktisa
ddlkkddahkii, Gibmokvalitehtii ja olbmuid dearvvasvuhtii. Arvvostallan
guovdilasta emiSuvnnaide Arktis Radi miellahttu- ja obsevatora riikkain ja
daid vaikkuhusaid ¢ahppes €addii, metanii,ozonii ja ris3a aerosolii ja dimmu
kvalitehtii, dalkkadahkii ja Arktisa olbmuid dearvva3vuhtii.

C \ Unniduvvon SLCF (oanit aiggi
1 (‘_’[j) ealli dalkkadatiaddesteaddjit)
emisuvnnat boahta vaikkuhit Arktisa
dalkkadahkii oanit aigdi, boahttevas 20- 30
jagiid. Jus galga uhcidit guhkes-aiggi liegganeami
de leat stuorra ja dalanaga unnideamit
caddadioksiidda emiSuvnnain globalalaccat
maiddai darbbaslacéat, oktan Arktisa
miellahttustahtaid ja observatora riikkaid.

Cahppes go?u, ozona ja metana leat dagahan

Arktisa liegganeami. Ri33a aerosolain mat bohtet
risSadioksiidda emiSuvnnas lea galmmiideaddji
vaikkuhus ja dat ¢iehka muhton oasi caddadioksiidda
ja SLCF:aid liegganeami. Muhto unniduvvon globala
emisuvnnat risSadioksiiddas leat Calmmustahttan

ja liggejeadd;ji SLCF:at leat dagahan manemus
vihttalogi jagiin. Aigodagas gaskkal 1990- 2015 lea
liegganeapmi albmadan dan ¢uozahusa vaikkuhusaid
unniduvvon meriid ris3adioksiidda emiSuvnnain

leat seamma mearis Arktisa liegganeapmai go maid
Caddadioksiida emiSuvnnat dagahit.

akkaid ain ovddosguvlui unnidit risSadioksiidda
emisuvnnaid. Jodanis geahccaleamit unnidit
emisuvnna cahppes cadas, ozona ovdamanniin, ja
metanas leat erenoamas dehalaccat sihkkarastin
dihte sihke dalkkadaga ja dearvvasvuoda
ovdamuniid SLCF:a emiSuvnnaid unnideapmai.
EmiSuvnnnaid unnideapmi SLCF:ain mat buktet

dahkkoijit dearvvasvuoda ja ekovuogadaga bijuid
bokte unnidit aimmu durddideami.

muhtin oasi Arktisa liegganeamis maid ¢addadioksiida

Muhto fuola dearvvaSvuodas ja birrasis goitge addet

oasis liegganeapmai mahtta dustet liegganemiid mat
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Q Ain unniduvvon SLCF emiSuvnnat
.\) livEcii stuorra avkin olbmuid
dearvvasvuhtii, globalalaécat ja Arktisis.

Globalalacgat lea aimmu durddideapmi stuorimus
biraslas aita ja stuorra sivva menddo arra
jdpmimiidda. Unniduvvon daimmu durddideapmi
partihkkaliin ja ozonas livéce dusten bahas
dearvvadvuoda uozahusaid. Arktisis sahttet
vuosttazettiin baikkalas muhto maiddai regionala
SLCF galdut dagahit baikkalas aimmu durddideami
¢uohcat olbmuid dearvvasvuoda vaikkuhusaide.
Eanet ambiSuvnnalas bijut go dala ldgat sahtase
eastadit ¢udiid duhahiid menddo arra japmimiid
Arktisa raddelahtuin ja observatora riikkain.
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Polisit ja teknologiijat unnidit
emiSuvnnaid lea dagahan
aimmu buhttaseabbon Arktisis go
buohtalasta arra 1990 jagiin. Treanda njieddji
konsentraSuvnnat riSSaaerosolain joatka, muhto
easkabaliid leat dusSe smavit unnideamit ozonas
ja €ahppescadas Arktisa atmosfearas oidnon.

Senariot boahttevas emisuvnnain mat leat
geavahuvvon dan AMAP arvvostallamii Cujuhit
Arktis radi obbala$ eaktodahtola$ geani unnidit
cahppescada emiSuvnna 25- 33 proseanttain
vuolabeallai jagi 2013 meriid sahttet jagis 2025
olaheamis jus implementere dala polisiid. Viehka
stuorra emisuvnnaid geahpideapmi lea gavdnamis
ja daid mahtta joksat jus geavaha buoremus
vejolas teknologiijaid.

Jotkojuvvon unnideapmi risSadioksiiddaid
emisuvnnain lea dehalas go galga buoridit aimmu
kvalitehta ja sihkarastit olbmuid dearvvasvuoda.

-

N leat eambbo dehélas galdut
cahppescada ja organalas partihkkaliin ja
¢ada emisuvdnii Arktisis, gos liegganan dalkkadat
sahtta dagahit ain viidat ja eambbo buollimiid.

5 ~.!- Duottar, njeassi ja meahccebuollimat

Buollinvara halddaseapmi baikkalaccat vuogas
bijuiguin ( boaldamusaid halddasemiin,
Cuotnanpartihkkaliid unnidemiin,
meahccebuolldmiid responssain) lea dehalas go
aigu garzzidit baikkalas ja regionala partihkkaliid
emiSuvnnaid mat leat vahat olbmo dearvvasvuhtii
ja sahttet buktit oasis boahttediggi liegganeapmai.
Boreala meahccebuolldmiid ferte meannudit eara
lahkai go buollamiid eara Arktisa eanadagain.
Ferte arvvostallat eamialbmogiid buollamiid
halddasanpraksisiid olju ja gassa surggiin.
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Global anthropogeniihka
aimmu durddideaddji
emiSuvnnaid metana emiSuvnnat ja
metana mearit Arktisa atmosfearas leat

@

ain lassaneami.

Arktis R4di rédmma bijuide unnidit ¢dhppescada

ja metana emiSuvnnaid unnideapmai gulla
geatnegasvuohta Arktisa stahtain sakka geahpidit
sin obbalas metana emiSuvnna. Dalle go vurdet
emisuvnnaid joatkit lassanit vaikko dala lagat leat
implementerejuvvon, jus galga ollasuhttit dan
geatnegasvuoda de eaktuda dat ahte geavaha
buoremus vejolas teknologiija, earret daid mat juo
geavahuwvojit, erenoamazit.

Metana emiSuvdna lunddolas galduin, nugo
njessiin, lea jdhkehahtti vaikkuhuvvot jotkojuvvon
liegganeamis, muhto arvvoStallamat boahtteaiggi
emisuvnnain dain galduin leat stuorra
vissismeahttunvuodat.
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LAIDEHUS JA DUOGAS

Durddideaddji fossiila boaldamusaid ja biomassa boaldin vaikkuha sihke
aimmu kvalitehtii ja dalkkadahkii. Globalalaé€at lea aimmu durddideapmi
stuorimus biraslas aita ja dehalas sivwva menddo arra jdpmimiidda. Ollu dimmu
durddideddjiin lea maiddai dehalas rolla dalkkadatrievdadeamis. Seammas go
guhkit-aiggi temperatuvrra goargnun eanas oassai lea vuolggahuvvon globala
caddadioksiidda emiSuvnnain de leat rievdadusat globala emiSuvnnain oanit-
aiggi dalkkadatvuolggaheddjiin (SLCF:at) dehalas rolla boahtte 20- 30 jagiid

liegganeami leavttus.

Ovdala$ AMAP arvvostallamiid vuodul lea Arktis

RAaddi, jagis 2015, dohkkehan rdmmabijuid lasihuvvon
CahppesCada ja metdna emiSuvnnaid geahpideapmai

1. Lassin das ahte bivdit buoriduvvon raporterema
emiSuvnnain ja jodihit ambiSuvnnaid geahpideapmadi,
dat deattuha man dehdlas jotkojuvvon vaksun ja

dutkan lea d4httu njealji jagi diedala$ raporteremis,
oktan arvvostallamiin SLCF:aid treanddaid ja statusa
gos guovdilast4 ¢uozahusaid Arktisa dalkkadahkii

ja almmola$ dearvvasvuhtii. AMAP arvvoStallan

2021: Oanit aiggi ealli dalkkadat vuolggaheaddjit

Arktisa dalkkadahkii, immu kvalitehtii ja olbmuid
dearvvaSvuhtii lea oassi bijus ja ulbmil lea juohkit
dieduid boahttediggi barggus dan ramma siste.
Mearradusat forain mat gullet SLCF mearradusaide, nugo
Aimmu konvensuvdna ? ja Dalkkadatkonvensuvdna leat
maiddai dehélaccat eard gaskariikkala$ foraide °.

Ovdala$ AMAP arvvoStallamiin SLCF:ain lea
guovdilastan ¢dhppescada, meténa, troposfearalas
ozona liggenvaikkuhusaid de dat arvvoStallan maiddai
fatmmasta jotkojuvvon analyserema eard SLCF:aid
vuolggaheaddjit mat leat vuolgan seamma galduin,
erenoamdzit riSSadioksiida. Dehdlas ulbmil jagi

2021 AMAP SLCF &arvvoStallamis leat odasmahtton
observasuvnnat ja odda modeallat buorebut ipmirdit
antropogena emisuvnnaid galduid ja daid vaikkuhusaid
aimmu kvalitehtii ja dalkkadahkii. Dat calmmustahtta
dan man dehdlas SLCF:aid geahpideapmi lea dehéla$
sihke olbmuid dearvvasvuhtii ja Arktisa dalkkadahkii
ja dat identifisere bijuid mat sahttet leat beaktilepmosat
durddidemiid ¢uozahusaid unnideapmai ja seammas
dat liveeii goahcan Arktisa dalkkadatrievdama

leavttu. Jagi 2021 AMAP SLCF arvvostallamis lea
maiddai geahcadeapmi das movt buollinvarra lassana
dalkkadatrievdamis ja dat lea Saddi fidda mas leat

1 Formalalaccat, Buoriduwon ¢dhppescada ja metdna emisuvnnaid
geahpideapmi: Arktalas radi rémma bijuide

2 Aibmokonvensuvdna lea maiddai dovddus ON ECE konvensuvdna
guhkes-matkkiid rajiidrasildeaddji dibmodurddideami (CLRTAP) namas.

3 ON Dalkkédatrievdama R&mmakonvensuvdna

4 Kanada, Suopma, Islanda, gonagasriikka Danmarku, Norga, Ruotta,
Ruos33a federasuvdna ja Ovttastuvvon Nasuvnnat,

5 Ranska riikki, Duiska, Italia republihka, Japan, Hollanda, Albmoga
republihka Kiinng, Polen, India, Korea republihka, Singapore republihka.
Espannja, Sveisa, Stuorra Britannia

6 PM,; Cujuha partihkkaliidda mat leat 2.5 mikromehtera ja unnit.

stuorra cuozahusat boahttevas SLCF emiSuvnnaide ja
Cadat cuhcet sihke dalkkddahkii ja dearvvasvuhtii.

MANNE LEAT SLCF:AT DEHALACCAT?

Oanit-aiggi ealli vuolggaheddjiide gullet gilvvavisti
gassat, partihkkalat ja eard Aimmu durddideaddjit

mat sakka vaikkuhit dalkkadahkii muhto dain lea
viehkda oanehis atmosfearas eallindigi jus buohtalasté
Caddadioksiiddaiguin(CO2). SLCF:aid meriid unnideapmi
lea maidddi dehalas olbmuid dearvvasvuoda ja
ekovuogadagaid suddjemis. SLCF:aid meriid unnideapmi
vaikkuha maiddai dasa man jodanit liegganeapmi

$add4 boahtteva$ logiidjagiid. Arktis radi miellahttot4

ja Observatora5 stdhtaid globdla oassi lea dan &iggis
bealli buot antropogena luoitimiin ¢dhppescadas,
ris$Sadioksiinnas ja metdnas. Bijut mat dahkkojit dain
riikkain sahttd leat stuorra vaikkuhus globéla emiSuvdnii
ja dalkkadaga ja dearvvasvuoda ¢uozahusaide SLCF:ain
Boadus ddin viiddiduvvon analysain ¢oaskudeaddji
Cuozahusain sulfdtas. AMAP 2021 SLCF arvvoStallamis
Calmmustahttd dan movt geahpiduvvon dimmu
durddideapmi gldoregiovnnain Arktis miellahtuin ja
observatora riikkain véaikkuhit Arktisa dalkkadahkii. Lea
darbu integrerejuvvon ipmardussii SLCF:aid dalkkadat ja
dearvvaSvuoda Cuozahusaide.

SLCF:AT GUOVDDAZIS

Metana lea vuoimmalas$ gilvvavisti gassa, erenoamazit
logiidjagiid digerammas. Vaikko dat lea 28- 36 geardde
famoleabbu go ¢addadioksiidda 100 jagi digerammas,
leat dan potensidla ligget 84 geardde stuorit go
Caddadioksiidda, rehkenaston 20 jagi digerdmmas, nu
IPCC vidat arvvostallanraportta jelgii. Metdna maiddai
C¢uohca dimmu kvalitehtii go das lea rolla das movt
ozona buvttaduvvo.

Ozon lea dimmu durddideaddji mii Saddd vuolit
atmosfearas dalle go beaivvi cuovga interagere
vuolggaheaddji gassaiguin, nitrogena oksiiddaiguin,
Caddamonoksiiddain, gehppes organala$ ovttastusaiguin
ja metdnain. Dat lea maiddai gilvvavisti gassa ja sahtta
vaikkuhit metdna eallindigai atmosfearas. Dat lea
vahatlas olbmo dearvvasvubhtii ja Sattuide.
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Alkidahtton illustraduvdna das movt valdu fuomasumit ja &vzZzuhusat AMAP 2021 SLCF &rvwvostallamis lea vuodduduvvon sihke emiSuvnna ja
observasuvnna datas; senarioin boahtte aiggi emisuvnnain, ja modealla simulasuvnnain maiguin merostall& cuozahusaid aimmu kvalitehtii ja
dalkkadahkii, ja movt dat dieduid mahtta laktadit polisiid ovdaneapmai.

Sulfat aerosolat Saddet riSSadvdnasiid emiSuvnnas,
nugo riSSadioksiida. Sulfat aerosolat lea stuorra oassi
dain fiinnagorttat 4&vdnasiin mat birastahttet PM, %, dat
lea vahatla$ olbmo dearvvaSvuhtii ja ddsa gullet manga
dimmu kvalitehta bagadallamat. Sulfata aerosolat
bidgejit beaivvi¢uovgga beaktilvuoda ja buorida
balvvaid ¢uvgodaga. Dat dagaha dalkkadaga coaskut ja
laivvoda liegganeami ¢uozahusaid gilvvavisti gassain ja
eard SLCF:ain. Dalkkadaga modeallaid rdhkadeamis lea
balvvaid vaikkuhus valdu eahpesihkkarvuohta.

Cahppes ¢adda (d4vja gohcoduvvon giehpan) ja
organalas ¢adda buktet ambienta partihkkaliid meriid
mat hedjonahttet dimmu kvalitehta ja leat vahatlac¢at
olbmo dearvvasvuhtii. Cdhppes ¢adda absorbere
beaivvituovgga ja dakko bokte dagaha dalkkadaga
liegganit, muhto orgédnala$ Cadda orro reflektereme
Cuovgga. Go vurkejuvvon muohtagierragis de ¢dhppes
Cadda unnidahtta gierraga vejolaSvuoda reflekteret
beaivvi¢uovgga, ja lasiha dalkkddaga liegganeami.
Organalas$ ¢ada ddlkkadaga Cuozahussii lea unni.

ARVVOSTALLAT SLCF:AID
CUOZAHUSAID

AMAP arvvostallama vuoddu SLCF:aid vaikkuhusain
lea gitta moanaid ieSgudet gdlduin mat dorjot
gudet guimmiidis.

* Odda luvvodagat antropogena emiSuvnnain mat
sisdollet sihke riikkaid raporttaid gaskariikkal$
konven$uvnaid ja Arktalas radi Assedovdi joavku
Céhppes ¢adas ja metanas ja merostallamat
rahkaduvvon gaskariikkala$ energiija ja industriija
statistihkas ja fanasfievrridandatas.

* Senariot boahtte diggi antropogena emiSuvnnain
ieSgudet eavttuin mielde, geahca bienaid vuoldbealde.

 Observasuvnnat SLCF konsentra$uvnnain Arktisa
atmosfearas ja muohttagis.

» Atmosfeara fievrridanmodeallat maiguin arvvostalla
SLCF:aid vaikkuhusa dimmu kvalitehtii Arktisis ja
galdoregiovnnain Arktisa olggobealde.

» Déalkkadatmodeallat, oktan Eatnama vuogadaga
modeallaid ja dalkkadat ja dibmokvalitehta
emulator (namalassii jodanis arvvostallanreaidu)
mii dahkd vejolaZzZan erenoamas analysa das
movt antropogena SLCF emiSuvnnat ¢uhcet
Arktisa dalkkddatrievdamii. Vejola$ boahtte diggi
rievdadusat lunddolas$ ja buollimis boahtte SLCF:at
eai leat olis dan simuleremis. Muhtimat dain
lunddola$ emiSuvnnaid galdut sahttet vejolaccat
hoahpuhit liegganeami seammads go eardin fas lea
Coaskudeaddji vaikkuhus.

* GirjjalaSvuoda vuodduduvvon eksponeren responssas
gaskkal dimmu Durddideddjiid konsentraSuvdna ja
negatiiva dearvvasvuoda bohtosat.



SENARIOT

Arvvostallan dihte boahtte &iggi cuozahusaid SLCF:aid
de ovddiduvvoje emiSuvnna senarioit maid vuoddu
ledje ieSgudet drvideamit demografiijas, ekonomiijas,
teknologiijas ja polisi ovddneamis. AMAP 2021 SLCF
arvvostallamis leat sihke seammadsulldsaSvuodat

ja earuhusat dainna lahkonanvugiin mii lea
boahtteva$ IPCC Gudat arvvostallanraporttas ja AMAP
ddlkkddatrievdama odasmahttin 2021: Valdu treanddat
ja ¢uozahusat. Senariot mat leat geavahuvvon dan
arvvoSstallamis leat vuodduduvvon guovdu-geainnu
arvalemiin globdla sosio-ekonomala$ ovddneamis

ja caddadioksiidda emiSuvnnaid geinnodagat,
konsisteanta SSPP2-4.5 senarioin ! maiddai
geavahuvvon IPCC &rvvostallaimis. Dan senarios leat
globdala caddadioksiidda emiSuvnnat ddsseduvvon
sullii jagis 2050. Stuorimus earuhus lea dat ahte AMAP
SLCF modeallabohtosiid vuoddu leat odasmahtton
luvvodagat ja dimmu nuoskideaddji emiSuvnnat
aimmu nuoskideddjiin, erenoamazit valdan

ollai risSadioksiidda ja cdhppes dioksiidda varas
njiedjama nuorta Asias, dat eai leat bures valdon
vuhtii SSPP2-4.5 senarios. Lassidvkkiid analyseremis
aimmu nuoskideddjiid geahpideamis ja AMAP SLCF
arvvoSstallamis geavaha seammad data Eatnama
Vuogadaga Modeallas mii lea boahtteva$ IPCC Gudat
arvvostallanraporttas ja AMAP ddlkkddatrievdama
odasmahttin 2021: Vdldu treanddat ja ¢uozahusat.

IeSgudet bijuid vaikkuhusaid arvvostallan, lassi
arvalemiid polisi implementeremii ja geavahiSgoahtin
buoremus vejolas teknologiijaid leat dahkkon

ja dat lea vuodduduvvon guovtti vdldu dimmu
nuoskideddjiide ja metdna polisi senarioi.

¢ Ddld ldgat (CLE): Dat senario eavttuda ollislas
implementerema ddla nationdla ja regiondla
dimmu nuoskideddjiid 14gaid ja dasa lassin ollislas
implementerema Nationdlaccat mearriduvvon
ovddut Paris Siehtadussii.

* Maksimadla teknihkalaccat vejolas geahpideapmi
(MFR): Dat lea ambitigsa senario gos buoremus
vejolas teknihka geavahuvvo globdlalaccat
buot dimmu nuoskideddjiide ja metdnai ja
rdddjejumiid haga mat gullet investerema ja
implementerema goluide seammads go valda vuhtii
déld installerejuvvon rusttegiid geavahusagi
ja teknihkalaccat cadahahtti buoremus vejolas
teknologiijaid implementerema MRF senarios
lea earuhus dain eavttuin mat leat AMAP
2015 arvvostallamis go dasa lea laktan vejola$
boahtteaiggi lasi unnidemiid riSSadioksiiddas
ja nitrogena oksiidda emiSuvnnaid oktan
mearredidola$ liegganeami dvdnasiid.

1 Oktasas Sosioekonomalas geinnodagat 2 kompatibel
ovddasteaddji konsentrasuvnnaid geinnodagaiguin 4.5

BOHTOSAT

DALKKADATCUOZAHUSAT
GEAHPIDUVVON SLCF:AID MERIIN

SLCF:aid emiSuvnna meriin leat sihke regionéla ja
viidat- skala ¢uozahusat dalkkadahkii. SLCF:at mat

leat luitojuvvon dahje fievrriduvvon Arktisa atmosfearii
vaikkuhit liekkasvuoda fievrrideapmai ja leat maiddai
dagahan albedo meari njiedjamii dalle go sevdnjes
partihkkalat, nugo ¢ahppes Cadda, muoldu muohttaga
ja jiena alde, mii dasto absorbere lieggasa iige reflektere
dan. EmiSuvnnain mat ddhpdhuvvet alla latitudain lea
stuorimus vaikkuhus, guhtege ovttadaga emiSuvnna
vuodul, Arktisa liegganeapmdi. Muhto goitge, danne

go SLCF emiSuvnnain, ja dasto konsentraSuvnnain
gaska-latitudain, leat mih4a stuorit konsentraSuvnnat
Arktisis, de leat bijut geahpidit &immu durddideddjiid
konsentraSuvnna gaska-latitudain stuorimus potentiala
vaikkuhit Arktisa liegganeapmai. Goitge, ovttadaga
emiSuvnna unnideapmi, bajit latitudain lea ain
stuorimus vaikkuhus.

Arvvostallan dihte ieSgudet emiSuvnnaid banaid Arktisa
dalkkadagas de geavahii AMAP 2021 arvvostallan vihtta
Eatnama Vuogadaga modeallaid ovttas multi-modealla
emulatora maiguin simulerii Arktisa temperatuvrraid
rievdama. Dan ¢oahkkaigeasus leat buoremus
meroStallamat historjjalas ja boahtte aiggi rievdademiin
ja Arktisa boahtte aiggi liegganeapmi SLCF:aid ja
Caddadioksiida rievdademiin ja dat lea boadus daid
guovtti modeallaid kombineremis.
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reflekterejit unnit cuovgga

‘Duolva’ balva. Eambbo ja unnit

goaikkanasat reflekterejit
eambbo Cuovgga

Mekanismmat maiguin SLCF:at sahttet ¢uohcat Arktisa dalkkadahkii. Daidda gullet dat vaikkuhusat mat bohtet regiovnna liekkasvuoda balénssas
danne go aerosolat absorberejit dahje lavdada beaivvi energiija atmosfearas, dalle go gilvvavisti gassat absorberejit liekkasvuoda ja partihkkalat
sevnnjodahttet cuvges eanangierraga, nugo muohttaga ja jiena de dat eai gartta nu beaktilat reflekteret beaivvi energiija. Aerosolat maiddai
véikkuhit balvvaid ie$vuodaide ja daid galgga reflekteret uovgga. Lassi vaikkuhussan Arktisii €uohca SLCF:aid vaikkuhus liekkasvuoda balansii
gaska ja vuolit latitudain, dan merrii man mielde liekkasvuohta fievrriduvvo Arktisii.



SLCF BUKTU VASSAN AIGGI
RIEVDADUSAIDE

Modealla simuleren digodagas 1990- 2015 c¢4jeha
stuorra geahpideami riSSa emiSuvnnain fossila ja
biofuela galduin Arktis radi miellahtuin ja Europa
eard riikkaid gaskkal, muhto emiSuvnna rievdadusat
Asia observatuvrrain ja eard mailmmi osiin ledje
unnit ddn digodagas. Sulfata aerosolat coaskudahttet
atmosfeara ja leat ddssen muhtin liegganeami
Cuozahusaid caddadioksiiddas ja liggejeaddji
SLCF:ain. Njieddji sulfata aerosola mearit gaska ja
vuolit latitudain (buoriduvvon aibmokvalitehta),
Coaskudahtti dahje sulfata aerosolaid ¢iehkama
vaikkuhusat leat unnon. Ddin 25 jagiin lea buktu
Arktisa liegganeapmai globala ¢addadioksidda
emiSuvnnain ja albmadan liegganeamis ( njiedjan
Coaskudeapmi) unniduvvon sulfura emiSuvnnain
gaska ja vuolit latitudain leamas measta

seamma stuoris. Buktu ii- ri§$a SLCF:ain Arktisa
temperatuvrra treanddaide jagi 1990 gitta jagi 2015
leamas oalle unni, buori muddui danne go leamas
viehkd unna rievdadeamit globala emiSuvnnain
daid dvdnasiin dan digodagas. Simulerejuvvon
netto liegganeapmi jagiin 1990-2015 SLCF rievdan
interakSuvnnas globdla antropogena galduin masa
gullet suonjardeapmi, balvvaid ja eanangierraga
albedo lea 0.275 °C guhtege logiidjahkai (geahca
gova siidu 9). Unnit interakSuvnnat gaskkal sulfata
ja balvvaid leamas$ jdhkkehatti netto liggema
vaikkuhusa Arktisii. Simulerejuvvon magnituda
dan liegganeamis lea stuoris muhto eahpesihkkar.
Bienalaccat, globala riS§Sa emiSuvnnaid unnideapmi
sahtta dagahan Arktisa liegganeami vaikkuhusa
0.290 °C guhtege logiidjagiin, dat vuolga unniduvvon
interakSunnas sulfatd aerosolaid suonjardeamis,
balvvain ja eanangierraga albedos. Danne leat
rievdadusat globdla riSSadioksiinna emiSuvnnat

domineren SLCF:aid ¢uozahusa Arktisa dalkkadahkii.

Dasa lassin bukta modealla simuleren dan raportii
duodaStusaid dasa ahte globala antropogena
ri§SaemiSuvnnat ja CO2 emiSuvnnat buktet stuorra
oasi, ja seamma meari Arktisa liegganeapmai jagis
1990 gitta 2015 (0.285 °C caddadioksiidda guhtege
logiidjahkai). Modealla simuleren jagis 1990

gitta 2015 buktd duodasStusaid dasa ahte njieddji
globdla antropogena cdhppescada emiSuvnnat dan
aigodagas dagahedje ¢oaskudahtti cuozahusaid
ovdala$ liegganeapmadi Arktisis (-0.053 °C guhtege
logiidjahkai). Seammas dagahii globdla antropogena
metdna emiSuvdna viehka unna vaikkuhusa
liegganeapmai (0.038 °C guhtege logiidjahkai).

SLCF BUKTU BOAHTTEAIGGI
DALKKADATRIEVDAMI

Buot senariot antropogena SLCF:aid emiSuvnnain

ja buot modeallat mat leat geavahuvvon AMAP

2021 SLCF érvvostallamis ¢djehit Arktisa ain boahtit
liegganit stuorra leavttuin, danne go boahtte aiggi
emiSuvnnat sihke guhkesaiggi ealli ja oanehisdiggi
ealli vuolggaheaddjit bohtet dagahitgaskamearala$
globala temperatuvrra goargnut ja dat responsa
stuoriduvvo Arktisis. Projekterejuvvon lassanan
Caddadioksiidda valjodat ja globéla riSSaemiSuvnnaid
unnideamis boahta ainge buori muddui vaikkuhit
liegganeapmai Arktisii. Eaktun das movt SLCF
emiSuvnnat ovdanit bohtet jotkojuvvon unnideamit
antropogena risSadioksiiddain dagahit liegganeami
¢uozahusaid Arktisa temperatuvrii jagiin 2015-2030
ja dat sahtta lea gaskkal 69% (dald 1agaid senarios)

ja 103% (maksimadla vejolas unnideami senarios)
liegganeami cuozahusain caddadioksiiddas. Bohtosat
modeallain ¢ajehit maiddai maksimum cadahahtti
unnideamit ¢dhppescadas ja metdnas sdhttet measta
déasset liegganeami vaikkuhusaid ain lasiduvvon
riS$Sa emiSuvnnaid geahpideami. ErenaoamaZzit
eanemusat cadahahtti geahpideamit metdna globdala
emiSuvnnas buot antropogena boaldima galdut
sahttet dagahit Arktisa liegganeami leaktu unnideami
goahcat, gaskkal jagiid2015 ja 2050 ,0.047 °C guhtege
logiidjagiid, jus buohtalasta dusse dala lagaid
implementeremiin. Unniduvvon interakSuvnnain
Cahppes cadain, suonjardemiin, ja eanangierraga
albedoin séhttd geahpidit Arktisa liegganeami 0.074 °C
guhtege logiidjagiid jagi 2015 rdjis gitta jagi 2050, dat
lea maksimun ¢adahahtti unnideami senario jelgii, jus
buohtalasta dusSe dald lagaid implementeremiin.

Leat dearvvaSvuoda fuolat mat leat dat mat

laidestit bargagoahtit Aimmu durddidemiin, oktan
riSSadioksiiinna emiSuvnnain. Dearvvasvuoda fuolat
bohtet (ja berrejit) joatkit dkkastalat riSSadioksiidda
emiSuvnna geahpideami boahttevas diggis,
beroskeahtta liegganeami albmadeami vaikkuhusaid.
Dat nanusmahttd ddrbbu garrasit unnidit sihke
caddadioksiidda ja SLCF:aid emiSuvnnaid. Dat buktet
oasis liegganeapmai, danne go dakkar bijut bohtet
goahcat liegganeami jus buohtalasta dala emiSuvnnaid
banaiguin. SLCF:aid geahpideapmi lea erenoamas
dehalas liegganeami lektui lagamus logiidjagiid.
Arktisa liegganeami vévlemis lea erenoamas dehélas
oazzut aigai maksimadla ¢adahahtti unnidemiid
globdla ¢ahppescada emiSuvnnain, gassa boaldimis,
nannan mielde fievrrideamis ja dssanbaikkiid
boaldimusSas. Unniduvvon ¢ahppesc¢adat muohttaga
ja jiena alde lasiha reflekSuvnna déin asiin ja dasto
¢oaskudahtta Arktisa. CAhppes¢ada emisuvnna
unnideapmi Arktala3 riikkain lea erenoaméazit
beaktil danne go dat emiSuvnnat ddhpahuvvet
Arktisa lahkosis. Eanemus ¢adahahtti metédna géssa
luoitin olju ja gassasektoris lea maiddai oalle dehdlas
projekterejuvvon liegganeami varremiidda.
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Maksimum ¢adahahtti unnideapmi

Arktisa temperatuvrra relatiiva Netto rievdan

Arktisa temperatuvrra rievdan guovtti sierra SLCF:aid
emiSuvnna senarioin: D4ala lagat ja maksimum
cadahahtti geahpideamit.

Gasit linja Edjeha Arktisa netto temperatuvrra rievdama go lea
kombineren rievdadusaid buot emiSuvnnaid (¢dhppescada,
Caddadioksiidda, risSadioksiidda, metdna). Suoivvaosit

Cdjehit movt observerejuvvon ja projekterejuvvon SLCF:aid
rievdadusat jagi 1990 rdjis sisdollet netto rievdadusaid Arktisa
temperatuvrras go buohtalastd jagiin 2015. Fuomds njieddji
emisuvnnat liggejeaddji ageanttat nugo dhppescadda
boahtd oidnosii coaskudeapmin ddn digodagas. Ddl lea Arktis
definerejuvvon leat guoviu 60° N davdbealde. EmiSuvnna
rievdadusat mat leat geavahuvvon modealla dahkamis guovtti
sierra senaria ja leat govvejuvvon siidu 14.

Diehtu vdldit olldi lea dat ahte vdssdn diggi ja projekterejuvvon
emisuvnnain ¢addadioksiiddas ( rdnes ivdni) lea vdldu rolla
Arktisa liegganeamis ja boahtd din dahkat dan ovddo3guvlui.

Sulfata aerosolaide (fiskkes) lea netto emisuvnnaid
geahpideapmi jagi 1990 rdjis buktdn oasi manemus diggi
liegganeapmdi Arktisis.

Dadn buktima mearri lea seamma stuoris go Caddadioksiiddas.
Vurdojuvvon boahttevas diggi unnideamit sulfata aerosolas
bohtet ainge buktit oasis Arktisa liegganeapmdi boahttevas

rievdan jahkai 2015 °C . 20- 30 jagiide. Ddt liegganeami vdikkuhusat njieddju
2 konsentrasuvnnain boahtd Cielgasepmosit ovddn Maksimum
: Cadahahtti geahpideami senarios.

: Cdhppes cadda (ruond) buktet oasis liegganeapmdi, muhto
74 unniduvvon Eahppescada emiSuvnnat jagi 1990 rdjis lea

: unnidan daid relatiiva cuozahusaid liegganeapmdi. Viiddset
netto geahpideamit cdhppes¢ada emiSuvnnain unnidivéce ain
liegganeami cuozahusaid ja doaibmat vuostd boahttediggi
liegganeami caddadioksiidas ja sulfata aerosolaid unnideami,
eambbo dan birra Maksimum cadahahtti unnidemiid senarios
go Ddld Idgaid senarios.

S

14 Metdna (alit) bukta oasis Arktisa liegganeapmdi ja dalle

: go metdna emiSuvnnat lassdnit lea lehttohan metdna oasi
liegganeapmdi jago 1990 rdjis. Dan dat boahtd dahkat

Ddld Idgaid senarios. Maksimum cadahahtti geahpideami
senarios boahtd metdna emiSuvdna dusse leat unnit netto
rievdan, ja buktu Arktisa temperatuvrra rievdamii lea danne
minimdla. Fésta loguin boahtd metdna ain buktit oasis Arktisa
liegganeapmdi, vaikko dat illa oidno figuvrras.
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BUOHTALASTIN 2015 JA 2021 METODAID
ARVVOSTALLAT SLCF:AID VAIKKUHUSAID
DALKKADAHKII

AMAP 2015 SLCF arvvostallan rahkadii sierra modeallaid guhtege
SLCF:aide maiguin merostalla vejolas rievdadusaid metdna ja
¢ahppesc¢ada emisuvnnaid ¢uozahusaid Arktisa dalkkadahkii ja maiguin
buohtalasta cuozahusaid guhtege regiovnnaid emiSuvnna galduid.
AMAP 2015 SLCF arvvostallan geavaha stuorit logu modeallaid mas
valda olldi lasihuvvon mahtu regiondla dalkkadat sensitiviteahta ja
darkileabbo ovddasteami dain proseassain mat muktet dalkkadaga.
Lassin dat lea vuodduduvvon odasmahtton emiSuvnnaid ieSvuodain ja
projekSuvnnain ja dasa gulld eanet dicilvuohta emiSuvnnaid rievdamii,
ja erenoamazit riSSadioksiidii. Boadusin lea Saddan vejola$ buktit
eambbo manggabealldsas gova das movt integrerejuvvon SLCF:aid
Cuozahusat aiggi ¢ada leat cuohcan ja darkilit bidjat unniduvvon
SLCF:aid luoitimiid unnideami ¢addadioksiidda luoitimiid kontekstii.
Simulerejuvvon unnideapmi Arktisa liegganeami ¢uozahusaide

jagi 2050 rajis go maksimum cadahahtti SLCF:aid emiSuvnna
implementerejuvvui dald drvvoStallamii (0.16 °C guhtege logiidjahkai
metdnas ja 0.26 °C guhtege logiidjahkai cdhppescada radiatiiva
bahkkemis) ja daid mahtta buohtalastit daiguin temperatuvrra
vaikkuhusaiguin mat leat arvvoStallon AMAP 2015 SLCF arvvostallamis.




AIMMU DURDDIDEAPMI JA DEARVVASVUOHTA

Birastahtti aimmu durddideapmi lea 10 valdo varaid gaskkas arraaiggi japmimii
Arktisa miellahtuin ja observatora stahtain. Gavdnojit bures d4sahuvvon
gaskavuodat gaskkal smavva partihkaliid (PM2.5) ja kardiovaskulara ja
respiratura davddaid, ja maiddai arraaiggi japmimiid. Ihtet ain eambbo
duodastusat dasa ahte dimmu durddideapmi stuoridahtta vara diabetesii,
menddo arra riegadahttimiidda ja mana vuollegas riegddeami deattuide. Ozona
lea assosierejuvvon lassanan respiratora davddaid varaide mat dagahit arradiggi
japmimiid ja mahtta maiddai gullat stuoriduvvon varrii eara bahas dearvvasvuoda
bohtosiidda (namalassii metabola vaikkuhusat).

DEARVVASVUODA CUOZAHUSAT ARKTISIS

Gavdnojit dusSe moadde dutkamusa dimmu
durddideami ¢uozahusain olbmuide geat ellet
Arktisis. Dat mat gavdnojit Alaskas ¢ajehit PM:aid
eksponeren 2.5 lea dehalas dearvvasSvuoda
vuorjasupmi. Arvvostallat &immu durddideami
oasi ddvddaide olbmuid gaskkas geat ellet Arktisis
lea héstaleaddji bargu, d4la 4diggi ipmdardus arttas-
bohtosa vaikkuhusas Cujuhit eana$ bijut unnidit
emiSuvnnaid bukta vuoittuid dearvvasvuhtii.
Baikkdlas galdut leat dehdlac¢cat ja bijut unnidit
emiSuvnnaid dssanbdikkiid liggemis, ruskkaid
boaldimis, diselgeneratoriin, ja fievrrideamit eatnama
mielde buktet baikkala$ dearvvasvuoda vuoittuid.
Sihkkarastit marina fievrrideamit mat eai dagat
baikkélas dimmu durddideami lea maiddai dehalas.
Eara vuorjaSupmi lea vérra vahatbuollimiidda
Arktisis ja dearvvasvuoda vaikkuhusat mat gullet
stuoriduvvon suova emiSuvdnii.

AIMMU KVALITEHTA JA DEARVVASVUOPA
CUOZAHUSAT ARKTALAS RADI
MIELLAHTUIDE JA OBSERVATORA RIIKKAIDE

Odda dutkamat AMAP 2021 SLCF varas dahkkon leat
arvvostallamis geavahan meroStallama boahtte aiggi
emiSuvnnaid dimmu kvaliteahta ja dearvvasSvuoda
arvvostallamiidda, das leama$ guovdddZis smavva
partihkkaliid vaikkuhusat (PM2.5) ja ozona
vaikkuhusat arradiggi jApmimiidda. Baikkiin gos
aimmu durddidemiin leat alla mearit, nugo ollu Asia
observatora riikkain livecii dald 1agaid implementeren
buktit buorebut dimmu kvalitehta. D4la lagaid
senarios projekterejit dat geahpideamit ddhpahuvvat
gaskkal jagiid 2020 ja 2025. D4t lea ambitigsa senario
jus geavaha buoremus vejola$ teknihka globalalaccat
buot dimmu durddideddjiide ja metdnai de buorida
ain dimmukvalitehta, erenoamazit regiovnnain

mas ddl leat stuorra emiSuvnnat. VejolaSvuohta
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geahpidit ozona konsentraSuvnnaid guovlluin
main leat durddideaddjit mat eanas gullet oassai
metana emiSuvnna geahpideapmadi ( metdna lea
ovdamanni ozonii).

AMAP 2021 SLCF &rvvostallan lea maiddai
meroStallan logu eastahuvvon arra japmimiid

maid dimmu durddideddjiid unnideapmi bohtosii
geavadettiin girjjdlasvuoda gaskavuodaid dimmu
durddideaddji konsentrasuvnnaid ja bahas
dearvvasSvuoda bohtosiid gaskkal. Diehtu valdit ollai
lea dat ahte ollislaccat d4la 1agaid implementeren
sdhttd geahpidit globdla drradiggi jaApmima ja vuolga
PM2.5 24% jagis 2030 jagi 2015 ektui. Eambbo
ambitigsa maksimum ¢adahahtii geahpideami
senario dagahivccii ain stuorit unnideami arradiggi
jdpmimiidda maid sivva lea dimmu Durddideamis,
lassi 22% go buohtalasta dalé 14gaid senarioin.

D4l4 1agaid senarios bissut ozona konsentraSuvnnat
seamma dasis, muhto lohku olbmuin geat jdpmet
arrat go leat eksponerejuvvon ozonii lea goitge
meroStallon stuorrut Saddi populaSuvdna mii
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Rievdadeamit rraiggi jApmimiidda PM sivas 2.5 Arktis radis ja obserbatora riikkain
jagiin 2030 ja 2050 buohtalaston jagiin 2015 jus emiSuvnnat leat unniduvvon dala
implementerema lagaid mielde (CLE senario) ja go geavaha maksimum cadahatti

emisuvnnaid unnideami (MFR senario).




lea eksponerejuvvon. Nuppegeziid, dan eambbo
ambitigsa maksimum ¢adahahtti unnideami
senarios lea globdla ozonii gulleva$ japminlohku
projekterejuvvon njieddjat jus buohtalasta otna
beaivvi meriiguin.

Jus Arktis radi miellahtoriikkat ¢uovvulit déla
l4gaid unnideami PM2.5 ja ozona dalle easttadivcce
arvvostallon 66000 &rradiggi jaApmimiid jagis 2030 go

buohtalastd jagiin 2015. Eambbo ambitigsa maksimum
Cadahahtti unnideami senarios de garva arvvoStallon
97000 arradiggi jaApmimiid jagis 2030. Observatora
riikkaid maksimum ¢adahahtti unnideamis de

garva arvvostallon 880000 arradiggi jaApmimiid

jagis 2030 go buohtalasta jagiin 2015. DusSe dala
lagaid implementeremiin garvvasii 540000 arradiggi
jdpmimiid jagis 2030 go buohtalastd jagiin 2015.

LUOHTTEVASVUOHTA MODEALLA BOHTOSIIDDA

Leat earuhusat individudla modeallaid gaskkas das

man bures dat ovddastit SLCF:aid go buohtalasta
historjjalas observaSuvnnaiguin, muhto multi-
modeallat buktet gaskameardlaccat bohtosiid mat
leat lahka dahje siskkobealde eahpesihkkarvuoda
meriid mat leat observerejuvvon ¢ahppescada,
ozona ja metdna meriid atmosfearas. Dalle go
rahkada modealla dalkkddaga cuozahusaid

SLCF emiSuvnnain lea nana luohttevasvuohta
rievdadusain, muhto gaskameardlas das mii gulla

rievdadusa sturrodahkii. Boahtte diggi emiSuvnnaid
banain lea stuorra eahpesihkkarvuohta, dat vuolga

das go sosioekonomalas$ ovddneami geaidnu lea
eahpesihkkar. Kritihkala$ eahpesihkkarvuohta
mii gulld dalkkadaga vaikkuhussii emiSuvnnaid
guoska balvvaid rievdamiidda ja daidda gullevas
déalkkadaga ovddasduvdit. MerosStallan modealla
eahpesihkkarvuohta vaikkuhus projekSuvnnaide
lagas aiggi dalkkadaga ja dearvvasvuoda
vaikkuhusaide ¢ajehit ahte:

* LuohttevaSvuohta metdna liggemis lea stuoris
sihke globélalaccat ja Arktisis.

» Liegganeapmi masa ¢dhppescadda lea sivalas
veadja leat vuollearvvostallon Arktisis ja
lea eahpesihkkar go leat stuorra earuhusat
modeallaid gaskkas.

+ Coaskudahttin sulfataaerosolas Arktisis veadja
leat menddo unndn drvvostallon. VuosttaZettiin
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dat lea vissismeahttun danne go observaSuvnnat
atmosfearalas kolonnain leat vailevaccat

ja buori muddui leat stuorra earuhusat
modeallaid gaskkas.

* LuohttevasSvuohta liegganeami ¢uozahusaide
ozonas lea viehka stuoris globalalac¢cat ja
Arktisis, muhto lea eahpesihkkarvuohta ozona ja
dan ovdamanniide modealla simuleremis.

» Délkkadatcuozahusat rievdi balvvaid
ieSvuodain leat oalle eahpesihkkarat go lea
stuorra valljenmunni sihke modeallain ja
mihttiduvvon balvvain.

* Ozonii gulleva$ japmin vuoinnahatvattuid
geazil sdhttd leat liigedrvvostus danne go ozona
konsentraSuvdna lea liigedrvvoSuvvon. Obbala$
ozona Cuozahus sahttd leat vuolledrvvostallon
danne go nuppegeaZzi dearvvaSvuoda bohtosat
eai lean valdon ollai arvvostallamis, ja dat lea
vuoddu diedalas$ duodastusaid rahkadeamis (
namalassii metabola bohtosat).

* DearvvaSvuoda cuozahusat PM2.5 eksponeremis
sahttet konsentraSuvnnat leat vuolledrvvostallon,
erenoamazit Asias ja populasunnaguovddaziin, ja
go muhton nuppegeazi dearvvasvuoda bohtosat
eailean valdon ollai drvvostallamis ja dat lea
vuoddu diedalas duodastusaid rdhkadeamis
(namalassii heajos bohtosat riegddahttimis ja
kognitiiva ¢uozahusat).
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OBSERVASUVNNAT JA TREANDDAT

SLCF:ain mearit rievdamat aiggi ¢ada Arktisa atmosfearas ¢ajehit
Durddidemiid polisiid vaikkuhusaid ja rievdadusaid industriijaid doaimmain.

Ovdamearkka dihte ¢ajehit guhkit diggi mihttiideamit
atmosfearas Arktisa dibmokvalitehta lea buorranan
jagi 1990 manna ja dat lea boadus daidda
aibmodurddideami polisiidda mat bidjoje doibmii
Eurohpas ja Davvidameriikkas manna go Sovjetlihtu
ekonomiija lea njiedjan sakka. Muhto dan aigge alge
emiSuvnnat Kinnas ja earé Asia riikkain lassanit ja
arra 2010 jagiin dat bisanii ja dlggii veahas njiedjat.
Arktisa atmosfeara ¢ahppes¢ada mearit unno gaskkal
1990 ja 2010, muhto dat unnideapmi lea bisanan
manemus 10 jagiin. Sulfataid mearit jotke unnume
atmosfeara konsentraSuvnnain ja dat oidno cielgasit
muhtin Arktisa vak§unstasuvnnain, eara fas Cajehit
daid meriid dasasmuvvat ja goargyut veahas.

Meténa mearit Arktisa atmosfearas reflekterejit
globdla konsentraSuvnnaid ja dat lea Saddan eambbo
g0 guokte gearddi stuorit pre-industriija aiggi rajis
atmosfearala$ metana meriid ektui jieknavaibmosiin.
Sulli jagi 2000 rdjis jagi 2005 radjai ii lean
lassdneapmi muhto sullii jagi 2007 rdjis leat mearit
fas gorgnon ja dat goargnun lassanii jodanit jagi 2015
rajis. Guhkes-matkkiid fievrrideapmi dagahii lassi
meriid Arktisa atmosfearas, muhto bahkkabaikkit
Arktisa antropogenaid emiSuvnnat leat vejolac¢at
lasihastan dan stuorru treandda.

Alert

Céhppestadda eBC), ug/m? Sulfata, pg/m?
0.2+ r2
— eBC Délvet gaskamearélas doallu
eBC Geasset gaskamearalas doallu
Sulfata Dalvet gaskamearalas doallu
— Sulfata Geasset gaskamearalas doallu
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EMISUVNNAID GALDUT

Arktis radi miellahtut ja observatora riikkat

dagahit ovttas sullii beali d4la globala antropogena
emiSuvnnain ¢dhppescadas riSSadioksiinnas ja
metdnas. Go gavdnojit earuhusat gaskkal daid
meroStallamiid mat leat gdvdnamis SLCF:aid
emiSuvnnain, erenoamaZzit sektorala dasis de orro
relatiiva buktu ieSgudet galduin nanus. EmiSuvnnaid
luvvodagaid ovddideami vuodus dan arvvostallamii
lea Arktisa rddi mielahttu -40 riikkat bukte 8%
antropogena -50 cahppes cada emiSuvnnas jagis
2015, dehdleamos galdu dasa leai nanndma mielde
fievrrideamit, dan mannil leai d4ssanbaikkiid boaldin
ja gassa boaldin olju ja gassa sektoris.

Observatora riikkat bukte 40% globala
antropogena emiSuvnnas ¢dhppes cadas jagis

2015, stuorimus emiSuvnnat bohte Kiinnas ja
Indias ja dssanbaikkiid boaldin leai -10 valdu
galdu ja das magnd leai nanndma mielde
fievrrideamit. Arktala$ fanasfievrrideamit lea dusse
unnit oassi obbalas$ ¢ahppescada emiSuvnnain.
Arktis radi miellahtturiikkat bukte jagis 2015

13% rissadioksiidda globdla emiSuvnnas ja
Observatora riikkat bukte 30%. Energiija sektor ja
industriija leat dehaleamos géaldut sihke Arktis radi
miellahtturiikkain ja observatora riikkain.

Arktis radi miellahtturiikkat bukte jagis 2015

20% riSSadioksiidda globdla emiSuvnnas, eanas
oassi energiija sektoris, erenoamazit olju ja gassa
didoSteamis, stuorra oasi bodii maidddi ruskkain ja
eanandoalus. Observatora riikkat bukte 30% globdla
metana emiSuvnnas. Go emiSuvdna eanandoalus lea
50%, de boahtte diggi stuorideami oasi lea lassdnan
emiSuvnnat ruskkaid halddaseamis.
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BOAHTTE AIGGI ANTROPOGENA
EMISUVNNAT

Ollisla$ ddla 1agaid implementeren livecii dagahan
unniduvvon SLCF emi$uvnnaid sihke Arktis radi
miellahtturiikkain ja observatora riikkain. CAhppes
¢addii 37% unnideapmi Arktis radi miellahtturiikkain
ja 52% observatora riikkain lea merostallon go

lea buohtalastan jagiiguin 2050 ja 2015. Senariot
boahtteva$ emiSuvnnain mat leat geavahuvvon dan
AMAP arvvostallamii ¢ujuhit Arktis rddi obbala$
eaktodahtolas geatnasvuoda unnidit cdhppescada
emiSuvnna 25- 33 proseanttain vuoldbealldi jagi

2013 meari jagi 2025 sahttad meastd olahit dala
polisiid implementeremiin. Jahkdi jahkai 2025 dat
arvvostallojit 2025 25% unnideami . Gavdnojit viehka
stuorra potensidlat unnideapmadi ja daid mahtta olahit
buoremus vejolas teknologiijaid geavaheamis.

Metana emiSuvnnat vurdojuvvojit goargnut
13% 2050 jahkai Arktis radi miellahtturiikkain
ja 25% observatora riikkain, dan vaikko dala
lagat leat implementerejuvvon. MeroStallon
boahtte aiggi treanda, jus valda vuhtii dala lagaid
implementerema, ii leat njuolggutlas Arktis
radi rammain bijuide ¢dhppes€ada ja metana
emiSuvnnaid geahpideami geatnegasvuodain.
RisSadioksiiddas ¢ujuha dala lagaid senarios
emiSuvnnaid njiedjat sakka, sullii 33%
miellahtturiikkain ja 45% observatora riikkain
jahkai 2050. Dala buhtis dimmu polisit

sdhtaSe unnidit ¢dhppescada emiSuvnna

assan- ja fievrridansektoriin ja muhton muddui
industriijas. Viehka stuorra lasi geahpideamit
sdhtta olahit buoremus teknologiija geavaheamis.
D4t lea erenoamas fuomasahtti ¢dhppescadas
assanbdikkiid boaldimis (liggemis ja malastallamis)
ja industriijala$ olju ja gdssabuvttadeamis,
ri§SaemiSuvnnas energiija buvttadeamis ja
industriijas, ja metdnaemiSuvnnas olju ja
gassabuvttadeamis, ja buorebut hdlddaSuvvon
ruskkaid gielddain ja industriijas.
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LUNDDOLAS EMISUVNNAT
METANAS JA PARTIHKKALIIN

Lunddola$ emisuvnnat leat dehalac¢at Arktisis,
duodas lea dat valdu galdut guovllu ollu njessiin.
Mubhto dattege leat dat emiSuvnnat sullii 2,5
geardde unnibut go globdla emiSuvnnaid fossila
boalddmusSaid metdnas. Boahtte aiggi lunddola$
emiSuvnnaid mearri lea vissismeahttun muhto dat
lassanit Arktisa metdna lunddola$ galduin méanggaid
antropogena dalkkadat liegganeami senarioin.

Dat leat projekterejuvvon gartat unnit go vejolas
globala antropogena metdna emiSuvnnaid. Vejola$
boahtte 4iggi rievdadeamit luonddus, namalassii go
lieggasvuohta dagaha girssi mdaizat dahje go biras
Sadda ain njuoskaseabbo, eat leat mielde modeallas
SLCF:aid ¢uozahusat dalkkadahkii, sivvan dasa

lea stuorra vissismeahttunvuodat boahtte aiggi
emiSuvnnaid projekSuvnnain.

Emisuvnnat Arktis 4bis, namalassii ¢azi sokta ja
marina biogena gassat rdhkadit partihkkaliid, ja
rivdet dalkkddatrievdamiin ja dakko bokte vaikkuhit
Arktisa ddlkkadahkii. Ain ii gdvdno doarvéi buorre
ipmdardus makkdr kvantitatiiva cuozahusat das lea.

1 Arktis radi EGBCM geavaha nationalala¢at raporterejuvvon emiduvnnaid ja
projeksuvnnaid vuoddun go arvvostalla progressa das movt dustet ulbmiliid
Arktis radi rémma bijuide buoriduvvon ¢&hppes¢ada ja metana unnideapmai.
Bienat dain diedut mat leat geavahuvvon AMAP proseassas geahca
‘Arvvostallan SLCF:aid Euozahusat'.
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DOLLA JA DALKKADATRIEVDAN

Dehalas galdu ¢ahppescada ja organalas cada
atmosfearas leat vahatbuollimat ja dihtomielala$
boaldimat eanandoalu gittiin, rdsseatnamiin

ja mehciin. D414 meroStallamat ¢ujuhit 12-15%
obbala$ ¢dhppescada mearri Arktisis bohtet boreala
meahccebuollimiin Sibirias ja Alaskas go buohtalasta
buot lagas dolaiguin globdla antropogena ja
biomassa buollimiiguin SLCF:aid mearri atmosfeara
konsentrasuvnnas sahttd rievdat dalle go dalkkadat
rievda. Dolaid emiSuvnna heivejupmi diggis gulla
muohttaga ja jiena mearri ja dat lea dehélas

faktor dasa movt Arktisa ddlkkadat vaikkuhuvvo.
Rievdaduvvon jagi diggit ja buollamiid baiki sahttet
dagahit lasihuvvon gieba deponerema ( ovdal.
davvi dollaregimat ovttas rabasgittiid boaldima),
dahje unnit guna deponeren (geasi ja cavcca aiggi
buollamiid tempererejuvvon eatnamiin) Arktis
jienas ja ahttdmis. AMAP 2021 SLCF 4rvvostallamis
dollaemisuvnnaid modeallaid buohtalastin,
nanusmahtton AMAP- specifihka modeallat gova
dala emiSuvnnain ja boahtte diggi regimain

ja emiSuvnnain.

Buollimat leat ge lunddola$ oassi Arktisa
ekovuogddagas de vurdojuvvo dalkkadatrievdan
ain guhkidit buollimiid 4iggi, vejolaccat rahkadit
goikaseabbo diliid ja stuoridit vara dlddagasaid

bullehit dolaid dalle go gartet eambbo alddagastimat.

Eara faktoriin leat maid rollat, oktan lasiduvvon
olmmoslas doaimmat eatnamiin stuorit deaddu
ovdala$ dolaid ¢askadeddjiin ja divrriid
vahagahttimiin Globdla dolaid emiSuvnnaid
datavuorka ¢ujuha stuorit ja viiddbut treanddaid
dolaide 60° davdabealde jagi 2005 jahkdi 2018,
eambbo go dolaid aktivitehtaid gaskkal 50° ja 60°D,
mas dolaid emiSuvnnat meroStallot unnut ovttas
modeallas. Sierra rdhkaduvvon emiSuvdnamodealla
dal4 dolaid aktiviteahtain AMAP 2021 SLCF
arvvostallamis ¢ujuhit eana$ dolaid aktivitehtaid

ja emiSuvnnat ddhpdhuvvet gaskkal 50° ja 60°

D, vastideaddji boreala regiovnna viidodaga*
mattaguvlui. Seamma digodagas leat oalle moadde
rabas buolli biomassa emi$uvnnat observerejuvvon
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gaskkal 70° ja 80°D. 80°D latituda bajabealde eai
lean dolat observerejuvvon go satellihtagovat
leamas vailevaccat.

Lea lassi duodaStusat dalkkadatrievdamis leamas
rolla stuorra kontrollakeahtes &rra diggi buollimiin
gaiddus boredla mehciin. Dat lea maidddi dagahan
buollimiid 4iggi dlggahit drabut Arktisa duoddariin,
ja ekstrema vahatbuollimiid populaSuvdna
guovlluin. Buollimat oarji Ruondeatnamis jagi 2017 ja
2019 Cakcagesiin manna guhkes diggiid liegga, goike
ja beaivvadaga déalkkiiguin lea dal odda fenomena.
Vaikko ain lea unnit globéla skalas de sahttd boahtte
aiggi Arktisa liegganeapmi dagahit eambbo ja stuorit
buollimiid dakkar guovlluin gos vahatbuollimat
ovdal eai leat leama$ ddbalaccat.

BOAHTTE AIGGI OAINNAHUS

Boahtte diggi ddlkkddatrievdan ¢uohcd boahtte

4iggi buollinvaraide. Muhtin diliin sahttet buollimat
Saddat dan made bahat ahte dagahit ekovuogddaga
rievdat nu ahte boahtte diggi buollimiid duodavuohki
stuorru. Potensidla eambbo ¢uonat dlddagasaid ja
guhkit buollimiid 4iggi lassin de sahttad maizi girsi
lasihit meari goike Sattuin ja stuorit boalddmusa
caddalavnnjiin. Lavdnjedolat sdhttet cahkkat guhkes
4iggi ja dagahit ollu suova emiSuvnna. Dakkar
dolaid lea erenoamas vattis ¢askadit, ja sahtte
cahkkat eanangierraga vuolde miehtd dalvvi, ja

fas buollat giddat. Muhtomin gohcoduvvojit dat
zobmien dahje bazahasdollan Obbalas meari dain
lavdnjedolain lea vattis meroStallat ja einnostit.
Ovdamearkka dihte sdhttd mdizi diskontinudla girsi
lasihit lavdnjeboalddmusaid meari dolaide, muhto
dat sdhttet maiddai laktadit eatnama ja hehttet dola
buollamis ja 1dvdamis. Cadda boreala guovlluid ja
Arktisis lea stuorra caddavuorka ja lavdnjeeatnamiid
buollimat sahttet luoitit miha eanet caddadioksiidda
go dabalas meahccebuollimat go buohtalasta

 buollima viidodaga, SLCF:aidflassin.




Rievdadusat olbmuid doaimmain lea maiddai
eard faktor, dasa gulld lasiduvvon turismma,
meahccecuollan ja vejola$ eanandoalu davvelis.
Eanandoalu leavvan davasguvlui ja dasa gullevas
boaldinvierut sdhttd maiddai dagahit eambbo
emisuvnnaid Arktisis dahje Arktisa lahkosis.
Olbmuid doaimmat bissut ain leat valdu galdu
cahkkehemiide, maiddai Arktisis.

Dalkkéadatrievdan boahta ¢uohcat mehciide

ja meahccedollui ja njuolgu ¢uohcat mehciid
Saddamii ja rievdadusat divrriid ja dalkkiide
gullevas$ vahégiidda. Obbala$ drvvostallan 2021
AMAP CLCF &rvvoSstallamis lea ahte boahtte aiggi
dalkkadatdilit leat &vkin meahccebuollimiidda
boreala zonain, ja maidddai bures halddasuvvon
vumiide. Sakka intensiiva buollimat maiguin

lea vattis birget Saddet eambbo jahkehahtti,

oktan intensiiva mega-buollimiid. Boahtte aiggi
buollimat Arktis radi regiovnnas bohtet Arktisis ja
lahka-Arktisa leat gdldut ¢cahppescaddii, metanii ja
Caddadioksiidnii ja leat projekterejuvvon stuorrut.

Boreala duottarzonat Boreala vuovddit
lavnnijiid radjai rasseeatnamiidda

Goahccemuoraid
lastamuoraide

Lasséanan
alddagastin

Boreala meahcit girssi
alde- girsi maiza

Eanandoallu leavva - i
goike lavdnjin

davas

O 11

Buollamiid véra rievdan vurdojuvvon rievdadusain ekovuogadagain
ja dalkkadatminstariin 21 jahkecuodi gasku dahje loahpas
dalkkadatrievdama sivas stuoridahtté “njuola bajas” stuoriduvvon
buollinvara ja “njuolla vulos” unniduvvon buollinvara. Boreala mehciid
gaskkas girseeatnamiin mahtta buollinvarra lggus stuorrut, ja dasto
njiedjat, ja fas stuorrut go ekovuogdadat rievdd, ja das lea eatnama
lavttasvuohta valdu vuolggaheaddji eatnamiid lavdnjebuollimiidda
sihke Arktisis ja boreala vuogadagain. Eana$ dutkamat rievdaduvvon
buollinvaraide leat vuodduduvvon stuorra emiSuvnnaid senariois.
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AVZZUHUSAT

Jagi 2021 arvvostallama vuodul oanit-aiggi ealli dalkkadaga vuolggaheaddjit
(SLCF:at) ja daid €uozahusat aimmu kvalitehtii, olbmuide dearvvasvuhtii ja
Arktisa dalkkadahkii &vZZuha AMAP bargojoavku ¢uovvovaZzZat:

NU AHTE AIGG'I D/'&FUSJA BEAKTILIS IMPLEMENTEREN BUOREMUS VEJOLA§
TEKNOLOGIJAT DALA LAGAID DOBBELIS NU AHTE SLCF:AID EMISUVNNAID
GEAHPIDEAPMI AIN OVDDUSGUVLUI LEA NANNOSIT DORJOJUVVON

—I @ DALA LAGAT GALGGASE BEAKTILIS VUOGI MIELDE IMPLEMENTEREJUVVOT

« Dala lagaid ja gaskariikkalas Siehtadusaid guhkit diggi liegganeami lea garra ja farggamus
beaktilis implementeren aimmu durddideami unnideapmi caddadioksiidda emisuvnnain buot
geahpideapmai boahta buktit viehka stuorra riikkain dehalas.

dearvvadvuoda buriid Arktisa radi lahtuide ja
observatora riikkaide. Lassi dearvvasvuoda buorit,
oktan dalkkadahkii buriid sahtta olahit buoremus
vejolas teknologiija geavaheamis maiguin
geahpida emiduvnnaid, erenoamait Arktis radi
observatora riikkain.

* ProjekSuvnnat boahtte aiggi metana emiSuvnnain
¢ujuhit dala lagat eai leat doarvai ollasuhttit Arktis
radi ramma buoriduvvon ¢ahppescada ja metana
emisuvnnaid geahpideami cadahahttimii “... buori
muddui geahpidit obbalas metana emiSuvnnaid”
Dasto lea darbbalas nannet ambiSuvnnaid

« Ollislas implementeren buoremus vejolas metana emisuvnnaid geahpideamis,
teknologiijas mainna geahpida ¢ahppescada erenoamazit caggat metana suoddama olju ja
ja metana emisuvnnaid lea darbbaslas Arktisa gassabuvttadeamis (Arktisis ja eara guovlluin).

lassi liegganeami kompenseremis, dat bohtet go
unnida rissadioksiinna emiSuvnna maksimum
vejolas geahpideami senarios. RisSaemiSuvnna
geahpideapmi lea maiddai agga aimmu
kvalitehtas ja dearvvadvuodas. Cahppes¢ada ja
metana geahpideapmi lea erenoamas dehalas
oanit diggi liegganeapmai. Garzzidan dihte

+ Ain geahpidit ¢ahppescada emiSuvnnaid
Arktis radi lahtuid gaskkas, $add4 erenoamas
dehalas calmmustahttit dieselmohtoriid, gassa
boaldimiid ja assanbaikkiid dolastallama (oktan
muorrauvnnaid).

ARKTIS RADI MIELLAHTUT JA OBSERVATORA RIIKKAT GALGET DOALAHIT JA
BUORIDAHTTIT EMISUVNNAID RAPORTEREMA JA VAKSUMA ARVVOSTALLAT
SLCF:AID GEAHPIDEAMI OVDANEAMI

« Jus riikkat raporterejit SLCF emiSuvnnaid * Lea stuorra darbu joatkit ja buoridit cahppescada
relevanta gaskariikkalaS asahusaide das movt emisuvnnaid raporterema ja projekSuvnnaid
luohtehahtti emiSuvnnat ja geahpideami senariot dan bokte ahte dorjo dutkamiid mat ovddidit
ovdanit, deattuha dehalasvuoda ahte aiggi geavahahtti metodologiijaid ja nu lahkai
dafus, transparanta ja obbalas diedut SLCF buktet oasis buoriduvvon nationdla reaidduide
emiSuvnnaid birra lea juhkkojuvvon relevanta nugo ravvejuvvon Aimmu konvensuvnnas ja
gaskariikkalas forain, dan vaikko raporteren Intergovernmentala Panela Dalkkadatrievdamis.

ii leat geatnegahtton.

e : C
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GIEVRUDIT EUJUHIT ODPA EUJUHIT MAHTU
DIEDAHUSA FUOMASUMIIDE  VAILEVASVUODAIDE
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BAIKKALAS EMISUVNNAID GALDUT CAHPPESCADAS GALGET BUOREBUT
IDENTIFISEREJUVVON JA KVANTIFEREJUVVON DOARJUN DIHTE BEAKTILIS
BIJUID IMPLEMENTEREMII MAINNA GEAHPIDA BAIKKALAS AIMMU

DURDDIDEAMI ARKTISA SERVVODAGAIN

* Buoremus vejolas teknologiija ja operatiiva bargovugiid geavaheapmi
mahtta geahpidit baikkalas SLCF:aid emiSuvnnaid dssanbaikkiid liggemis,
ruskkaid boaldimis ja dieselgeneratoriid geavaheamis ja dakko bokte unnidit

dearvvasvuoda vaikkuhusaid heajos aibmokvalitehtas

>~ BEAKTILIS STRATEGIIJAT EANANDOALU BOALDIMIID GARZZIDEAMI VARAS JA
"N VAHATBUOLLIMAT GALGET IMPLEMENTEREJUVVOT UNNIDEAMI DIHTE DOLAID
EMISUVNNAID JA DASA GULLEVAS DURDDIDEMIID JA DALKKADATLIEGGANEAMI

+ Dalkkadatrievdan boahta jahkehahtti stuoridit
vara stuorit ja davjjit meahccebuollimiidda.
Meahccebuollimat ja didola buollimat Arktisis
ja Arktisa lahkosis lea $addi galdu ¢ahppes
¢addii Arktisis, das leat bahas ¢uozahusat sihke
dearvvasvuhtii ja dalkkadahkii.

?

» Olbmuid doaimmat ja servvodagat Arktisis fertejit
heivehallat stuoriduvvon buollinvarrii. [pmardus
das jus ja man lahkai dolaid halddaseadd;ji teknihkat
sahttet unnidit cdhppescada emiSuvnna ferte
ipmirduvvot buorebut vai sahtta doarjut dolaid
halddaSeami strategiijat mas lea viiddes “sisaoastin”
Arktisa eamidlbmot ja baikkalas servwodagain.

MAHTUVUODDU ARVVOSTALLAT DEARVVASVUODA JA DALKKADAGA
/ EMISUVNNAID JA GEAHPIDEAMI BIJUID CUOZAHUSAT GALGET

BISUHUVVOT JA BUORIDUVVOT ERENOAMAZIT DASA MIl GULLA

+ VaksSun lea mearrideaddji dasa ahte observerema
vuogadagat leat halddasuvvon ja viiddiduvvon
vai sahtta oazzut data mainguin arvvostalla
emisuvnnaid polisiid beaktilvuodas, modelleret
dalkkadaga ja dearvvasvuoda vaikkuhusaid
SLCF emiSuvnnain ja biraslas ja almmolas
dearvvaSvuoda darkkisteapmai, dat manemus

* lea erenoamas dehalas populerejuvvon
regiovnnain Arktisis. Lassin leat satellihtaid vaksun
ja dolaid karten dehalas ollisteaddji almmolas
raporteremii SLCF:aid emiSuvnnain dolain.

* Dutkan: Lasi dutkan lea darbbaslas das movt
emisuvnnat SLCF:ain lunddola$ galduin ¢uhcet

dalkkadatrievdamii, nugo metana njessiin ja maizi
girsi ja sulfata aerosola meara soktas.

+ DearvvaSvuoda Cuozahusat: Go diedalas
ipmardus daimmu durddideami cuozahusat
dearvvaSvuhtii lea nanus de leat ainge
eambbo dutkamat darbbaslaccat vai sahtta

kvantifieret daidda gullevas dearvvasvuoda
véraid Arktisa servwodagain vai sahtt4 earuhit
baikkalas emiSuvnnaid cuozahusaid ja regionala
durddideadd;ji galduin mat cuhcet aimmu
kvalitehtii. Lasi dutkan lea maiddai darbbaslas
dasa movt buorebut ipmirdit eksponerema
meriid ja dasa gullevas dearvvasvuoda
c¢uozahusat assanbaikkiid boaldinavdnasiin,
nugo ruovttus dolasteamis.

* Modealla: Nana merostallan ¢uozahusain sihke

aimmu kvalitehtas, globala dalkkadatmodeallain

ja atmosfearalas leavwvanmodeallat fertejit

integrerejuvvot buorebut. Gollu- avki- analysa:
Vuoddun bargui man OECD lea valdan badjelasas
de leat eambbo analysat ekonomalas goluin

ja avkki erenoamas bijuin maiguin geahpida
SLCF:aid emiSuvnnaid.
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AMAP lea vuodduduvvon jagis 1991 gavcci riikka Arktis
Birassuddjen strategiijas, vak3u ja arvvostalla Arktis regiovnna
statusa durddidemiid ja dalkkadatrievdama ektui. AMAP buvttada
diedalac¢at vuodduduvvon ja polisi-relevanta arvvostallamiid

ja almmolas diehtojuohkimiid gos diedihuvvo polisi ja
mearradusdahkan proseassaid birra. Jagi 1996 rajis lea AMAP
doaibman okta Arktalas radi guda bargojoavkkuin.

D4t dokumeanta lea rahkaduvvon Arktisa vaksun ja
arvvostallanprogrammas (AMAP) ja ii leat daddjon dan ovddastit
Arktalas radi, dan irasiid ja observatoraid oainnuid.

Vuoddu dan arvvostallimii AMAP Arvvostallamii : AMAP Assessment
2021: Impacts of Short-lived Climate Forcers on Arctic Climate,

Air Quality, and Human Health lea okta moanain raporttain ja
arvvostallamiin maid AMAP lea almmubhan jagis 2021. Avzzuhit lohkkiid
arvvostallat dan ja lohkat raporttaid vuolabealde gos gdvdnojit eambbo,
Cieknaleabbo diedut dalkkadat ja nuoskideami assiin:

« AMAP Assessment 2020: POPs and Chemicals of Emerging
Arctic Concern: Influence of Climate Change

+ AMAP Assessment 2021: Mercury in the Arctic
* AMAP Assessment 2021: Human Health in the Arctic

* AMAP Arctic Climate Change Update 2021:
Key Trends and Impacts

AMAP callingoddi

The Fram Centre,
Box 6606 Stakkevollan,
9296 Romsa, Norga

Tel. +47 21 08 04 80
Fax +47 21 08 04 85

amap@amap.no
www.amap.no

Me

030Y{ 003S Aure[y / aouoireH Auafag :eAr03s08S[10



