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Eallisilba anthropogena luoitimat miehta
mailmmi ja jotket johtit Arktalas birrasii.
Atmosfeara mearit Arktisis leat obbala&¢at

Sy

njiedjame, muhto eallisilbba treanddain leat
sihke unnumat ja lassaneapmi Arktisa biotas
lea darkkistuvvon manemus guoktelogi jagiid.
Treandat geahpideapmai dimmus sahttet gullat
juobe unniduvvon luoitimiidda regiovnnain Arktis
lahka, dahje vaikkuhusaide dalkkadatrievdamis,
dahje sihke ja. Biota inkonsekveanta treanddat
bohtet kompleaksa biraslas proseassain, muhtomin
dain leat maiddai canastumit dalkkadatrievdamii.
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~'!. Odda duktan lea lasihan min ipmardusa
7\ eallisilbba galduin ja movt dat johtet
Arktisa ekovuogadagaid €ada. Mis lea
erenoamazit Cielgasit ipmardus guhkas-johtti
eallisilbbain, proseassaide man lahkai dat
vurkejuvvoijit Arktisis, movt dat joht4 tundra ja girssi
¢ada, ja movt eahpeorgénalas eallisilba Arktisis
rievda eanet mirkkolas methylaeallisilban.
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C \ Olbmot geat ellet Arktisis leat sii guhte
gﬂ) leat eanemusat eallisilbii eksponerejuvvon
olmmospopulaSuvnnain obba mailmmis, ja
muhton Arktisa ealibat vasihit alla ja kritihkala3
eksponeren mearit. Geografalas bahkka baikkit ja
muhton sakka eksponerejuvvon 3lajat, erenoamazit
marina njic¢ehasaid ja mearralottiid gaskkas, lea
fuolahahtti assi.
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Dal mii oaidnit eallisilbba
@ vaikkuhusaid dalkkadaga
rievdamis Arktisa birrasa lahttemis, dattege
lea vissismeahttunvuohta stuoris das mii gulla
guhkit-aiggi cuozahusaide ealibiid ja olbmuid
eksponeremis eallisilbbas. Cielgaseamos
duodastus dalkkadaga vaikkuhusain gulla eallisilbba
luoitimii maizi girssis ja suddi jihkiin. Slajaid
rievdaduvvon leavvan rievdada maiddai eallisilbba
eksponerema borramusaid fierpmadagas.
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Modeallat €ujuhit garzzes muhto
@ cadahahtti darkkisteamiide globala
eallisilbba luoitimis sahttet unnidit boahttevas
eallisilbba konsentraSuvnnaid sihke lagas
aiggis ja gaskadassasas aiggis. Vaikko
modeallain leat eahpesihkkarvuodat dat goitge
Cajeha dehalasvuoda ahte ii manidahttit vela
veahas unnidemiid redukSuvdnapolisiin. “Odda”
antropogena luoitimat leat coavdagat mainna
unnida sajaiduvvon eallisilbba meriid goargnuma.
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Eamialbmogiid oasalastin leamas
mearrideaddji guovddas Arktalas
dutkamiin ja globala Siehtadusaid ovddideapmai
durddideddjiide, nugo Minamata KonvenSuvdna.
Aktiivvalas oktasasbargu Eamialbmogiid ja dutkiid
gaskkas lea buktan dehalas dieduid eallisilbba
dutkamiidda ja Arktisa vaksumii.

~.!- Eallisilbba konsentrasuvnnaid mihtideapmi
7\ Arktisis boahta buktit dehalas dieduid

go galga arvvostallat Minimata KonvenSuvnna
beaktilvuoda. Stuorra lohku guhkesaigasas
aigeraiddut eallisilbbas aimmus ja biotas leat
gavdnamis baikkiin miehta Arktisa. Dat digeraiddut
gokcet 20 jagi dahje eambbo, dahka vejolazzan
buohtalastit ovdal ja manna Minimata Konvensuvnna
dohkkeheami. Danne lea AMAP:as buori baikkis buktit
oasis arvvostallamiidda ja konvenSuvnna beaktilvuhtii.
Danne lea AMAP:as buori baikkis buktit oasis
arvvostallamiidda ja konvensuvnna beaktilvuhtii.

COAVDDA SYMBOLAIDE:

OBSERVEREJUVVON
PROJEKTEREJUVVON

ODDA GAVDNOSAT

@ ODASMAHTTON GAVNNOS

MAHTU VAILEVASVUODAT

@E GIEVRUDIT DIEDAHUSA



OAHPISTEAPMI

Eallisilbba durddideapmi uhkida
ealibiid ja olbmuid dearvvasvuoda
Arktisis. Dat lea biraslas durddideadd;i
mas leat sihke lunddolas ja olmmoslas
galdut. Stuorra oassi eallisilba Arktisis
boahta regiovnnaide aimmu ja

meara bokte, doppe dat cohkkejuvvo.
Borramusfiermpadagaide, ja dagaha
alla eallisilbameriid boraspiriide mat
leat bajimusas. Olbmuin, erenoamazit
eamialbmogiin ja eara Arktisa assiin
main marina njicCehasat lea dehalas
oassi sin biebmodoalus lea varra
oazzut alla meriid eksponeremis.

VuorjaSupmi varrii eallisilbba ¢uohcat olbmuid
dearvvasvuhtii ja globala birrasii dagahii

jagis 2013 Minimata eallisilbba konvenSuvdna
bodii digdi, ja dat doaibmagodii jagis 2017.
KonvensSuvdna rdhkada globdla muddejeaddji
rammavuogadaga, d4saha darkkistemiid eallisilbba
roggamiidda, luoitimiid 4ibmui, nannamii ja
caziide, loahpaheapmi unnideapmi eallisilbba
geavaheamis moanaid buktagiidda ja proseassaide.
Arktala$ vaksun ja arvvostallanprogramma (AMAP)
lea buvttadan diedalas arvvosStallama eallisilbbas
Arktisis jagi 1998 rajis. Manemus drvvostallan
AMAP Assessment 2021: Eallisilba Arktisis, mas
dat coahkkdigeassu lea viZzZon, odasmahtta jagi
2011 AMAP arvvostallama mii guovdilastti dusSe
eallisilbii, ja eard diedut mat leat almmuhuvvon
manemus AMAP arvvostallamis durddideaddji
Cuozahusain ealibiidda (2018), ja buktad maiddai
marnemus dieduid eallisilbbas ja olbmo
dearvva$vuodas Arktisis. Diedut buvttaduvvon
AMAP:as, ja fatmmastit eamidlbmogiid ja

Arktalas$ riikkaid oasalastima, ledje mearrideaddji
Siehtadallamiin maid boadus leai Minimata
KonvensSuvdna, mas alggaheamis ¢ujuhit “dan
erenoamas hearkivuhtii Arktisa ekovuogédagain
ja eamidlbmogiid servvodagain”. KonvenSuvdna
gdaibida drvvostallat dan beaktilvuoda, ja dat gaibida
eallisilbba durddideami vakSuma. Manemus

AMAP 4arvvostallan bukta diedalas ddla digge
dieduid ja konteavstta man gaskariikkala$ servodat
darbbasa vai ipmirdit Arktala birrasa ja albmogiid
KonvenSuvnna vaikkuhusas, ja identifisere makkar
lassi dutkamat leat darbbaslaccat unnideami
eallisilbba vaikkuhusaid varas.

MINIMATA KONVENSUVDNA,
AMAP JA ARKTIS

Minimata Ellisilbba KonvenSuvnna
dohkkeheapmi jagis 2013 Sattai
vuolggaheapmi gaskariikkalas
geahccalemiide meannudit eallisilbba
durddidemiid. ON Siehtadus, mii
doaibmagodii borgemanus 2017, lea
vuosttas globala Siehtadus eallisilbba
luoitimiid darkkisteapmai, oktan aloravdat
eret dan geavaheami manggaid buktagiin
dan bokte ahte eaktuda osolaccaid
darkkistit, ja gos vejolas, unnidit

eallisilbba luoitimiid ¢adain boldojuvvon
elfapmodoaimmahagain,€adain liggejuvvon
industrijja tankkat, ruskkaid boaldimis ja
sementta klinkera buvttadeamis. Arktala3
radi miellahtustahtat, earret Ruossa
federaSuvnna, leat osolaccat Konven3Suvdnii.

AMAP bargu, dutkiin Arktisis ja dehalas Arktisa
eamialbmogiin leai signifikanta rolla Minimata
Kovensuvnna dsaheamis. Konvensuvnna algu
erenoamazit ¢ujuha “Arktisa ekovuogadagaid
ja eamialbmogiid servvodagaid erenoamas
hearkivuhtii”. KonvenSuvnna artihkkala 22
jelgii galget osolaccat ovdal jagi 2023 alggahit
konvensSuvnna beaktilvuoda arvvostallama.
Bargu lea jodus rahkadit ortnegiid maiguin
arvvostalla daid beaktilvuoda masa

maiddai gulld njuolggadus “buohtastahtti
darkkisteapmi dataid eallisilbba ja eallisilbba
komponeanttaid gavdnomis ja johtimis
birrasis ja maiddai treanddaid eallisilbba

ja eallisilbba komponeanttaid meriide mat
leat dicajuvvon biota mediain ja hearkkes
olmmosjoavkkuin”. Arktala3 vaksun ja
arvvostallanbargu mii lea nanosmahtton
nationala vakSunprogrammain lea
dovddastuvvon leat okta dain buoremus
ovdamearkan das movt regionala eallisilbba
vakSunvuogadagat sahttet leat veahkkin das
movt arvvostallat Minimata konvensuvnna
beaktilvuoda. Danne lea AMAP:as

buorre sajadat doarjut KonvenSuvnna
boahttevas buoridemiid
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AMAP lea suokkardan eallisilbba durddideami Arktisis vassan 30 jagiid. Vaikko
regiovnna olbmuid galduin leamas minimala luoitimat de leat durddideddjiid
fievrrideapmi regiovnna olggobealde dagahan eallisiloba meriid Arktisis
loktanan faktoriin 10 manemus 150 jagiin, dattege leat treanddain leamas

erohusat vassan golbmalogi jagiin.

Jodanis liegganeapmi Arktisis diggis go dalkkadat
rievdadeamis leat earuhusat leat gitta das man
ollu eallisilba lea fievrriduvvon, vurkejuvvon ja
johtan miehtd dtmosfeara, abiid, eatnamiid ja
Sattuid bokte ja daid bohtosiid lea vattis einnostit.

Viehka guhkes Arktalas borramusvidjjit dagahit
eallisilbba biomagnifierema ealliS§lajaide mat leat
borramusvidjji badjegeazis. Danne go muhtin alla
trophalas §lajat, nugo mearranjiccehasat, leat dehalas
oassi muhton Arktala$ servvodagaid arbevirolas
borramusain de vésihit muhtin eamidlbmogat ja
béikkala$ olbmot stuorimus eallisilbba eksponerema
borramusain obba mailmmis.

Lea bures dovddastuvvon eallisilbba eksponeren
lea ¢atnon bahdas dearvvasvuoda ¢uozahusaide
olbmuide, ealibiidda, oktan neurologala$ ja
kardiovaskulara doaibmavéattuide. Arktalas
olbmuid dutkamiin leamas dehéla$ oassi ¢4jehit
daid ¢anastumiid.

Ovdamearkka dihte olmmoslas biomonitoreren
mii lea dahkkun Feersulluin ¢4jehii mandid mat
leat eksponerejuvvon methyleallisilbiii goatus
oZZot heajut mororala$ doaibmanndvccaid,
aicilvuoda vattuid ja verbdla ja muittu ektui.
Dutkamis mand ovdadneamis Nunavikas gavdne
eallisilbba leat ¢adnon unnit IQ ddssdi, heajut

addejupmai ja divastallamii, ja stuoriduvvon

véara dicilvuoda vattuide. Ravesolbmuid

gaskkas lea eksponeren ¢adnon ain eambbo
ahkdi-relaterejuvvon mentala headjuvuodaide.
Leat maiddai muhton duodaStusat dasa
eallisilbba eksponeren dagahit kardiovaskuldra
dearvvasvuoda headjuma, nugo alla varradeaddu,
muhto goitge leat data Arktala§ dutkamiin leamas
inkonsekveanta.

Biotai, regiovnna eana$ marina nji¢¢ehasain, lottiin,
guliin ja Cielggehis ealibiin ii obba leat ge dahje

oalle vuollega$ varra dearvvasvuhtii eallisilbba
eksponeremis, eanas varraseamos dutkamiid jelgii.
Goitge gadvdnojit geografalas bahkka baikkit ja sakka
eksponerejuvvon trophika- dasi §lajain mat ellet
regiovnnas, ja eallisilba lea ainge fuolahanveara
muhton loddesldjaide ja guhké ealli Arktalas marina
njicéehasaide, ja jieknaguovzzaide, piltoaféllaide,
Coarvebuovijjaide, buovjjaide ja dvjjuriidda.
Dutkamiid arvvostallamis oktiibuot 3500 ealibiin,
miehtd ieSgudet marina nji¢Cehasaid, ahkejoavkkuid
ja regiovnnaid, garte nuo 6% arvvoStallon lea
stuorra dahje dahje alla varra dearvvasvuoda
Cuozahusaide eallisilbba eksponeremis. Sullasaccat
moanat loddeSlaja populaSuvnnain gavdne leat
stuorra konsentraSuvnnat eallisilbbas mat ledje
bajadbealde mirkohahttima norpmaid.



MIl LEA DAHPAHUVVAME
REGIOVNNA EALLISILBBA MERIIDE

Globalalaccat leat eallisilbba luoitimat
olmmoslas doaimmaid geaizil gorgnon
manemus jagiid. Eallisilbba luoitimat
atmosferii arvvostallo leat sullii 20%
stuorit jagis 2015 go jagis 2010. Dat
anthropongena luoitimat gartet 30%
obbalas globala luoitimiin, lunddolas
galduid luoitimat buktet unnit go 10%
dasa. Loahppa dain bohtet ovdalas
eallisilbba luoitimiin mat ovdal
vurkejuvvoje eatnama siste, Sattuin ja
abi cahcegierragis, stuorra oassi dain
bohtet alggu rajis olmmoslas galduin.
“Odda” anthropogena luoitimat leat
dalle Coavdda unnidit eallisilbba meriid
lassaneami birrasis, doppe dat sahttet
jorrat mangalogi jagiid ovdal go njozet
javket eret vuogadagas.

Muhto govva Arktisis lea moalkai. Lasiduvvon
globala anthropogenaid luoitimat eai leat oidnosis
regiovnna dimmu vakSunbdikkiin, eatnaSat

dain ¢ajehit konsentraSuvnnaid njiedjama. Dat
sdhttet vuolgit das go eallisilbba luoitimat guovllu
véldogélduin mat leat lahkasepmosat Arktisii,
nugo Davvi Amerihka ja Eurohp4, lea unnon
maremus jagiin, muhto eard guovlluin mat leat
eanet gaidosis, erenoamaZzit Asias, mearri lea
stuorrun. Ddlkkadat rievdan sahttd maiddai lea
faktor das ahte rievdadusat Arktisa Saddodagas
ja muohtagokcasis sahtta rievdadit eallisilbba
Cohkkema ja oddasit luoitima. Abi ¢aziin,
guovlluin mat leat cadnon lasiduvvon eallisilbba

konsentraSuvnnaid fuomaSumiide orrot ¢ajeheami
minstara akvatdlas eallisilbba fievrridemiide ja
kemiijai ovdal go njuolggu luoitin atmosfearas.

Leat manggat lagan ieSgudtétlgan proseassat

mat vaikkuhit vejola$ varalasvuhtii Arktisa eallit
véasihit eallisilbba eksponerema. Alggus, eallisilba
fievrriduvvo Arktisii atmosfeara, abiid ja jogaid
bokte das dat laktada ovdalas durddidemiiguin ja
Arktisa ¢4ziin, eatnamiin, sedimeanttain, jiegaiguin,
Sattuiguin ja ealibiiguin. Eanas eallisilbba hamit
mat leat fievrriduvvon atmosfeara bokte leat
inorganalaccat. Akvatdalas vuogadagat fievrridit
sihke organalas ja inorganalas eallisilbba ja
Canastagat leat fuomasuvvon gaskkal organalas
methylaeallisilba &biin ja ealibiid bahkkabaikkiid.

Arvvostallan buktd odasmahtton dieduid earret
eardid guhkes gaskka fievrriduvvon ja deposiSuvdna
proseassain ja buktd coahkkdaigeasu das movt min
ipmdrdus lea ovddnan das movt atmosfearalas
eallisilba fievrriduvvo duoddariidda, Dat jovdet
jihkiide ja vurkejuvvojit girsi eatnamiidda ja

golget Arktalas 4hpdi. Dehala$ odda fuomasumit
Cujuhit man dehdalaccat duoddariid Sattut leat gassa
eallisilbba ¢oaggimis atmosfearas.

Eara coahkki proseassas darkkistit proseassaid

go inorganalas eallisilba Sadda methylaeallisilba,
neurotooxidanta mii bioakkumulerejuvvo ja
biomagniferejuvvo borramusfierpmadagain. Jagi
2011 AMAP arvvostallama rdjis leat min diedut
lassanan proseassaid birra main inorganalas
eallisilba rievdd methylaeallisilban, ja mii vaikkuha
daid sisavaldimiidda, bioakkumuleremiidda ja
biomagniferemii. Ovdamearkka dihte leat gavdnon
genat mikroorgdnismmain mat darkkistit eallisilbba
methyliserema madizi girssis. Dasa lassin, min
ipmdrdus luvvaduvvon orgdnalas dvdnasiid rolla
eallisilbba methyliseremis ja bioakkumulaSuvnnas
lea sakka ovdanan.




Okta mearkkaSahtti fuomaSupmi manemus
arvvostallama mannd lea dat methyleallisilba
riggodahttingeardi mii lea coages favlliin muhton
osiin Arktala$ abis. Eahpecielga sujain de dat
gearddit leat coagit go dat gearddit maid leat
gdvdnan gerddiin eard 4biin ja dat leat habitahtat
ealliohtuide ja eard vuolit- trohpéla$ d4si marina
abielliide. DAn methylaeallisilbba sisavdldima daid
madrina biotaid bokte mahtta Cilget dan guhkes 4iggi
ipmaSa manne marina njicehasain oarje Kanada
arktisis leat stuorit mearit eallisilba go dain mat
ellet nuortan.

Eallisilbba sisavéldin Arktisa borramusa
fierpmédagas lea unnan dutkojuvvon, vaikko
borramusvidjjiid guhkkodat regiovnnas dagahii
methylaeallisilbba konsentraSuvdna bajimus
predéhtoriin stuorui, ja gavdnojit muhton
duodastusat dasa ahte galbma, unnan buvttadeaddji
ekovuogddagat dagahit lassdnan biomagnifikdSuvnna
eallisilbbas. Eallisilbba biomagnifikdSuvnnas
mahttd leat earru guhtege ealliSldja gaskkas, dat
leat gitta das makkar borramusSat, migraSuvdna ja
ja Saddanleahttu lea. Muhto eanas eallisilba bajit
trophalas$ ealliin dat lea methylaeallisilbba hamis.

Duodastusat eallisilbba 4iggi mielde rievdadusat
Arktala$ ealibiid gaskkas leat inkonsekveanta.
77 statistala$ nana digeseriain ¢ajehedje eallisilbba
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konsentreren Arktis biotas mii leai ¢cohkkejuvvon
marnemus 20 jagiid ahte 44 ddin leai treanda
stuorrume. 32 leai treanda njiedjame, ja ovttas ii lean
rievdan. JieknaguovZZa ja pilotafallad populaSuvnnain
dutkamiin gdvdne muhtin populauvnnain

stuora lassdneami, ja muhtin gahte ja buovjja
populaSuvnnain ¢ajehedje dutkamat meriid unnuma.

Methylaeallisilbba mearit ollu Arktisa olbmuid
populasuvnnain leat oalle stuorrat, buori muddui
lea dat boadus muhton alla trophika dasi marina
ealliSlajaid borramis. Muhto biebmodoallu
eamidlbmogiid ja baikkala$ regiovnnaid gaskkas leat
rievdame, arbevirola$ borramusaid sadjai bohtet
gavppiin oston borramusat. Dat rievdadeapmi
unnida olbmo eksponerema methylaeallisilbbaide,
mubhto désa gulld heajubut ja obbalaccat unnit
dearvvasla$ biebmodoallu mas lea unnit mearit
avkkdla$ vitamiinnat ja buoidesivrrat, danne go
rdhkaduvvon borramusat importerejuvvot. Dasa
guoskd maiddai biebmodoalu sihkarvuohta ja
servvodagaid kultuvrrala$ identitehta.

Vaikko eretsirdaSupmi baikkala§ borramus$ain main
sdhttd leat alla mearit methylaeallisilba de ¢&jehit
varas dutkamat eallisilbba eksponerema Arktisa
inuihtain ain lea methylaeallisilba bajimus mearis
obba mailmmis.
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MOVT CUOHCA DALKKADATRIEVDAN
EALLISILBBAIDE ARKTISIS

Arktis lea erenoamas hearki dalkkadatrievdademiide, dimmu temperatuvrra mearri
lea gorgnon eambbo go guokte gearddi stuorit go gosge eara baikkis. Oassi dan
dahpahuvvamis jahkket vuolgit dan feedback mekanismmas masa gulla ahttan ja
rabas cazit dhcegierraga absorberejit beaivvi suonjardeami, das cuovvu loktanan
temperatuvrrat ja ain eambbo ahttama massin.

Dét jodanis liegganeapmi dagaha vudolas lahttemii Arktisis. Dat duodastusat dievasmahttet
rievdadusaid Arktisa fysala$ birrasii ja dan dal ddid teorehtala$ einnostemiid.

ekologalas$ prosessaide oktan dalas slajaid
biedganeami ja odda $l4jaid invaSuvnna. Dain
rievdadusain leat vdikkuhusat dasa movt eallisilba
johté Arktala$ ekovuogadagaid siste, Sadda
biocoagganeapmi elliidSlajain ja biomagnifiere

Dat duodastus ¢ajeha dalkkadatrievdan vdikkuha
moanaid proseassaide mat vaikkuhit eallisilbba
meriide Arktisa birrasii ja dan biotai. Dasa gullet
movt eallisilba fievrriduvvo Arktis guovllus ja
guvlui, man muddui eallisilba bakteriijaid bokte

borramusvidjjiin. konverterejuvvo eambbo mirkkolas methylaeallisilbii,
Manemus AMAP eallisilbba arvvostallama mannéa methylaeallisilbba biologala$ ¢ohkkema ja dan
leat mearkkasahtti duodaStusat empiralas, johtima borramusfierpmdadagaid ¢ada.

eksperimentdlalas$ ja modeallaid bokte ihtdn das

. . . 9 . . Liegganan temperatuvrrat ja garrasit biekkat
movt dalkkadatrievdan lea cuohcan eallisilbba &8 P )a g

dagahit suddi girssi, suddi jihkiid ja borra



Slajaid rievdaduvvon
interakSuvdna nannama ja
marina vuogadagain mii
vuolga davasguvlui
biedganeamis sahtta
rievdadit eallisilbba

eksponerema. Eallisilbba luoitin

suddi jihkiin.

Guhkes- métki
atmosfearalas

F

Vejolas > > Eambbo vahatbuollimat
véikkuhusat fievrrideapmi buitet oasi atmosfeara
atmosfearalas eallisilbba poolii
fievrridemiide
ja vurkemii

Atmosfearalas

Rupmasa vuoimmi vur.k_en Ja
unnideapmi sahtta eélllsﬂbba
lasihit biotala$ njgrotipa
5 ' callisilbba Lol Ll
":'_. £ i - konsentrasuvnna
| Rievdaduvvon .
. i . . eallisilbba garvin Antropogena

= 2 ] Y luoitimat
Rievdadusat atmosfeara vurkemis -

ja eallisiloba guorraneami
dahpahusat dagahit rittuid
ahttama
Suowvvi

anjebuollimat
Eallisilbba
luoitin maizi
girssis

Abi lonuheapmi ja
guhkes-matkkiid
fievrrideapmi
eallisilbbas

*

Eallisilbba suddan ja organalas ja
inorganalas’avdnasat mat ¢cuhcet
eallisilbba loahppasajadahkii.
Rievdaduvvon methylaeallisilbba
buvttadeapmi ja fotokemiijalad

P doajaldat
Ahttama javkan rievdada eallisilbba oajalda

kemiija ja borramusfierpmadagaid

Bentik-pelagika
juogadeamit

interaksuvnna
Dalkkadatrievdan €uohca:

Eallisilbba fievrrideapmi Eallisilbba kemiija Eallisilbba bioakumulasuvdna
Suddi muohta, jiekna ja girssi suddan lasiha Rievdadusat kryosfearas sahttet muktit Bentik-pelagika juogadeamit borramu3ain
eallisilbba fievrrideami nannama jagidigdsas inorganalas eallisilbba evasuvnna  mahtta viiddidit eallisilbba
njuoskkadatguovllu ja retenSuvnna nandma ja akvatalas$ birrasiin bioakumulasuvnna pelagiika 3lajain
Stuoriduvvon vérra ja frekveansa Lieggasit temperatuvrrat mahttet viiddidit Dalkkadat ¢uohca eallisilbba konsentrasuvdnii
vahatbuollimat lasihit eallisilbba meari methylaeallisilbba buvttadeami maizan biotas, muhto vaikkuhusaid leat kompleaksa ja
atmosfearas girssis ja marina mat leat lahka gatti dahje vaddasat einnostit

Dalkkéadat vaikkuha atmosfearalas Iwnitel seslliriez niasin Borramusfierpmadaga rievdan ja rupmasa

eallisiloba vurkema ja re-emiSuvnna Ahttdma manaheapmi mahtta viiddidit vuoibmi Euhcet eallisilbba konsentrasuvdnii
bajildusain fotokemikala haddjema mearracazis ealibiin



Fernando Ugarte




Jieknaguovzza guolggat

@ Réves ®r Gaskaahkasas @ Buot

li Cuozahus Unnavarra Muttolas varra

M Stuoravéarra M Bahdés varra

mearragéttiid. Cielgaseamos
duodastus dalkkadatrievdama
cuozahusain eallisilbba johtimii
Arktisis leat eallisilbba johtin

ja coahkkaneapmi nannamis.
Erenoamazit girsi lea dehalas
globalav vuorka ealisilbii, girssi
suddan Arktisis sahtta zohkket
stuorra meriid eallisilbbas. Muhto
lea eahpecielggas movt, goasse

ja jus eallisilba luoitojuvvo.

Ain duodaleabbu ja davjjit
vahéatbuollimat Arktisis ja dan
olggobealde sahttet maiddai lasihit
eallisilbba konsentraSuvnna
atmosfearas, muhto guhkit aiggi
vaikkohusat eai ain leat bures
ipmirduvvon.

Délkkadatrievdan ¢uohcd maiddai
das movt ealli orgdnismmat
absorberejit ja prosessajit
eallisilbba ja dan coahkadusa.
Sattuid leavvan regiovnnas mii
lieggana, nu gohécon Arktalas
runiideapmi, mahttet lasihit dan
movt atmosfearalas$ eallisilba
coggojuvvo Sattuin ja eatnamiin.

Lieggasit temperatuvrrat
mahttet lasihit dan leavttu man
bakteriijat sdivacazis ja marina
sedimeanttain, duottareatnamiin
konverterejit eallisilbba
methylaeallisilbii. Slajaid
viidodat ja valljodat rievdadusat
liegganeami temperatuvrrain
sahttet rievdadit eallisilbba
eksponerema danne go leat
earuhusat salaselliid eallisilbba
konsentrasuvnnas.

Mubhto lea vattis coavdit ja isoleret
vaikkuhusaid ddin guhtege
vuolggaheddjiin danne go dat
leat kompleaksa ja interagerejit
gaskaneaset. Dalkkadatrievdama
vaikkuhusat maid maiddai
ieS§ldganat miehta Arktisa, vissis
aiggiin ja ieSgudet Sldjaid siste

ja daid gaskkas, dat dahké lea
ain vdddaseabbo geahccalit
ipmirdit ja einnostit Arktisa
ekovuogddagaid.

Jieknaguovzzaid

oassi ieSgudet sub-

populaSuvnnain
main lea varra
eallisilbii gullevas
dearvvasvuoda
Cuozahusaide.
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* Alex Whiting

EAMIALBMOGIID JA BAIKKALAS SERVVODAGAID
BUKTU JA PERSPEKTIIVA EALLISILBBA DUTKAMII JA VAKSUMII

Arktisa birrasa, ealli3lajaid ja 3attuid darkkisteapmi ja ipmardus ii dlggahuvvon diedalas vaksumiin. Arktisa
eamidlbmogiid mahttu sin birrasa birra lea sirdaSuvvon buolvvas bulvii ja ¢adat ovdanan, dat lea leamas vuoddu

sin birgemii, kultuvrii ja sin gullevasvuoda dovdui.

Dan réjis go diedalas vakSun alggahuvvui lea
eamialbmogiin ja baikkalas servvodagain leamas
dehalas rolla, manggaid Arktisa riikkain ii livéce
vejolas dutkat durddideddjiid ja eallisilbba
eksponerema sin angirusSama haga. Eamialbmogiid
mahttu ja baikkalas$ méhttu lea ain eambbo
dovddastuvvon Arktisa ja ain viidat guovlluid
dutkiin ja rdddehusain. Ja eamidlbmogiid ja
baikkala$ servvodagaid dngirusSan mearradusaide
dutkanbijuide lea buoridan daid bohtosiid, vara
meannudeami ja gulahallama.

Arvvostallan dokumentere ovdamearkkaid gos
eamialbmot servvodagat leat buktan osiid eallisilbba
dutkamiidda ja vak$un bijuid badjel 40 Arktala$
proseavttain miehta olles sirkumpoléra Arktisa.
Daidda vuolggaheamiide gullet ¢ohkket iskosiid guliin
ja ealliSlajain. Dat lea dlggahuvvon nu aiga go 1970

ja servvodagaid jodihuvvon proseavttat gos dahkkui
vaksSun vuoruhuvvon baikkalas durddideddjiin.
Eamidlbmogat leat maiddai oasdlastdn humdana
biovdkSumiin ja dearvvasvuoda dutkamiin

manemus moadde jahkelogeZiid. Ddin dutkamiin leat
arvvostallan eallisilbba treanddaid ja identifiseren
muhton dehdlas$ sosio-ekologala$ faktoriid mat
vaikkuhit ddidda treanddaide ja loahpas
dasa movt eallisilba vaikkuha olbmuid
dearvvasvubhtii.

Odda digitala reaiddut lea ovddiduvvon

maiguin dokumentere eamidlbmogiid mahtu ja
gieddeobservaSuvnnaid, muhto dala figgamusat lea
njuolga oazzut aigai eamidlbmogiid ieSstivrejumi
Arktalas dutkamiin, ja dasa lassin ovttasbuvttadeami
mahtuid lahkonanvuogi bokte, ja gos eamialbmot
mahttuguoddit rievttala¢Cat seammaddassasaccat
doaibmet ovttas diedala$ dutkiiguin ja
vakSunbijuiguin.

Das man lahkai Arktala$ eamidlbmogat ja
baikkalas servvodagat leat vaikkuhuvvon lea
leamas ja lea ain dehalas gova rahkadeamis
eallisilbba durddideamis ja digdi oazzumis
nationdla ja internationala muddennjuolggadusaid.
Eamialbmogat ja baikkalas servvodagat ledje
erenoamas dehélaccat dain Siehtadallamiin main
Minimata konvensuvdna Sattai, dat leai veahkkin
rahkadit olmmosla$ dmadaju daidda aitagiidda
matSaddet eallisilbba durddideamis.

Eamidlbmogiid mahtu ja baikkala$ mahtu
geavaheapmi birasdutkamiin ja vdkSumiin ja
daidda gullevas mearrddusdahkan proseassaide
lea oassi dan mandahtas mii Arktalas radis ja dan
bargojoavkkuinleat, oktan AMAP.
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MAN LAHKAI SAHTTA EALLISILBBA
EKSPONEREN RIEVDAT BOAHTTE AIGGIS?

Lea kombinasuvdna manggaid faktoriin
mat Cuhcet eallisilbba eksponeremii
Arktisis, dasa gullet oktanagas mearit
globala anthropogena luoitimat,
lunddolas luoitimat eallisilbbas,

man lahkai vassan aiggi lunddolas

ja olbmuin dahkkon luoitimat leat
vurkejuvvon, nuppadassii luitojuvvon ja
resirkulerejuvvon birrasa cada. Danne
lea vattis arvvostallat boahtte aiggi
eallisilbba konsentrasuvnnaid. Dasa
gulld arvvostallat vejolas rievdadusaid
sihke durddideami meriid mais sivva
lea lassanan ekonomalas doaimmat,
energiija geavaheapmi, muddemat ja
teknologiija geavaheapmi, ja dasa lassin
Arktisa dalkkadaga ja birrasa rievdan.

D4t rievdadusat mat gullet ovttas ja mat muhtimii
leat vuostalaga, bohtet cuohcat konsentrasuvdnii
Arktisa atmosfearas, 4hpai ja biebmodoalu
fierpmadagaide ieSgudet aigodagain. Atmosfeara
konsentrasuvnnat Arktisis sahttet vurdojuvvot
rievdat go responderejit eallisilbba luoitimiidda
manuid siste, muhto konsentrasuvnnaid rievdan
Arktisa 4bis ihtet viehka guhkes diggi mannil, jagiid
ja logiidjagiid manna ja dasa vaikkuhit eambbo
biologala$, kemikalalas ja geologala$ proseassat.

Ovdamearkka dihte dagahit dhttdma javkan mii

lea boadus dalkkadatrievdamis ahte eambbo
eallisilba lievllastit Arktisa 4bis, ja dat dagaha
konsentrasuvnna meriid unnuma ¢dhcegierragis.
Nubbebealli das lea eanuid ¢dhcemearri mii dagaha
eambbo eallisilba boahtit 4hpai. Eambbo viiddes
vahatbuollimat ja maizi girsi bohtet guktot lasihit
eallisilbba re-emiSuvnna. Nuppi dafus runiideaddji
Arktis boahta lasihit eallisilbba vurkenmeari.

Modeallat mat dahkkoje 2021 AMAP eallisilbba
arvvosStallama varas ¢djehit boahttediggi eallisilbba
luoitimiid ddrkkisteapmi miehtd mailmmi,
oktitheivejuvvon ambiSuvdnala$ politihkala$ vuogit
implementeret Minimata konvenSuvnna ektui,
sahttet unnidit eallisilbba meriid Arktisa birrasis
boahtteaiggi logiidjagiin. Muhto jus 4jiha bidjat
johtui luoitimiid darkkisteami dat sahtta sakka
Cuohcat eallisilbba konsentraSuvnnaide.

Erenoamadzit, go leat darkkistan luoitimiid

ja vurkemiid eahpesihkkarvuoda de arvala
modealla projekSuvdna ahte earuhusat gaskkal
garraseamos darkkistemiid ja sendriot gos bijut
eai leat dahkkon séhttet jagis 2050 leat nu eatnat
g0 36% eallisilbba konsentrasuvnnain Arktis &bi
gieracaziin. Modealla cujuha dasa ahte veld smavit
bijuid magnideamit unnidit eallisilbba luoitimiid
sahttet dagahit viehka stuora bahas vaikkuhusaid
eallisilbba konsentrasuvnnaide Arktisis, ja

arvala jus daid darkkistemiid implementeremat
manidahttojuvvojit jagis 2020 jagi 2035 radjai

dat sahtta dagahit eallisilbba meari gierac¢aziin
stuorrut 5%.
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MAID GALGET POLISIDAHKKIT
ARVVOSTALLAT HASTALUSAIN EALLISILBBA
DURDDIDEMIID DUSTEMIS ARKTISIS?

Boahttevas$ eallisiloba konsentrasuvnnat Arktisa
birrasis bohtet sakka vaikkuhuvvot boahtte

aiggi antropogenaid luoitimiin. Muhto unnit

g0 2% dain eallisilbba luoitimiin dahkkojit

Arktisa siste, Arktala§ radi miellahtturiikkat ja
observatora riikkain leat sullii 44% globala olbmos
dahkkon luoitimat. Arktala$ radi miellahtuin ja
observatorain lea dasto buorre sajadat leat globdla
laidesteaddjit Minimata konvenSuvnna jelgii, ja
maiddai regiondlaccat.

Minimata konven$uvnna oassalastiin lea jerron
arvvostallat konvenSuvnna beaktilvuoda. Go
gavdnojit eksplisihtta refereanssat Arktisa
albmogiid hearkivuhtii eallisilbba durddideamis,
de leat buoriduvvon ja eambbo harmoniserejuvvon
darkkisteapmi eksponeremiid johtingeainnuin ja
makkdr varat leat olbmuide ja ealliSlajaide dan
regiovnnas darbbaslas.

Délkkadatrievdan muktd dan movt eallisilba
fievrriduvvo Arktisii ja Arktisa siste, ja movt
dat ¢oggojuvvo ja véjalda Arktisa birrasis

ja ealli sivdnddusain. Dat rievdadusat leat
kompleaksa, inter-relaterejuvvon ja vaddasat
einnostit Oktiicatnon luondu eallisilbba

durddidemiin ja dalkkddatrievdamis darbbasit
dakkar bijuid sihke diedalas ja politihka ddsis
maiguin geahpida daid hastalusaid mat Arktisis
leat ja dat gaibida maiddai interdisiplindra
dutkanlahkonanvugiid ja ruhtagdlduid

mat dorjot sin.

WI02"Y[203SI81INYS/USPOIPION

Jus buorebut galgd mahttit earuhit daid

ovdal namuhuvvon vuolggaheddjiid mat leat
observerejuvvon guhkit diggi trendain Arktisa
eallisilbbas de lea darbbaslas dievasmahttit dala
vakSunprogrammaid veahkedataiguin maid

bokte buorebut sdhtta analyseret vuolggaheaddji-
Cuozahusaid gaskavuodaid. Dat diedut leat oalle
dehdlaccat polisi-dahkkiide mat geahccalit juogadit
ndvccaid goluid beaktilvuoda vuogi mielde

ja go galget arvvoStallat makkar vaikkuhusat

leat jdhkehahtti dain polisiin mat juo leat
implementerejuvvon dahje planejuvvon polisii

ja halddaSanbijuide. Nu guhkds go vejolas de
galget dat dutkamat dahkkon ovttasradiid guhtege
berosSteddjiiguin main lea buoremus sajadat
identifiserejuvvon vuolggaheddjiid vaikkuhusat.

Ovttasbargi proseassaid ovddideapmi

ja guoibmevuohta gaskkal Arktalas
eamialbmogiid, baikkalas servvodagaiguin,
dutkiiguin, vuoiggala$ oasalastin
eamidlbmogiin leat vadldo ¢ovdosat guhkit
diggi dutkamiid lihkostuvvamii, vakSumii,
varaid meannudeapmadi ja regiovnna
kommuniseremii. Dakkar proseassaid
lihkostuvvan vuolga das jus leat buorit ja
cadacuovgi gulahallan bargovuogit, etihkala$
dutkan bagadallamat ja nana ruhtadeapmi.




AVZZUHUSAT

Vuodduduvvon AMAP arvvostallama fuomaSumiin de avZzZzuha AMAP bargojoavku €uovvovas lavkkiid:

—I 2217 OVTTASTAHTTIT MAHTU
N PROSEASSAIDE MAT DORJOT
POLISIRAHKADEAMI

Arktalas radi lahttostahtat jotket ja gos heivvoas
viiddidit eallisilbba arvvostallamidregiovnnas
fallandihte darbbaslas dieduid maiguin diedihit
Arktisa polisi- ja mearradusdahkkiide ja dorjot bijuid
mat gullet Minimata konvenSuvnna beaktilvuoda
arvvostallamii ja UN ECE Aibmu konven3uvdnii
(KonvenSuvdna guhkas- fievrriduvvon ja riikkarajiid
rasttildeaddji aimmu durddideaddijit).

2 ( DUOBASTIT GOHCCUMIID
‘7@ EALLISILBBA BIJUIDE:

Arktalas radi lahttostahtat ja observatevrrat
lasihit geahccalemiid oaZZut eallisilbba
primeara luoitimiid unnut ja joatkkit ain doarjut
Minimata konvenSuvnna implementerema.
Globala bidju unnidit eallisilbba luoitimiid ja
emisuvnnaid lea valdocoavdda unnidit eallisilbba
biraslas durddidemiid Arktisis, ja danne unnida
bahéas €uozahusaid Arktisa ealli3lajaide ja
olmmosjoavkkuide.

Arktalas stahtat, lassin das ahte rahkadit o]][]e!
globala luoitimiin, arvvostallet dahkat ieSheanalas
bijuid dala eallisilbba galduid Arktis guovllus, dain lea
vejolas varra durddidit baikkalas borramusgalduid,
erenoamarzit arbevirolas borramusaid maid
eamialbmogat ja Arktisa &ssit borret.

Luoitimiid galdut sahttet Saddat bahabut
dalkkadatrievdama njuolggu ja eahpenjuolggu
¢uozahusain, oktan lasiduvvon olmmoslas
doaimmaid, girssi maizamis, dulwviin ja

lassanan vahatbuollimiin. Daiguin galduiguin
bargagoahtit lea oassi viidat strategiijas mainna
geahpida dalkkadatrievdama cuozahusaid
fenomenaid mat gullet Arktisa ekovuogadaga
aitagiidda, ja eamialbmogiid ja eara Arktisa 4ssiid
borramussihkarvuhtii ja dorvvolasvuhtii.

CUJUHIT OPPA
FUOMASUMIIDE

CUJUHIT MAHTU
VAILEVASVUODAIDE

GIEVRUDIT
DIEDAHUSA

3 D VIIDDIDIT ARKTISIA
‘/ DIEHTOVUODU
EALLISILBAS:

Arktisa stahtaid réddehusat, observatora riikkat,
internationala ja nationala duktanfoanddaid
agentuvrrat: Viiddidit dutkamiid dalkkadatrievdama
€uozahusain ja dasa gullevas rievdadusat
ekovuogadagain guhkes- matkkiid fievrriduvvon
eallisilbbas Arktisii ja daid birrrajohtin ja

daid vuorbi Arktisis. Viidasit suokkardeapmi
methylaeallisilbba buvttadeamis Arktisa marina
birrasis, erenomazit zoonain mat stuoridit daid
cohkkema borramusfierpmadagain lea erenoamas
dehalas, ja buoriduvvon modeallat dalkkadatrievdama
vaikkuhusain dain proseassain mat ¢uhcet eallisilbba
fievrrideapmai ja vuorbai dalle go galga arvvostallat
galdu- vuostavaldi reseptoriid cuozahusaid.

Movttiidahttit fagaidrastildeaddji dutkamiid
mat barget fysikala, kemikala ja biologalas
proseassain, oktan multidisiplineara dutkamiid
mas arvvostallet dalkkadatrievdama guhkit

aiggi Cuozahusaid ja eara vuolggaheddijiid. biota
eallisilbba eksponeremis. Ja kumulatiiva €uozahusat
eallisilbba ja eara birrasa durddideddjiide ja
streassa mat vuolga dalkkadatrievdamis ja eara
vuolggaheaddjit anthropogenain.

Viiddidit ja stuoridahttit geografalas viidodaga
guhkit- diggi durddideddjiid vakSunprogramma,
oktan jotkojuvvon aiggi mielde treanddaid

vak3uma eallisilbbas Arktisa &immus ja biotas.
Buoriduvvon programmat maiguin coavda baikkalas
biraslas proseassaid ¢uozahusaid mat bohtet
anthropogena vuolggaheddjiin. BiovakSuma

joatka ja viiddideapmi lasiha ipmardusa das movt
valdu olmmoslas ja eallislajaid eksponerema
geainnut eallisilbbas leat. Guorahallat vejolas
dearvvasvuoda varaid dalkkadatrievdami ¢uozahusain
borramusaide ja sihkkarvuhtii lea dan konteavsttas
maiddai vuoruhuvvon.

Doarjut lasihuvvon mahtu ovttasbuvttadeami
dakko bokte ahte doarjut viiddasat doaibmaoasalaccaid
ovdaneami eamialbmogiid ja dutkiid gaskkas buoremus
bargovugiid geavaheamis Arktisa eallisilbba dutkamis
ja vakSumis. Eara beroSteddjiiguin bargagoahtit, nugo
baikkalas raddehusaiguin ja alomotdearvvasvuoda
eisevalddiiguin vai sihkkarasta ahte diedut mat leat
relevanta polisi- ja mearradus dahkamiidda bakkalas
dasis ja ahte dat dahkko beaktilis vuogi mielde.
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AMAP lea vuodduduvvon jagis 1991 gavcci riikka Arktis
Birassuddjen strategiijas, vak3u ja arvvostalla Arktis regiovnna
statusa durddidemiid ja dalkkadatrievdama ektui. AMAP buvttada
diedalac¢at vuodduduvvon ja polisi-relevanta arvvostallamiid

ja almmolas diehtojuohkimiid gos diedihuvvo polisi ja
mearradusdahkan proseassaid birra. Jagi 1996 rajis lea AMAP
doaibman okta Arktalas radi guda bargojoavkkuin.

D4t dokumeanta lea rahkaduvvon Arktisa vaksun ja
arvvostallanprogrammas ja ii leat daddjon dan ovddastit Arktalas
radi, dan airasiid ja observatoraid oainnuid.

Vuoddu arvvostallamii, AMAP Assessment 2021: Mercury in the
Arctic lea okta manggain raporttain ja arvvostallamiin maid AMAP lea
doaimmahan jagis 2021 Avzzuhit lohkkiid &rvvostallat dan ja lohkat
raporttaid vuolabealde gos gavdnojit eambbo, Cieknaleabbo diedut
dalkkadat ja durddideami assiin:

* AMAP Assessment 2020: POPs and Chemicals of Emerging

Arctic Concern: Influence of Climate Change

* AMAP Assessment 2021: Impacts of Short-lived Climate
Forcers on Arctic Climate, Air Quality, and Human Health

* AMAP Assessment 2021: Human Health in the Arctic

* AMAP Arctic Climate Change Update 2021:
Key Trends and Impacts

AMAP callingoddi

The Fram Centre,
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9296 Tromsg, Norway

Tel. +47 21 08 04 80
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