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ARKTALAS DALKKADAT LEA NUPPASTUVVAMIN
BALDDEHAHTTI LEAVTTUIN

« Jagi 1979 réjes gitta jagi 2023 radjai liegganii Arktala$ guovlu golmma gearddi johtileappot
go gaskamearéalacZat eard guovlluin mailmmis. Arktalas guovllu jahkésas gaskamearalad
temperatuvra lea lassdnan 30 C:in 1971 réjes. Arktala ¢ahceasi ja eananasi temperatuvra loktana
dadistaga badjel 0°C jieknunraji.

« Arktala$ njuoskkadat lasséanii 2-10 proseanttain jagi 1979 rajes 2023 radjai, ja eanas lassaneapmi
d&hpahuvai arwvi bokte, muohttaga sajis. Arktala$ guovllus lea maid lassadnan beaivvéla3
njuoskkadaga viidodat, mii mielddisbukta ahte dat leat Saddan sihke eambbo intensiiva ja viidat.

OI:AHUSDAHPAHUSAT JA EKSTREMA
DALKKIT JA MEAHCCEBUOLLIMAT LEAT

SADDAN DABALACCAT ARKTISIS

+ Manga ekstrema aibmo- ja meara asi temperatuvrrain,
muohttaga ja jiena suddan, meahccebuollima viidodagat
ja eara fysihkalas ja ekologalas dahpahusain mat leat
registrerejuvvon manemus vida jagi, eai leat ovdal
oidnon darkumiin: ovdamearkka dihte leai jiena suddan
miehta Svalbardda njukéamanus ja juovlamanus 2022 1,5
geardde stuorat go ovddit olahus mii lei biddjon 2018:s.
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SatellihntaobservaSuvnnat ekstrema meahccebuollimiin
miehta mailmmi jagiin 2003-2023 ¢ajehit ahte stuordmus
guvllola$ lasséneapmi lei Eurasiala$ Arktisis, gos ekstrema
meahccebuollimiid lohku lassanii badjel njealje geardde.

" AMAP analysa guorahalai njuoskkadantreanddaid guovtti diehtovuogddagas: Global Precipitation Climatology Project, mii ¢ajeha
2 proseantta lassdneami 1979-2023, ja European Global Reanalysis, verSuvdna 5, mii ¢djeha 10 proseantta lassaneami.
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ARKTISA KRYOSFEARA LEA jATNAME

+ Jieknajavkamat arktalas jihkiin dagahedje eanas oasi
mailmmi nannama jieknajavkamis jagiin 1979-2023,
ja danin Arktis lei stuordmus guvllolas galdu globéla
mearradasi loktaneapmai. Jagiid 1992-2020 lei Kalaallit
Nunaata nannama jieknajavkama mearri sullii guokte
geardde stuorat go Antarktis, ja gaskamearalas jdvkama
mearri lei badjel 5000 metrihkala$ tonna sekunddas.

+ Ahttdma viidodat 2007-2022 lei alimus 44-jagi
satellihtavakSumis.

+ Javrrit ja jogat leat jodanit massame jiena miehta
mailmmi davviguovllu, mannelabbos jieknun ja arabut
jieknasuddan, ja séaivacazi golgan Arktis 4hpai lassénii
13 proseanttain 1974 rajes gitta 2023 radjai.

+ Giddadalvvi muohtamearri arktalas guovllus
(miessemanus gitta geassemannui) njiejai 26,7

proseanttain 1979-2023, ja stuoramus njiedjan
(28 proseantta) lei Eurasias.

Girsi mieht4 Arktisa lea liegganan 2-3°C 1970-logu réjes,
ja temperatuvrrat manemus logijagi digge leat alimusat
mat leat registrerejuvvon. Girssi temperatuvrrat 2022:s
ledje alimusat mat leat registrerejuvvon 11:s dain 25
baikkis mat leat vak3ojuvvon Arktisis.

Lassanan jiena suddan ja girssi maizan guorrasit Arktisa
loktanan asi eatnamiid temperatuvrraid loktaneapmai
bajadbealde 00C ja galbmonrdji.

Dalkkadatvaikkuhusaid geaZil olbuid sirdima
vaikkuhusat gusket kryosfeara jatnamii, dat vurdojuvvo
leat okta dain stuoramus dalkkadatheivehanhastalusain
eamialbmogiidda ja eara Arktala$ servodagaide.

Temperatuvria paviArkis  MANEMUS DALKKADATMODEALLAT EINNOSTIT ARKTISIS
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joatkaSuvvet unnut (mas measta jieknakeahtes geassi sahtta dahpahuvvat
juo 2040:s), girssi viidodagat unnut, arktalas arvvit ja muohttimat lassanit
(okta- guoktelogi jagi arabut rievdan eambbo arvviide geasset ja ¢akéat go
ovdal arvvostallojuvvon), ja garraseappot ja Cieknaleabbo suvrriidahttin abis.
Arwviid ja muohttiimiid ddhpahusat mat dal adnojuvvoijit leat ekstreman,
vurdet Saddat dabalazzan dan Cuodi jagi aigge.

ARKTALAS AHPI SADDA EAMBBO SUVRABUT

JA BU[(TA RISKA ABI MARINA SLAJAIDE JA
EAMIALBMOT- JA RIDDOSERVODAGAIDE MAT LEAT
SORJAVACCAT DAIN

+ Jagi 1994 rajes gitta jagi 2021 radjai Arktid &hpi suvrrai golmma dahje

njeallje geardde jodaneappot go eard mearraguovllut mailmmis,
eanemusat go ahttana mearri njiejai ja dat ovddida atmosfearalas CO2

jodanis seahkdaneami mearracahcai mii ovdal lei suodjaluvvon atmosfearas
ahttdmiin. Muhtin guovlluin leat juo Saddan dilit mat sdhttet negatiivvalaccat
vaikkuhit marina eallimii, loahpas ¢uohcat arktalas algoalbmogiid
eallinvuohkai ja biebmosihkkarvuhtii, ja riddoservodagaide.



COAHKKAIGEASSU

Dat oahkkaigeassu politihkkariid varas giedahalla alla dasi gavnnademiid
Climate Change Update 2024: Key Trends and Impacts, AMAP nubbe rapporttas
dalkkadatrievdamat arktalas guovlluin dan rajes go arvvostallanraporta
Snow, Water, Ice and Permafrost in the Arctic (SWIPA) 2017 almmuhuvvui.

2024 raporttas leat stdhtusodasmahttimat valdo¢ujuhusaid birra mat ¢ajehit dalkkadatrievdamiid
arktala$ guovlluin oktan odasmahtton gavnnadeamit geardduhuvvon fattain nugo ekstrema
dahpéhusat ( oktan meahccebuollimiid) ja Arktis/ gaskalatitudaid ¢anastemiide. Dat bukté maiddai
odda dieduid eanadaga hydrologiijas ja abi suvrumis Arktisis, dat eai lean digastallon jagi 2021
raporttas. Kryosfeara oassi bukta viiddes digaStallama girsi birra, mii lea ain eambbo fuolahahtti
Arktisa eamialbmogiidda ja eara Arktalas servodagaide, ja polisiddahkkiide.
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BALDDEHAHTTI LEAKTU RIEVDADEMIIN

Treanddat maid AMAP lea raporteren Arctic Climate Change Update 2021:s: Key Trends
and Impacts leat joatkaSuvvan, ja buot odda diedut leat lasihan duodaStusaid deattu
das ahte Arktala$ biras lea vudola$ rievdadandilis.

LIEGGANEAPMI SADDA JODANEABBO

Temperatuvrraid loktaneapmi lea vuoddun eanas geazil, mii dahkd vejolaZZan eanet lieggasa beassat abis
dalkkadatrievdadusaide mat leat jodus Arktisis. atmosferii. Liegganeapmi lea cohkkejuvvon ddlvemanuid
Arktisa liegganeami leaktu lea lassdnan 2016 rajes aigge, atmosfeara lieggasa dihte ja dibvmuldvttasvuoda
(g¢. gova vuolabealde). Stuordmus lassdneapmi lassdneapmi vuolgé vuolit latitudain. Arktisa asseguovllut
jagi 2016 temperatuvrras leamas skdbmamadanus mas lea badjel-O grada temperatuvra lea maid lassanan
gitta miessemannui, ja stuoramus lahka eatnama oppalaccat liegganemiin ja lea ¢adnon eanet viiddis jiena
liegganeapmi lei mearrabirrasis 4httdma njarbuma ja girssi suddamiin.

Coahkkaigeassu Arktisa valdo indikahtoriid treanddain

Temperatuvrraid relatiiva eahpedébélasvuohta jagiin 1981- 2010, °C Temperatuvra Tundra runiideapmi
Maksimum NDVI, ovttadagaid haga  Integrerejuvvon aiggiid NDVI, ovttadagaid haga
0.60 -
0.55
—o— Arktis (>65°N) dibmotemperatuvra —e- Globala dibmutemperatuvrra
-=- Lassdneapmi 3.0°C, (1-p) >0.999 --- Lassdneapmi 1.3°C, (1-p) >0.999 0501
Ruonéeatnama jiehki temperatuvra 10 metara ¢iknodagas, lassaneapmi 2.0°C
Njuoskkadat |
GPCP njuoskkadat, 1000 Gt/y ERA5 njuoskkédat, 1000 Gt/y ’ T T T T T 2.5
5.8 —— Arktis tundra Max NDVI Arktis tundra TINDVI
8 -—- Lassaneapmi 13.1%, (1-p): >0.99¢ -- Lassaneapmi 5.5%, (1-p): 0.983
5.7
Al
56 \ Buollan guovlu, 1000 km? Meahccebuollimat
/\\[_ Y A\ . 2501
55 / \/ \/ V 7
541 i i . i . 200 A
GPCP njuoskkadat >65°N —— ERA5 njuoskkadat >65°N
Lassaneapmi: 2.1%, (1-p): 0.999 --- Lassaneapmi: 10.2%, (1-p) >0.999 1501
Muohtagov¢cas/ahttanmearri, miljon km? Nannama muohtagovécas 100 4
10 dahje ahttama mearri
1
8 - .
adl \,/ Y \/ A
6 0 e e S e T
4 —o— Arktis Eurasia - Arktala$ Davviamerihka Kanada Alaska
24— T T T . . Nannama jieknamearri Nannama jieknamearri
Arktis Miessemannu-Geassemannu,  —e— Arktis ¢akéamannu muohtaassodat rievdan, 1000 Gt Eustastahta mearradassi, mm
muohtaassodat -
Unnideapmi -26.7%, (1-p) >0.999 --- Unnideapmi-58.2%, (1-p) >0.999 0 s M
Eanuid golgan, km*/y Eanut 10
27 L 20
30
-104
+40
-15 T T T T T T T . . . r50
1970 1980 1990 2000 2010 2020 1970 1980 1990 2000 2010 2020
M Davviamerihka Arktalag Eurasia  --- Arktala$ eanuid lassaneapmi: 13% —— Arktala3 Kanada Alaska — Ruondeanan —— Buot Arktalas nannanjienat



RIEVDADEAPMI ARVVIID GUVLUI

Lassin ollislas lassaneapmai njuoskkadagas Arktisis,
beivviid lohku goas lea arvi lea lassdnan muohttaga
sadjai. Lassaneapmi Arktala$ njuoskkadagas lea
vurdojuvvon boadus atmosfeara liegganeamis,
lavttasvuoda fievrrideamis poldra guvlui, lasihuvvon
arktalas liegganeami lasiheamis, ja 4httama javkamis.
Dasa lassin lea lassaneapmi dan oasis arktala$
arealas mii oaZzzu njuoskadaga juohke 24-diimmu
digodagas ja dat ¢ujuha ahte njuoskadeapmi lea
sihke lassanan ja stuorrun ja lea eanet geografalaccat
viiddis. Rievdadusain njuoskkadagas sahttet leat
viiddis vaikkuhusat: ovdamearkka dihte rievdadusat
jogaid ja eanuid ravnnjiin ja dat vdikkuha johka- ja
mearragattiid ekovuogddagaide, ja njuoskkadaga
lassdneapmi sahtta dagahit dulvviid ja eroSuvnna.

ARKTISA RUNIIDEAPMI

Arktisa “risseSaddan” ja ruonavuohta lea joatkén 13
proseantta lassdneamiin jagi 1982 rajes, Maximum
Normalized Difference Vegetation Indexa mielde
(mii geavaha satellihtadieduid mainguin ¢uovvut
ruondvuoda), gullet loktanan aibmutemperatuvrrat
ja njuoskadaga lassdneapmi ja oanehat muohtadigi
jagis oktii. Seammads vasihit relatiiva rdddjejuvvon
guovllut Arktisis (erenoamazit Davvi-Sibiriija) aiggiid
goas vegetaSuvdna ruSkkoda.
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EKSTREMA DAHPAHUSAID
LASSANEAPMI

Ekstrema dalke- ja dalkkadahkii gullevaas dahpdhusat
Arktisis leat lassaneamen ja d4vja $addet odda oladhusat
(g¢. gova olges bealde). Ovdamearkka dihte eahpedabdlas
liegga (90. Percentile) beaivvit ja ijat leat lassdnan

davvin eatnamiin 1950 rdjes; ja intensitehta, guhkkodat,
frekveansa, ja aredla gok¢an arktalas marina bdhkkabarut
lassanedje jagi 1982 rajes gitta 2020 radjai.

Jagiid 2017-2022 lea Alaskas dsahuvvon eaktodahtolas
organisaSuvdna Local Enviromental Observer Network,

mii cohkke fuomdSumiid dlgodlbmogiin, baikkalas

assiin, oddasartihkkaliin, ja 4$Sedovdiin eahpedabdlas
dahpéhusaid birra miehta Arktis, katalogiserii 212 raportta
ekstrema temperatuvrraid birra, 190 raportta dhttdma
rievdamis, 185 raportta 2019:s digodatlas rievdamiid birra,
165 diedu rievdadusaid birra muohtagok¢amis, 111 raportta
ekstremaid birra mat gusket girsi maizamii, 106 raportta
Sl4jaid meari njiedjamis, ja 65 raportta meahccebuollimiin.

Jagis 2022 nationala meteorologala$ balvalusat mat leat
¢adnon Arktisii diedihedje 20 badhkkabdru ja sullii seamma
olu garra arvviid, ja maiddai raporttat billisteaddji garra
biegga dahpdhusaid birra, garra muohttima, garra
buollasat, meahccebuollimiid, coages dhttdna ja coddolagaid.

Go ekstrema déhpahusat miehta Arktisa leat eanet ja
eanet rahkadeami oldhusaid, dain eai leat historjjalas
analogat ja mii lea vurddehahtti ii sdhte drvvostallat.
Oktiibuot dat manggaldgan, sorjjasmeahttun ddhpahusat
¢ujuhit ahte Arktis dalkkadat lea gartan odda dillai.
Lassaneaddji muhto gaskkaboddosas ekstrema
dahpahusat sahttet leat boahttediggis, ja Arktis servodagat
fertejit gdvdnat vugiid movt heivehit iezaset dasa.



MEAHCCEBUOLLIMAT

Joddnit rievddadeaddji dalkkadagat alla latitudain leat dagahan ahte meahccebuollimat lassanit
Arktisis. Faktorat mat vaikkuhit meahccebuollinvarrii leat earret eara rievdadusat njuoskadagas
ja eatnama lavttasvuohta, girssi suddan ja Saddoslajaid sirddseapmi polara guvlui (mii sdhtté
dagahit eanet boalddmusa buollimiidda), ja rievdadusat polara jet-rdvnnjis. Dalkkadatrievdamat
sdhttet maiddai leat dagahan bajanddlkkiid alla latitudain, mii ain lasiha meahccebuollinvéra.

Ammmasqo ired VSYN

Meahccebuollimat vaikkuhit sihke dibmokvalitehtii ja maiddai ekovuogadagaide ja fysalas
eanadahkii. Fiinna partihkkalat (PM2.5) sahttet dagahit vuoignandearvvasvuodavara olbmuide.
Okta dutkan gavnnai ahte PM2.5 meahccebuollimat Arktisis ¢uhcet eana$ albmogiidda mat

leat lahka buollimiid, muhto dearvvaSvuodavaikkuhusat leat njiedjan oppalaccat dan dihte go
meahccebuollimat leat sirddsan davvin eret eambbo stuorit olmmoSlohku guovlluin. Suovva
meahccebuollimis vuollelis latitudain - vaikko nu guhkkin méddin go trohpala$ guovlluin —
sahtta fievrriduvvot Arktisii, mii sahtta vaikkuhit Aimmu kvalitehtii.

Meahccebuollimat leat maidddi galdu atmosfearala$ eallisilbii ja orgdnala$ ovttastusaide (VOC).
Partihkkalat ja eard &vdnasat meahccebuollimis séhttet loktet baikkalas dimmu temperatuvrraid
ja vurkejuvvot muohttagis ja jienas, mii ¢dhpodahtta daid ja joddnahttd suddama. Psyhkala$
trauma mii lea cadnon meahccebuollimiidda séhttd viidaseappot vaikkuhit dearvvasvuhtii.

Arktalag meahccebuollimiid frekvensa, ddvjavuohta ja garravuohta rievddadit sakka

jagis jahki. Arktala meahccebuollimiid ¢ada-, eallisilbba- ja VOC-luoitimat Arktala$
meahccebuollimiin ledje erenoamads stuorrat 2019:s ja 2020:s (Cada emoSuvnnat ledje sullii

35 miljovnna metrihkala$ tonna 2019:s ja 60 miljovnna metrihkala$ tonna 2020:s, mii sullii
vastida jahkasas luoitimiid mat bohtet Nederldnddas dahje Espannjas 2023:s). Luoitimat
2021:s ja 2022:s ledje unnit, muhto lassanedje fas 2023:s. 2024:s ledje buollimat (ja emiSuvnnat
meahccebuollimiin) bajdbealde polaragierddu eambbo go 2021 réjes gitta 2023 radjai.

2 Cada-luoitimat rehkenastojuvvojit addadioksiidda, ¢éaddamonoxiidda-, metana, organala$
avdnasiid ja ¢dhppes ¢ada vuodul.

OVDAMEARKKAT OLAHUSAIN EKSTREMA DAHPAHUSAIN ARKTISIS

* Jagis 2022 ledje meahccebuollimat Alaskas boaldan vaikkuhusat ekovuogadaga dynamihkkii ja olmmoslas
sullii 4050 njealjehaskilomehtera (mii vastida sullii 4 biebmosihkkarvuhtii mat bistet unnimusat 2021 radjai.
proseantta Islandda viidodagas) geassecamanu 18.
beaiwvi radjai, aramus beaivi mii dan muddui dahpahuvai
32-jagi Cuovvoleamis ja gaskamuttus suoidnemanus ja
gaskamuttus golggotmanus, buohtastahtton 1991- 2020
gaskamearalaccat 66 mm dan guovtti manu aigge.

+ Kalaallit Nunaatas ledje olahus alla temperatuvrrat
Cak€amanus 2022- eambbo go 8°C bajalbealde
gaskameari ja suoidnemanu ja borgemanu gaskamuttus,
go buohtalasta jagiin 1991- 2020 ja Ruondeatnama
jiena suddan fuomasuvvui leamas oldhusa mearis,

+ Beringahpi vasihii eahpedabalas unnimus dalvvi gaskamearalc¢at 66 mm guovtti manu diggis.
ahttama gokcan 2017-2018 ja fas 2018-2019, mas leat

EAHPEDABALAS DAHJE VUORDDEKEAHTES ARKTALAS DAHPAHUSAT (2017—-2022)
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JATNI KRYOSFEARA

1980-logu rajes lea kryosfeara guovlu—mii sisttisdoalla jihkiid, jieknvariid,
jieknagokcasiid, girssi, ahttama, nannanjiena ja muohttaga- unnon, ja dige
suddan-jieknon syklus lea sirdaSuvvan arabut suddamii ja mannelis jieknomii.
Jodanis loktaneapmi arktalas temperatuvrras dagaha ahte girsi suddagoahts,
muohta- ja jieknagov€as unno, ja nannanjiena mearri unno, mat buohkat
sahttet dagahit amplifiserema feed-back vaikkuhusain baikkalaccat, ja
hemisfeara dalkkadatvuogadagaide, main leat vaikkuhusit ekovuogadahdkii,
algoalbmogiidda, eara arktalas servodagaide, ja industrijaide.

MUOHTA

Guovlu mii lea gokCojuvvon muohttagis miessemanus
gitta geassemannui unnui 26,7 proseanttain miehta
arktalasS eanaguovlluid jagiin 1979-2023, sullii

8 miljovnna njealjehaskilomehterii rjis sullii 6
miljovdnii. Eurasialas Arktisa njiedjan lea stuorit go 28
proseantta, ja Davvi-Amerihka arktalaS‘muohta aredla
unnui 13 proseanttain. Muohtagokcojuvvon guovitlea
dasto unnun golggotmanus ja skabmamanus miehta
Arktis ollisla¢cat. Rievdadusat muohtagoktamis sahttet
hehttet davvi assiid eallima ja erenoamazit arktalas
algoalbmogiid, geat birgejumis leat sorjavaccat arktalas
ekovuogadagas, kultuvrra ja buresbirgejumi varas,

das leat vaikkuhusat matkkoSteapmai, arbevirolas
biepmuid hdhkamii, psyhkalas dearvvasvuhtii,
biebmosihkkarvuhtii, ja eallinvuohkdi. Ekovuogddaga
vaikkuhusat unniduvvon muohtagokcasii sisttisdoalla
lassanan Saddobiomadssa, mii sahtta addit eanet
boalddmusSa meahccebuollimiidda.

NANNANJIEKNA

Arktalas jihkiid javkan leat lassanan buot guovlluin 1970-
logu réjes, oppalaccat lea arktalas jiena javkan vaikkuhan
miha eanet globala mearradasi loktaneapmai go eara
guovlu eatnama alde. Arktisa siskkobealde jiena unnun
Kalaallit Nunaatas dagahit eanemus (sullii beali) mearra-
dasi loktaneamis, ja dan manna Alaska ja Arktala$
Kanada. Alaska ja Arktala$ Kanada nannéan-jienaid
javkanproseantta lassanii manyel 2005. 1992 réjes gitta
2020 lohppii, Kalaallit Nunaata oassi globdla mearradasi
loktaneapmai lei 1,8 geardde eambbo go Antarktis, ja
gaskal 2005 ja 2020:s lei 1,9 geardde eanet.
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AHTTAN

Ahttama javkan lea dahpahuvvan miehté Arktisa buot
jagi diggiin. Stuoramus lassaneamit diedihuvvojit
skdbmamanus, ahttdn unnui 58 proseanttain jagiin
1979-2023. Ahttama viidodaga unnun guhkidahtii
geassediggi rabasCahcedigodaga gaskkal 4 ja 14 beivvin
juohke logijagis buot guovlluin Arktalas abis jagiin
1979-2016.

Ahttan lea maiddéi saddan aseheabbon ja nuorat (omd.
bista unnit jagiid). Jagi 1979 rajes lea oassi arealas mii
lea gokcojuvvon assas jienain mii lea unnimusat 5 jagi
boaris lea unnon sullii 90 proseanttain. Okta manimus
dutkanekspediSuvdna gdvnnai ahte muohttaga assodat
Arktala3 meara jiena alde lea unnun obba Arktisis

go buohtastahtta historjjalas dieduiguin. Muohttagis
ahttama alde lea deatala$ rollas ahttdma ovdaneamis
ja dan vaikkuhusa reflektiivitehtii ja lieggasa iSolerema
vuostd; ja maiddai dan rolla saivacahcelattuid
rahkadeamis.

Rievdadusat aigodatlas ahttama viidodagas ja
assaivuodas vaikkuhit arktalas elliide, marina
ekovuogadagaide, arktalas algoalbmogiid
johtinvejolasvuhtii ja biebmosihkkarvuhtii, ja fatnasiid
johtolagaide miehta Arktisa. Aigodaga guhkkodagas

ii lea olamuttos fanasjohtolagaide lea juo lassanan
ovdamearkka dihte Beaufort-abi guovllus, ja
davvebealde Alaska. Rievdadusat ahttamis sahttet maid
vaikkuhit dalkemalliide baikkalaccat ja globalalaccat.
Dalkkddatmodeallat einnostit 4httdma ain unnut

ja Saddat ain aseheabbon boahtte logijagiid; varas
dutkamus ¢ajehii measta oalat jieknakeahtes Arktisa
geasset sahtta Saddat juo 2040:s.
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RIDDUEROSUVDNA

Mearragéttiid ero§uvdna lea viiddis miehtd Arktisa, dat
jodihuvvo girssi billisteramis ja lassanan baruin mat
Saddet go ahttdma mearri vatnu. Eanas riddoguovlluin
lea dal gaskamearala$ eroSuvdnadassi badjel 50
proseantta eambbo go dat mat ledje manimus logijagiid
1900-logus. Ja dat cuohcé arktalas dlgoalbmogiidda,

ja eard riddoservodagaide. Ovdamearkka dihte eanet

ja eanet dlgoalbmogiin Alaska rittus leat arvvostallan
sirdima. Alimus rittu billistedpmi dén jahkecuodis (gitta
17,2 mehtera jahkai) leat ddhpahuvvan Alaska Beaufort-
abi rittus; mearit Ruossa arktala$ mearragattis leat
juksan gitta 9,5 mehtera jahkai.

GIRSI

Girsi lea eana, geadgi ja organala$ &vnnas mii lea
bissun vuollel 0°C guokte dahje eanet jagiid mannalaga.
Rievdadusat girssis sahttet buktit dehdlas vaikkuhusaid
eatnamiid stabilitehtii (mas leat vaikkuhusat visttiide
ja infrastruktuvrii), hydrologala$ vuogadahkii, ja
ekovuogddagaide. Girssi biedganeapmi vaikkuha
algodlbmogiid eallinvuohkai ja kultuvrii, earret eara
hehtte beassama eatnamiidda, ja dagaha riskkaid
matkkoSteamis, dearvvasvuhtii ja biebmosihkarvuhtii.

Girssi suddan sahtta dagahit caddadioksiida valdin
lassana (vaikkuhusaid bokte nugo drabut vegetasuvnna
runiideapmi) ja metdna (golgama rievdadusaid bokte),
muhto dat sdhttd maiddai dagahit ahte caddadioksiidda
luoitimat, metana ja nitrogenoksiida lassanit, ja dat
Cuhcet ddlkkadatvuogadahkii. Guhkesaiggi fuomasumit
ovtta baikkis Alaskas ¢ajehit ahte girssi suddan dagahii
ekovuogdadaga rievdat neahtta vuorkan neahttagaldun
c¢addadioksiidda luoitimii atmosfearii, dat maiddai
mielddisbuvttii lassanan metana luoitimiid.
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Girsi lea liegganan 2-3°C 1970-logu rajes. Muohtaasi
vuolde muohta- ja jieknatemperatuvrrat Kalaallit
Nunaatas leat lassdnan 2°C:in 1998 rdjes, mas boadus
lea ahte unnit liegganeapmi giddat dahje geasset
gaibiduvvo vai eananassi joavda suddadanradjai.
Temperatuvralassaneapmi lea oppalaccat stuorat
galbmauohta girssis go lieggaset girssis.

Vaikko girssi liegganeapmi lea cadnon dimmu
temperatuvrra loktaneapmadi, eara faktorat nugo
meahccebuollimat ja rievdadusat muohttaga

assodagas maiddai leat mielde rievdadeamen girssi
temperatuvrra. Dat stuorimus liegganeapmi lea leamas
Kanada davit Arktisis, davvi-Alaskas ja Svalbarddas, ja
oarje- arktalas Ruossas; liegganeami sturrodat rievda
guovllus guvlui. Aktiiva dasi assodat (digodatlaS suddan
dassi girssi bajdbealde) lassanii 1990-2023 muhtun
guovlluin Arktisis, erenoamazit Ruossas, Davviriikkain
ja Alaska siskkaldas baikkiin, gos lassdneapmi lei gaskal
0,9 sentimehtera jahkai gitta 5 sentimehterii jahkai.

Girssi suddan dagaha rievdadusaid 4rktalas
eatnamiidda, oktan lihkastagaid eatnamisja
termokarsta ovddideami (topografiija dovdomearkan
leat eahpeddssasas asit main leat njuoska rokkit

ja smavva bulffit), lassdnan javrrid viidodaga, ja
jieknaravddaid billaSuvvama, mii sahttd vaikkuhit
¢azi golgamii eatnamis. Girssi suddan sahttd maiddai
luvvet eallisilbba ja eara lossametallaid. Go edllisilba
boahta ¢ahceguovlluide ja eard akvahta vuogadagaide
dat sahtta rievdat methylaeallisilban ja sahtta
bioakkumuleret akvahta borramusfierpmadagaide

ja gartat fuolaSuhtti d4siide eamialbmogiid
arbevirola$ borramusain. Okta dutkan gavnnahii ahte
metyleallisilbaddssi eatnamis main girsi aiddo leai
luoitan leai logi geardde stuorit go jiknon darfejalggain.

Girssi temperatuvrra eahpedabalasvuohta
relatiiva IPY vuoddolinjii, °C
2=
—— Siskit Alaska& guovddas Mackenzie
vaggi, Northwest territories
Dawvi regiovdna ja Ruo33a/ Sibirija
—— Baffiq Davis Strait, nuorta ja
11 bajit Arktic Kanada
—— Beaufort Chukchi &hpi- Dawvi
Alaska ja Northwest territories
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Gaskamearala$ earuhusat permafrosta temperatuvrras mihtiduvvon
bajimus 20-30m vuoddolinjjas mii lea d&sahuvvon Riikkaidgaskasas
polarajahki (2007-2009) ieSgudet arktalas guovlluide.



ARKTISA HYDROLOGIIJA

BIEDGANEAPMI

Dalkkadatrievdamis leat stuorra vaikkuhusat arktalas sdivacazi

vuogadagaide ja ¢aziid birrajohtomii, jiena ja muohttaga suddama bokte.
Dat vaikkuhusat fas ¢uhcet dalkkadahkii, ekovuogadagaide, eatnamiidda,

eamialbmogiidda, ja davviguovllu servodagaide. Ovdamearkka dihte
unniduvvon muohtagokéama guhkkodat Davvi-Ruotas le baggen samiid
farret arabut geasseorohagaide giddat nu ahte sahttet matkkostit

muohttaga alde ovdal go dat sudda.

Njuoskadat, mii bukté saiva¢azi Arktisii,
lassanii gaskal 1950 ja 2023, erenoamazit
buollasa 4iggi. Lassdneapmi lea leamas
gievrrat 1979 réjes. Oppalac¢at Arktis lea 0ZZzon
eanet arvvi buot digodagaid, muohttaga mearri
lea njiedjan geasset muhto leamas aredlalas
rievddadeaddji trendat dalvet.

Girssi suddan dagaha rievdadusaid Arktisis
hydrologiijai dan bokte ahte lasiha vuollec¢azi

DALVI / COASKKES AIGI

Atmosfearalas
lavttasvuohta abi badjel

Lavttasvuoda Njuoskkddat eatnama
fievrrideapmi mearas obbalas lievilasteapmi badjel (arvin)
. Jienat ja
Lievllasteapmi Uknon Golgan jiehkit
nanndmis Golgan Javrrit Jihkiig Muohtagovécas
(muohtan) giddejuvvon J ) Suddan mliohta
PNpiin ey iyl ; Cahcevuork 3 A‘
Lievllasteapmi afiafn ™~ dhid ik = J}}«]oy: S 4
dbis “4 bt juoskaeatnamat g <-4 i
(s&ivacahci) \ ¢Izlbba/as ﬁ'
Jiknon . Jievi asteapmi 4 i ‘.
Jiknon eanut V%%gggfsn Mﬂt 5
NJuoskaehatnamat javrrit Goikan javrriin
(seaguhuvvon T

aziim)
A‘bi Cdzi

golgd dhpdi
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golgama ja vurkema, earret eard vaikkuhusaid,
jihkiide, jieknaasiide Ja Kalaallit Nunaata
jieknaassi luoitd saivacazi dhpai. Vaikko alimus
luoitima jogain ii leat rievdan mearkkasahtti
ldhkai, alla dulvecdziid ddhpahusat mat
gusket muohttaga suddamii ddhpahuvvet
arabut giddat miehté eanas oasi Arktisis.
Jogaid golgan Arktis dhpai lea sullii guokte
goalmmadasoasi obbalas$ sdivacazi golgamis

GEASSI / LIEGGA AIGI

Atmosfearalas
lavttasvuohta nannamis

Afalas dassi

sub girssi
vuodducahci

Obbalas govva
das movt ¢ahci johta

Talik

Supra girssi
vuodducahci

Girsi
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ahpai, dat cuohcd abi sdltemearrai ja jienaid
habmemii; rievdadusat sdivac¢azi golgamis
Arktis dhpéi sahttd maiddai ¢uohcat 4bi
globéla sirkuleremii.

Johka- ja jdvrejienat, mat earret eara

doibmet dehdlas fievrridangeaidnun arktala$
eamidlbmogiidda, ja davvi servodagaide
dalvet, lea unnun mangalogi jagiid Arktisa
Coaskkes guovlluin. D4t trenda lea stuorrun
2000-logu alggu rajes. Vassan mearkkaSahtti
vatnun johkajienaid assodagas lea obbalaccat
leamas rievddakeahttd manemus guoktelogi
jagi. VejolaSvuohta jieknabuoduide vurdojuvvo
unnut go jienat Saddet aseheabbon ja dat sdhtta
leat d&vkkala$ moanaid servodagaide.

Javrrit leat dehalas resursa Arktisis
ekovuogadagaide juhkancaziide, doaimmaide
eallinvuogi véras ja industriijadoaimmaide,
leat guovllus rievdame, muhtun guovlluin
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oaidnit lassdneami ja eardin fas unnideami.
Déat rievdadusat bohtet eandaliige girsi
suddama geazil ja muhtun ddhpdhusain suddi
jihkiid geazil ja rievdadusat lievllisteamis
liegganeami temperatuvrra geaZzil. Javrrit

leat maid jodanit massime jienja miehtd davvi
hemisfeara, mannelabbos jiekna-beaivvit ja
arabut jiekpakeahtes beaivvit.

Oddaseamos dalkkadatmodeallat ¢ujuhit
stuoréat ja joddneappo njuoskkadagaid
boahtte logijagiid go buohtastahtta ovddit
projekSuvnnaiguin. Modeallat proSekterejit
maiddai stuorit logu ja/ dahje eambbo
intensiiva njuoskkadatddhpahusaid.




ARKTISA VAIKKUHUSAT
GASKALATITUDAID DALKKIIDE JA
DALKKADAHKII

Rievdadusvejolagvuohta Arktisis vaikkuhit dalkkiide ja
dalkkadahkii gaskalatitudain lea aktiivvala$ dutkama
fadda ja servodatberostupmi. Vaikko dutkamusat ain
gavnnahit korrelaSuvnnat ja jAhkehahtti oktavuodat
gaskal Arktisa diliid ja gaskalatitudaid dasi dalkki, orrot
manggaldgan proseassat leat farus (omd. Polara vortex
lihkadeapmi, atmosfeara caggan, dhttdma javkan ja
lunddolas variabilitehtat) ja ii leat ain vejolas dahkat
loahpala$ konkluSuvnnaid, vaikko ¢ielga ovdamearkkat
leat oidnosis.

Magimus dutkamusat ¢ajehit ahte poldra vortex
lihkadusat kontineanttaid badjel sdhtté leat

veahkkin ¢ilget muhtun &rktalas/ gaskalatitudalas
dalkkadatoktavuodaid, nugo ovdamearkka dihte galbma
dimmu leavvama.

Ovdde$ AMAP ollisla$ konkluSuvnnat odasmahttimat leat
ain gustovacéat: Arktala$/ gaskalatitudaid oktavuodat lea
dehalas ja kompleaksa faga mii gaibida viidaset dutkama.
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ARKTIS ABI SUVRUN

Go mearra valda vuosta eanet caddadioksiidda atmosfearas, de Sadda dat
eambbo suvrris, mii fas unnida karbonahtaionaid konsentraSuvnna cazis.
Manggat mearraslajat, nugo oahtut ja korallat, geavahit karbonahtaionaid

rahkadit skalZzZuid ja dakterikkiid.

Abi suvrun séhttd dagahit rievdadusaid ekovuogddaga
doibmii, biologala§ mérnggabealatvuhtii ja hdbitahta
struktuvrii, mii fas sahttd héastalit dynamihka §lajaide
main lea stuorra mearkkaSupmi eallinvuohkai,
dearvvasvuhtii, ja drktalas eamidlbmogiid kultuvrralas
dabiide. Oktiibuot vaikkuhusat suvrumis ja eara
stressoriin nugo abi liegganeapmi dalkkadaga geaZil,
sahttd leat varalas sensitiivvala§ marina organismmaide.
Manimus diedut ¢ajehit ahte Arktis dhpi joatka suvrut, ja
muhtun guovlluin leat juo juksan diliid main sahttet leat
negatiiva vaikkuhusat mearraealliide nugo pteropodat
(friddja vuodjan mearrariifut ja mearrasnivllat mat leat
dehélas oasit drktalaS mearrabiebmofierpmadagas)

ja loahpas doaimmaide, algomii, ja drktala$
eamidlbmogiid vuoigatvuodaide.

Abi suvrun muhtun guovlluin, nugo ovdamearkka
dihte oarjjabealde Sibirjalas ja Beaufortanbis, lea
ovddanan viehka olu, ja modeallat prognostiserejit ahte
dat guovllut jukset kritihkala$ Sielmmadid vuolleddsi
dési (¢uokkis mas kalsiumkarbonahta lea eambbo
jdhkehahtti javkat go Saddet mearracazis, mii gaibida
ahte organismmat geavahit eanet energiija vai sahttet
doalahit sin skalzzuid ja dakterikkiid) dan bokte dan
jahkecCuodi loahpas buot dalkkadatscenariijaid vuodul.
Duodala$ dédlkkadatrievdama oktavuodas, dat radji
sahttd leat olahuvvon buot guovlluin 2080 radjai.

Pteropodat, maid Jaskesabi luosat davja borret ja eara
dehalas$ guolleslajat, leat erenoamazit sensitiivvalas
suvrumii. Dan sahtta atnit indikdhtorsladjan stahtusa ja
riskkaid ¢uovvoleapmai cadnon meara suvrumis Manga
reabbaslaja Arktisis, earret eara ekonomalaé¢¢at dehalas
gonagasreabbd ja muohtareabb4, leat Cajehuvvon leat
sensitiivvala¢€at meara suvrumii, mas sensitivitehta
rievdd miehtd eallindggi dasiid. Suvrun doaibmé
maiddai stressorin poldra dorskii, fas erohusaiguin
eallinddsiid gaskkas. Marnga eara dehalas Slaja sahttet
vaikkuhuvvot njuolga dahje eahpenjuolga meara
suvrodaga bokte, muhto diedut leat davja raddjejuvvon
dahje vailon; Algoalbmogiin sahtta leat dehélas

rolla dadid méhttovailevuodaid deavdimis ja cuovvut
rievddadeaddji diliid.

Obbalas hydrogena ionaid suohkatvuohta, nmol/kg ([H*]T) Abi suvrun
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--- Treanda: 23.7%
Jahkehahttivuohta: >0.999
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Obbalas hydrogena ionkonsentraSuvdna Davviriikka abiin 1981-
2019. Go ¢addadioksiida seagahuvvo merrii, de dat reagere ¢aziin
rédhkadit hydrogena ionaid, mat dahket meara eambbo suvrrisin.

Stuoramus boahttediggi lassdneapmi mearrasuvrumis
2019:s mailbmi lea prognostiserejuvvon Arktis &bis,
mas erohusat guovlluid gaskkas (omd. Unnimus
lassdneapmi leat prognostiserejuvvon guovlluide
nugo Beaufort-mearas mat leat juo dahje lahka

juksat aragonihta vuollemeardlasvuoda; stuoramus
lassdneapmi lea prognostiserejuvvon Norgga abi varas),
mii govvida vdikkuhusaid meara asi liegganeamis,
ahttdma javkama, lassdnan organala$ karbona mii
boahtd suddan girssis ja eard eatnama galduin, ja
Caddadioksiida-véaldin eatnama alde atmosfearas.
Joatkka lassdneapmi metdna abis mearrabotni girssi
suddamis ja biedganan hydrahtat sdhttet maiddai leat
oassin lasiheame meara suvruma.

Délkkddatmodeallat prognostiserejit joddneappo ja
Cieknaleappot meara suvruma boahttediggis, muhto dat
Cajehit maid ahte ulbmila$ dalkkadatgassaid luoitima
eastadeapmi sahttd radddjet boahtteaiggi suvruma ja
lieggananstreassa Arktisa marina ekovuogédagain.
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AVZZUHUSAT DOAIMMAIDE

Daid 20 jagiid dan rajes go 2004 Arktala3 dalkkadatvaikkuhus
arvvostallan almmuhuvvui (ACIA), go Arktalas radi ministtarat vuosttas
geardde ovdanbukte ieZaset fuola rievddadeaddji Arktisis ja gaibidedje
“aigeguovdilis, mihtiduvvon, ja oktasas bijuid” dalkkadatgassaid luoitima
¢oavdimii, dalkkadatrievdan lea $addan jodaneappo. Arktis lea dal jodanis
rievdama dilis, ja darbu digeguovdilis doaibmabijuide lea stuorit go

goassege ovdal.

Arktalas$ kryosfeara suodjaleapmi lea 433i
aigeguovdilis globdla fuolas: manga vaikkuhusa
Arktalas eamidlbmogiidda, ja eara arktala$
assiide, nugo mearradasi loktaneapmi, viiddna
guhkas Arktisa olggobealde. Dutkamusat ¢ajehit
ahte ulbmillas nettoluoitimiid geahpedeapmi
sahttd bissehit rievdadusa leavttu, muhto aigi
lea gollame.

Viiddis nuppastusat Arktisis jagi 2004 réjes
nannejit Arktala$ radi ministtariid gaibddusa
doaibmabijuide ja leat ovttaldganat go
avzzuhusat vuoldbealde, mat leat vuodduduvvon
dieda- ja dlgodlbmotméahtus. Dan vuodu nannema
varas AMAP maidddi avzzuha doaibmabijuid
Coavdit mahttovailevasvuodaid mat leat

identifiserejuvvon dan odasmahttimis.




POLISIAVZZUHUSAT

Ddt davzZuhusat leat ¢ujuhuvvon drktalas stdhtaide, drktalas radi fasta oassdlastiide, ja ddrkojeaddjiriikkaide.

Nannet anjgiru§Sama unnidit luoitimiid
déalkkadatgassain ja oanehisaigasas
dalkkddatnuoskkideaddjiid surggiid ja ortnegiid
gaskkas bissehit dadlkkadatrievdama leavttu sihke
Arktisis ja globélalaccat.

Ovddidit soddjilis ddlkkddatrievdamiidda
heivehanstrategiijaid mat leat gierdavaccat
manggalagan dalkkadatdiliide ja alternatiiva
boahttedigai. Vaksut ja arvvostallat servodaga
beaktilvuoda dalkkadat- cadnon ekstrema
dédhpahusaide mat nannejit sitkatvuoda.

DIEDALAS AVZZUHUSAT

Ddt davzzZuhusat leat ¢ujuhuvvon drktalas stdhtaide ja ddrkojeaddjiriikkaid rdddehusaide, oktan riikkaidgaskasas
ja nasundla dutkama ruhtadandsahusaid.

HEIVEHEAPMI JA GEAHPIDEAPMI

Vuoruhit dutkama dalkkadatrievdamiidda
heiveheami ja geahpidanbargguid birra
lassin dasa ahte buoridit diedalas 4ddejumi
dalkkadatvaikkuhusaid birra.

Dohkkehit man dehalas lea ohcat friddja, ovddalgihtii,
ja diedihuvvon miehtama 4lgodlbmogiin ja ravvagat
algoalbmogiid ruovttueatnamiidda, nugo cilgejuvvon
Ovttastuvvan NaSuvnnaid julggaStus dlgoalbmogiid
vuoigatvuodaid birra.

CUOVVUN (BUOT RIEVDADUSAID
TYPAID VARAS)

Doarjut servodatlas vakSunalggahemiid

maid arktalas dlgodlbmogat jodihit, deavdit
véailevasvuodaid baikkalas ja regiondla
aicdndieduin maid sahtta geavahit diehtojuohkimis
mearrddusdahkama véaras.

MEAHCCEBUOLLIN

Nannet cuovvoleami ja eara aggirusSamiid
arvvostallat meahccebuollimiid suova vaikkuhusat
olbmo dearvvasvuhtii ja ekovuogadagaide.
Integrerejuvvon modeallat mat geavahuvvojit
prosekteret boahttediggi meahccebuollimiid ja daid
vaikkuhusat galga gokcat ieSgudetldgan buollimiid ja
buollimiid halddasanvuogit miehtd Arktisa.

+ Arvvostallat manggaid mahttovuogadaga, earret
eard algoadlbmotmahtu ja baikkalas méhtu, ovttas
diedalas dieduiguin, buot dasiin dadlkkadatguoskivas
mearrddusdahkamis vai valda vuhtii viidat addejupmi
rievdadusaid birra mat leat jodus Arktisis ja daid
vaikkuhusaid.

« Sihkkarastit dlgodlbmogiid oassalastima
ja ieSmearrideami dutkamis, nu ahte sin
perspektiivvaid ja mahtu sahttd geavahit
deavdit mahttovailevaSvuodaid ja diedihit polisi
ovddideapmai ja mearrddusdahkamii mii lea
relevanta arktalas olbmuide ja sin servodagaide,
ja ovddidit vuoiggala$ ¢ovdosiid servodagaide mat
véasihit vudolas varaid dalkkadatrievdamis.

RIEVDADUSAT KRYOSFEARAS JA
ARKTIS HYDROLOGIIJAS

* Buoridit fuomaSumi arealala$ fatmmasteami
neahttafierpméadagain mat gavdnet dieduid
njuoskkadagaid trenddaid birra, muohttaga assodat,
muohttaga ieSvuodat, jogaid golgan, rievdadusat
javrri aredlas, ja jogaid ja javrriid jiena digemearri ja
assasvuohta miehta Arktisa.

« Viiddidit girssi vakSununfierpmdadagaid vai devdet
aredlalas vdilevuodaid, ja buoridit integrerema
satellihtaid ja girdiin cohkkejuvvon diedut eatnama
alde mihtidemiiguin buoridit girssi-¢uovvoleami
viidat guovlluin. Dutkan lea maidddi darbbaslas
vai lasiha ipmérdusa girssi ja ddlkkddaga gaskasas
vuorrovdikkuhusaid birra, ¢4zi, Sattuid ja muohttaga,
ja integreret daid diedut modeallaide.

ABI SUVRUN

* Buoridit ddlkkadatmodeallaid vejolasvuoda
proSekteret dhttdma unnuma ja eara faktoriid mat
vaikkuhit boahttedigdi meara suvrumii.

ARKTISA/GASKALATITUDAID OKTAVUODAT

» Buoridit ipmardusa atmosfearala$ caggamiid birra
ja polédra vortexa lihkadusaid birra gaskalatituda
galbma ja liegga dibmu dahpahusaid oktavuodas
ja identifiseret vejolas Canastagaid gaskal arktalas
dalkkadatrievdama ja gaskalatitudaid dalkkiid.
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AMAP, mii &sahuvvui 1991:s guhtta riikka Arktala3
birassuodjalanstrategiija olis, vak3u ja arvvostalla arktalas
guovllu dili nuoskkideami ja dalkkadatrievdademiid ektui.
AMAP buvttada diedalas vuodduduvvon politihkalas
arvvostallamiid ja almmolas diedihanbuktagiid mat leat
vuoddun diehtojuohkimii polisii ja mearradusdahkan
proseassaide. AMAP lea 1996 rajes doaibman okta dain
Arktalas radi guda bargojoavkkuin.

Dan dokumeantta lea Arktalas vakun ja
arvvostallanprogramma rahkadan, iige dat
vealttakeahtta buvtte ovdan oainnuid mat leat Arktala$
Radis, dan miellahtuin dahje observatevrrain.

AMAP Callingoddi
The Fram Centre,

Box 6606 Stakkevollan,
9296 Tromsg, Norge

Tel. +47 21 08 04 80
Fax +47 21 08 04 85

amap@amap.no
www.amap.no
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